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Presentación

La demanda de recursos hídricos desde distintos sectores de la 
sociedad, su vulnerabilidad y el hecho de ser relativamente renovables pero nó 
infinitos, son los principales ejes en los que se focaliza esta propuesta. Ésta es 
una razón suficiente para promover el conocimiento del recurso hídrico 
superficial y subterráneo, su dinámica, aspectos que lo condicionan y todas las 
características que lo hacen tan importante desde diversas ciencias afines y 
también desde la Geografía.

Una primera aproximación y observación a la hidrología argentina deja 
en claro la extensión de los sistemas superficiales y cuencas. La complejidad 
del sistema superficial, que puede comprenderse a grandes rasgos como 
aquellos relacionados con la cuenca del Plata y los relacionados con las 
Cuencas Andinas, requieren una visión sistémica del conjunto geográfico 
mencionado. En este contexto, uno de los principales interrogantes de la 
hidrogeología argentina es la extensión y disponibilidad de agua subterránea 
de estas unidades que reciben la presión de intensos usos en especial la 
utilización en riego y consumo humano, ya que los cursos superficiales en 
general adolecen de no ser continuos, no tener caudal suficiente, carecer de 
una calidad apta o no ser económicamente viables. Si bien se considera qué el 
agua subterránea disponible es suficiente para su utilización actual se carece 
de información precisa sobre su recarga y otros conocimientos que permitan 
predecir su comportamiento ante una modificación de la demanda del recurso 
subterráneo.

Éste conocimiento también es esencial para la gestión, planificación y 
aprovechamiento del recurso hídrico, que es la parte más compleja en el 
mundo actual, donde los usos y demandas de este recurso se superponen 
cotidianamente. Las ciencias hídricas se conectan con la Geográfía y otras 
geóciencias. El perfil de graduado de esta Facultad, en la carrera de Geografía, 
especializado en el Área Natural, requiere un enfoque integral desde la 
Hidrología pero sin perder de vista el destino de estos conocimientos: la 
gestión y el quehacer del geógrafo.

Cuando definimos lo que significa “cuidar o preservar” el agua debemos 
tener en cuenta que debe ser una prioridad del Estado, de la sociedad y de los 
individuos, los usos y manejos del agua deben ser consistentes con las 
políticas vigentes, los conocimientos científicos, las realidades económicas y 
los valores culturales. Los estándares y normativas deben mantenerse 
actualizados pero ello depende de un conocimiento sólido del recurso hídrico y 
su problemática. Todos estas cuestiones relacionadas con la gestión se 
concretan, teniendo en cuenta la unidad esencial de estudio en la temática



hídrica: la cuenca. Es precisamente este elemento que debe comprenderse 
desde las diversas ciencias como la Geografía Física, Geología, Biogeografia, 
Climatología, Hidrografía, Limnología y desde luego la Hidrología e 
Hidrogeología.

Se propone un plan de materia con un enfoque integral sin descuidar la 
precisión conceptual y los procedimientos técnicos habituales en esta temática 
(cartografía, delimitación de cuencas hidrográficas, mapas de vulnerabilidad, 
relaciones entre variables, etc.).

Objetivos

El objetivo principal de la propuesta educativa es brindar una 
introducción y una actualización en lo que respecta a los aspectos 
conceptuales propios de las disciplinas involucradas con el estudio del agua, 
tales como, la hidrología e hidrogeología, incluso se propone involucrar 
aspectos temáticos de la glaciología y geocriología fundamental para 
comprender los ambientes periglaciares. En lo que respecté a los alumnos, 
está previsto que:

• Adquieran los elementos básicos para la compresión integral del 
ambiente hídrico argentino.

• Amplíen los elementos de análisis en los diferentes aspectos de la 
investigación en este campo.

• Aprendan los aspectos básicos de las metodologías aplicadas en la 
investigación y preservación del recurso hídrico en conjunto presenté en 
el continente.

Para profundizar en aspectos de investigación de los diversos procesos 
relacionados al comportamiento del agua superficial y subterránea es 
indispensable una dedicación y motivación solo posibles en el contexto dél 
sistema de ciencia y técnica como la Universidad. Con este fin se propone un 
plan de trabajo que contempla tareas divididas en varios niveles de 
investigación que pueden definirse según:

• Brindar a los alumnos las bases metodológicas conceptuales para él 
conocimiento y estudio de los ambientes hídridos continentales 
superficiales y subterráneos.

• Vincular los aspectos académicos y educativos con los elementos 
científicos técnicos que propician el abordaje de los principales 
conocimientos dentro del ciclo hidrológico

• Facilitar a los alumnos la internalización del uso racional y sostenible del 
recurso hídrico en general, desarrollar el sentido de responsabilidad en 
el estudio del mismo y su necesidad de protección para su preservación 
para las generaciones futuras



• Brindar los conceptos que son la base del estudio hídrico superficial y 
subterráneo en Argentina. Aquí se consideran factores geológicos, 
hidrológicos, hidrogeológicos e incluso biológicos.

• Introducirlos al conocimiento del andamiaje técnico científico disponible 
para el estudio de estas disciplinas como por ejemplo la aplicación de 
técnicas geofísicas, estudios de hidráulica, el estudio de datos de 
perforaciones, con toma de muestra, análisis de laboratorio, estudios de 
hidroquímica e isotopía que permitan conocer las características de las 
diferentes áreas, herramientas de modelización numérica, entre otros.

• Dentro del contexto de los estudios hidrometeorológicos y agronómicos 
conocer la relación con el ciclo hidrológico características cuali- 
cuantitativas.

• Evaluar dentro del contexto de explotación del recurso y el uso del suelo 
los distintos factores que pueden producir una afectación sobre el medio 
ambiente local, ponderando la importancia de cada factor brindando las 
base hidrogeológicas en de futuros estudios de vulnerabilidad y riesgo 
de contaminación.

Contenidos

I- Ciclo Hidrológico
Ciclo Hidrológico, Distribución Climática de la República 
Argentina, Variables meteorológicas. Lluvias, temperaturas, 
Presión y Vientos, Medición de parámetros meteorológicos y 
Estaciones meteorológicas, Interpretación de la Información 
meteorológica, Escorrentía Superficial, Evaporación y 
Evapotranspiración, Definiciones de Evapotranspiración Potencial 
y Verdadera, Método de Thorwite, Incidencia de la Biosfera y 
cultivos, Balance de Hidrológico. Recursos y Reservas

II - Conceptos de Hidrología e Hidrogeología y  gestión de la información
Generalidades sobre Hidrología e Hidrogeología. Caracterización 
del medio físico. Caracterización hídrica. Concepto de cuenca 
Hídrica superficial y subterránea Principio y aplicaciones del 
sistema de posicionamiento global (G.P.S.) aplicado a 
hidrogeología. Nivelaciones. Inventario de pozos de agua. Base 
de datos.

III - Hidrología Superficial
Características morfológicas de las cuencas. Hidrodinámica de 
fluidos. Ecuaciones de Navier Stoks y de Euler Teorema de 
Bernoulli. Hidrometría. Medición de velocidades en una corriente 
líquida. Dispositivos de Aforo Medición de caudales en Ríos y 
Estaciones de aforo. Velocidad de corriente y caudal. Crecientes 
e hidrógrafos. Flujo. Sustratos. Intercambios entre aguas 
superficiales y subterráneas. Geometría fluvial.



IV -  Hidrología Subterránea.
Definiciones y Conceptos, Ley de Darcy, Infiltración y Zona no 
saturada, El agua subterránea en distintos grupos de rocas, 
Acuíferos en roca sedimentaria, Acuíferos en roca ígnea, 
Acuíferos en roca carbomática (karst), Tipos dé Unidades 
Hidrogeológicas, Cartografía Hidrogeológica, Prospección de 
agua subterránea, Parámetros de acuíferos. Hidrodinámica y 
Piezometría. Perforaciones, características y tipos. Métodos de 
testificación geofísica y diseño de captación.

V- Hidráulica de Acuíferos.
Conceptos de hidráulica de acuíferos. Ensayos escalonados, a 
caudal constante y de aforo. Rendimiento de captaciones. 
Parámetros hidráulicos. Conceptos sobre hidroquímica e isotopía 
del agua subterránea.

VI- Hidroquímica del agua superficial y  subterránea.
Conceptos sobre hidroquímica e isotopía del agua meteórica, 
superficial y subterránea. Seguimiento hidroquímico en arroyos y 
cuerpos de agua. Familias y facies de agua subterránea. 
Evolución hidroquímica de acuíferos. Clasificación Hidroquímica 
conceptos y métodos. Relación Agua-Roca (Hidrogeoquímica)

Vil- Ambientes Lenticos. Generalidades

Tipos de ambientes acuáticos continentales según sus aspectos 
hidro-geo-morfológicos, químicos, biológicos y bioproductivos. Él 
orden lótico en relación cón la diversidad física, química y 
biológica. Las grandes planicies aluviales de los rnacro-sistemas 
fluviales. Características estructurales, funcionalidad, 
preservación y manejo. Humedales. Concepto de delta internó. 
Zonación. Conceptos de rhithron y potamon.

VIII- Paradigmas de estudio de los ambientes lenticos.
Los modernos paradigmas completos dé estudio de ambientes 
lóticos naturales (ríos, arroyos) y su modificación en los artificiales 
(canales de desagüe y de riego). Conceptos básicos dé 
clasificación de ambientes lénticos naturales (lagos, lagunas, etc.) 
y artificiales (embalses, estanques). Paradigmas de Continuidad 
Fluvial (RCC), de Discontinuidad Seriada, ($DC), de Espiralado 
de Nutrientes, (NEC), de Pulsos de Inundación, (FPC)

IX- Impactos antrópicos sobre los ambientes lénticos.
Clasificación por origen de lagos y lagunas, profundidad, 
radiación, diversidad, conexión con otros ambientes, etc. (COWX, 
2002). Modificación de patrones de comportamiento de los 
ambientes acuáticos por acción antrópica. Impactos producidos 
por la construcción de presas. Eutrofizacióm Ambientes 
oligotróficos, eutróficos, distróficos. Concepto de estrés ambiental 
en ambientes acuáticos continentales y de "ecosistemas



forzados". Medidas correctivas y sustitutivas, Concepto de 
"autodepuración" / estabilización y su papel en la remediación 
ambiental de ambientes acuáticos continentales.

X -  Aspectos Hidrológicos, Claciológicos y  Geocriológicos
Conceptos básicos sobre la criosfera. Síntesis de la Glaciología 
en Argentina y Península Antártica. Aguas superficiales y 
subterráneas en el área norte de la Península Antártica. 
Sistemas hidrogeológicos efluentes del permafrost. Sistemas 
hidrológicos relacionados con la descarga de glaciares 
politermales. Sistemas hidrogeológicos con áporte de
precipitaciones y de glaciares templados. Áreas de talik én lagos, 
lagunas y arroyos. Conceptos geocriológicos básicos. Permafrost 
y hielos subterráneos en el sector norte de la Península Antártica, 
Condiciones ambientales de la formación del permafrost. Capa 
activa y hielos estivales.

XI - Vulnerabilidad de Acuíferos y  Riesgo de contaminación
Conceptos de vulnerabilidad, métodos de evaluación de la 
vulnerabilidad de acuíferos. Ejemplos de estudios de
vulnerabilidad en Argentina

XII -  Protección Ambiental y Remediación de Acuíferos
Conceptos y criterios de protección de acuíferos. Perímetros de 
protección tipos y conceptos. Remediación dé contaminación de 
acuíferos con hidrocarburos. Evaluación del curso sobre una caso 
de estudio. Planificación y Gestión moderna. Características 
Institucionales, Legales y Reglamentarias en lá Argentina.
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Actividades planificadas

Se prevé focalizar las clases en los conflictos ambientales ocasionados 
por la acción humana sobre la ecología acuática continental. Como es una 
asignatura del “área natural” dentro de la carrera de Geografía, el curso aspira 
a involucrar dentro de la temática ambiental las metodologías de planificación 
participativa, con su gestión asociada. Parte de un marco conceptual que 
considera lo ambiental desde una perspectiva integradora: el soporte ambiental 
natural, “lo construido” por obra del hombre y las relaciones socio-natural- 
culturales a lo largo del tiempo, con sus múltiples interácciones. Se espera que 
los alumnos adquieran nuevas herramientas cognitivas a través de 
contenidos/estrategias tanto conceptuales como procedimentales y



actitudinales, mejoren sus habilidades y así cooperen en la resolución de 
conflictos del medio circundante.

Se prevé desarrollar las actividades en las cargas horarias de la materia 
tal como se ha realizado hasta la fecha 4 horas de teórico y 2 de práctico. Se 
complementara con vistas a instituciones vinculadas al estudio de los recursos 
hídricos (AySA, INA, etc.) pero cuya decisión final quedara en función de las 
oportunidades de visitarlas durante la cursada. Se prevé invitar a especialistas 
que disertaran en temas vinculados a diferentes líneas temáticas en recursos 
hídricos.

Criterios y formas de evaluación

La materia incluye la posibilidad de Promoción Directa lo que implica que 
los alumnos, para acceder a ella, deberán cumplir con:

• El 80% de asistencia a prácticos y teóricos
• La aprobación con promedio 7 de las instancias de evaluación que son 

dos parciales donde se examinaran conceptos teóricos y prácticos.
• Notas con prpmedio inferior a 7 y superior a 4 en los exámenes parciales 

y 75% de asistencia a clases practicas determinan que el alumno dará 
examen final de la materia. Por debajo de 4 se recusará.

• Es indispensable tener las correlativas aprobadas conforme reglamento, 
para cursar, promocionar o dar examen final de la materia

Cronograma de las actividades

El cronograma de actividades es tentativo y se adecuará conforme se 
desarrolle el temario de la materia teniendo en consideración que es el primer 
año de dictado de la misma.
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