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L. DUPINICION NOMINAL -

A

on todo lengusje 8 sistema de slignos 1deograflaos B¢ presoentun § me -

- nado complejas apocimciones de elmboloa.fijaa ) 1ng1tcrables.qno o

presentan clertus inviri.untes del proceso mental.éi un grupe’a” de sime

o~

bolos se repite aon freouencla, se hace omm ceasionss in&ispensable,por

Tazones de economis, sustituirle otro grupe "x" ml) f breve y mls sengie

1lciasl por sjemplo nos fnoontramos em lu Xritmdtios con ciertos

(1) "nfmeros enteros nayores que I que no son e} produato de dos

enteros muyores que I, i3

e poseen propiledades ouriosus y de alto interfs alentl£100;entrun en

ia formaeldr de todos los némeros enteros, von 1. base de los ariterios

" m i i
de divimibllxdad.etc.*iene suna \@1 estudio de lags Propledades do ege

%28 nfmeros;pere dicho estudie serie pesado y engorross 6l se debiera

emplear la frase (I) cada vez que Tuese meneater menalonarios;ne solo

. presentarie dificultades la exterio rizaglbp del pensauniento, sino tambi‘im

- &l miemo proceso del pensamiento,pueto que el vensamienio eg Insepuirae

f‘ ble del simboliemo que

10 expresa.Cuantas mls pulabras fuer.n negesarice



pira pensar un goncepto, tanto més tiempo nos 1levaria hacerlo,y tanto

mée penosos No8 seria,
8e cream entonces un nuevo simbolo "x",y =€ conviene que en ad e~
1ante el simbolo "x" de nds fheil manejo que el slmbolo conocido "a",

pe&rh reemplazarlo en cualguier parte donde se eno'uentre,y viceversa.
Si expressl,ramos ecta convencidn, como ?urali-Forti y Pierj,mediante el
signo=, podriamos escribir

(II) X.=e8

10 cual se leerla:"x es igual 4 "g" por definicidn”,"x significa a"y

"y tiene el mismo significado que a";asl se pone

Mmero primo =, Mmero entero magor que I que no es el producto de

dos enteros mayores que I,

de modo que ,en adelante,en Vez de la (I),larga ¥ fastidiosa, empleare=
mos la expresién "nfmero primo",alivisndo 4 nuestra memoris de una oar=

ga infitil.

Loda frase de 1e forma(II),en la cual "x" sea un simbolo nuevo ¥ :

ng" un simbolo conocido,recibe el nombre de definicidn nominal.



j La eloooidn del siene x ¢ en teovds cferiment s ‘*fbitmia. “n 14 pric-

10 se esdoge un cirno de 8411 mimedo rué sdtinfizl ciortis condiile-

bt
{

ncssubjnﬁivasﬁef ’olég.,nai’y géiigePrdss) nl probable(proposiold
4 aefiviotd Hoiinil ‘nd e WAL fAl dad Tbiial, duyd priner miem-
930 S0 eE Mnite RSN Y temde o1 defindcnto’ semme 106 cm-
Bétor Tipadet " for oM Fimo ‘d¢ 1puildsd tienen rigmificado independien- |
temente ¢ 1ls relic18n Cmé Aoe" dnw ,ﬁjé*}’f& ‘poses iantes de Raborticrtablee
o1déimientras que on 1o detinifisd el “Flubols A6 S1#i1718int6" s "56 “dem
nna‘a&quiére “Un Gentidd ‘griet e L 1o EenS AePIATS184 04 Louila il vens
e adE Sthod LB e 1 Bbaa BintTad FHé Pohod of “uid '¢E fhma
PGRE° 56 e P F b STl hading ni e B0 8 10 60 L0 rEFRT
debe sor el resultdls de ©h Findhinbents dens sed il vEraid (dé e dne
“SBREL G R BetesTad un,a Mmentera Ind1sebtenTs uns ves adnftidds 1aspr.t;—-

de, uz ] Loifn egpecigl,gue se, invpos para poder spglpituiy e} sigpo-
‘atribuinos ai‘bifi‘gri:ménﬁé’& un slmbolo ofie nads significe el :;ignificndo

ver ‘3‘-4

’da itn slnbolo eomoide.‘foda\movf'& 1gm1dad que eatahlaoms enriquece la

s . & /V‘r‘/“fra'
eicnﬁa,amn a éi'oawial de nuestra sablduria; ciessces——e una'definieidn

solo faoilit. su manejo y su moehuniento.
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Una definicidn nominal no es tampoco una proposicidn en el sentido

dgico del término,aunque s{ en el sentido gramatical{ya que no puede ser

verdadera ni falsa(proposicidn categdrica),ni probable(prbposioién con=
@icional), sino conveniente & inconveniente;y aun esté de una maners an-
tojadiza,pues lo que conviene & Fulano desagrada & Mengano,una definicidn
buens para unos es incémoda para otros,
El significado de todo nuevo simbolo "x"depende de nosotros,"x" si-
gnifioa "g" porque nosotros hemos convenido en ello;pero una vez hecha
la oonvénoiéq,es su sentido independieﬂte de nuestdo arbitrio,"x" repre-
senta un ente determinado.Lla expresidédn "x significa a” es entonces una
proposicidn que expresa una verdad,la de que "a" es'el significado de "x",
" La definicién nominal no es una proposicidén puesto que no determina
ninguna propiedadjldel ente que se dcfine,pero una vez enunciada y admiti-
da desempeﬁa en el proceso del razonamiento el papel de una proposicidn;

de una proposicién especial,que se invoocs para poder sustituir el simbo-

lo definido por el definiente,y viceversa,
éi:::gdi;hn
que -

XeTed



. w0 es una igualdad,pero de ella se deduce que

(EEX) “ssia .
En efecto ,si definimos con Leibnitz la igualdad incondicionads po=-
niendo.
(IV) x-y.=.loda propiedad de x es propiedad de y;yxsixZx¥xtimme
y si "x" tiene una propiedad k,en virtud de la (II) gue nos autoriza
& reemplazar "x" por "a" en cualguier parte donde "X" se encuentre, po-
see tambien "y" la misma propiedad. ) ' «
La igueldad (III) no atrib.uye signifioado & x,puesto que x ya lo po-

‘ e

see=si no lo poseyera la (III) careceris de sentidoysolo afirma que el

wignificado que x tiene gracias & la definicidn (II) es igual al de a,
La introduccidn de nuevos simbolos en el lenguazje comfin § en el
cientlfico no obedece & ninguna necesidad teorica;pero en 1la préctioca

los signos nuevos son imprescindibles,no solo alivian 15 qxpresibn del
pensamiento,que es indispensable para almacenarlo y transmitirlo, sine
lo que es_nis aun, el proplo movimiento de las ideas.Si todo concepto

nuevo debiera expresarse mediante combinaciones ldgicas de algunés po=

00s t@rminos,el julcio més sencillo en que se ligaran dos conceptos com-



i

ijﬂbjos requertrla plginas enteras para ser ssorito,y horae pars ser ponsa-
0o n resildad no habriz pensomiento filosbdfico,urtistisce § cientifioco po-
gible,Fl osmdcl de mmestras idess serlas tan exiguo gue vlv;riﬁmos enla

m&e completa miseria 1nteleotudllias de esto nome—deswee (uc ocuando se

k form: un nUEvVo concepho sew menesrter orear para 81 uﬁ simbolo nuevd{pneste
que caerismoe entonces em ¢l extremo opuestop,no aloan;arla 1. vida de un
hombre pars oonnoor’ todas las palobras y signos 1deogrfflcos empleados

en uns cierta rama de la ciencla,Un conjunto complejo de ginbologs se reem—
pleza por otre meis breve y sencillo cuando comstituye unc swsociacibn fija
y permanente,y =@ repite de tal modo en el curso del pencsamiento,que smena—

zs trabar,oon su mole, el iibre depenvolvimiento de lae i1dess;d cuande lo
s * g B

imponen razomes de elegancia en la sxerweile,

Hag pslabras y clmbolos desempefizn en el 1nteraambio de las ideas
el miesmo papel que los oheéncs y billetes de banso en las transasoiones
mercsntiles,”i los pugos sc debleran hacer en oonehiilas,como enﬁréicior-
tas tribue afrioahas.ﬁ en monadac de cobre,niquel fi oro,habri: que llevar

eonsigzo bolsas pesadas y repleibas pars abomar una suma importante,d tal

- vez un trén de carres cargados de monmedas cuyo recucnie narls perder un



entado justumente los billetes de banco e, reemplazan talegos de piew

[i

. RN
~ zas metdllicas;y como tambien lo: billetes wem incdmodos pars efcotuar

f“pagos muy gfﬁndeﬁ.iueron creados en su reemplazoflos cheques gue reali-
zan el méximo de economi. y exigen el minimo de esfuerzo;Un anélogo PLO=
eeso de simplifieacidn se cumple en el lenguaje mediante las definicio~
nec nominales;

Lg historie de la Ciencia nb; muestra la grin dmportoncis que hun
togido en ol progreso de l. misgms sl empleo d¢ simbolos y denominscio-
nes #3cnicaé breves y oportunos;La gren potenola de las eicucles mate-
métiocas, seghn Mach, estriba en que han logrado shorrar todo esfuerzo infital
¥y 1levuar hasta el extremo 12 economia del trabajo intelectual mediunte

la oreacidn de un sdecusdo simbolismo,

HOMOCGUNEID.D DI L48 DEMNIGIOHE:

Se dice gme un simbolo es constante cumando represents un ente DAL=y
tloular,y que es variable sivest%?ndetsxminudo el objeto que reprosenta,

81 es posible elegirlo arbitrarianeixi.en una clase dad. que constituye a

i 8U campo de variabilidad,
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I

Una propocieidn es ocutegbricu si’enm ella solo emir.n slmbolos sometom-—

es,d varisbles cuyo sentidc no influye sobre lz verdsd de la proposioibn;

soudicion.d si eu verd.d & £ Isedud depenie del siznificado de todas §

d: «dgunes dc sus varisbles,
_ vofs
le tierra en ﬁn plimetaiel x es un hombrg.oualﬂulsru qne sea X,
X es un mortalaxbwion era un ir»ncéﬁ
son propociciones gategbrioas;clertas las don prihera ;f;leé la;ﬁltima;il

verdad de lo segunda proposicidn no dopende de x,pormue x ez une veriable

sporente,es decir,uns varizble cwuyo gcampo de veriabilidad no ﬁeuztfernina-
¢w glese particnlar,sino el universo del ilboureo;

Z es un nimero primo;x es un fildsofo
gon propeeisiones AClondicionales uuyﬁﬂfcrd“d estd subordinsd. al uig-
nifioagd one demos & les letras x & y;ﬁi & x ¢amoa el vilor 7,7 & y €l vae
lor Zant,tendremor wos proposicioncs viertes,peroc ya no oon&i.ionalag;Va.

PWVAZE

fixbles como X & y do ouyo wentido dopemde la verdad de unalpr0posioiotn

reaiben el nombre de Variebles re«lcs.

Vomo 1o obemrva fedea(V.La Logique vedustive,raris,dauthier Villars,
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9I2«pag.43),1a distincidn que hacen los matematicos entre ecuaclones
6_1dentidadcs corresponde & la diferencia 1égioca entre proposiciones
condicionsles ¥ categdricas.
20+4=24 , Si{ ay b son nfimeros reales, cuslesquiera que ellos
2 a 2
4 gsean,es (ath) =a +2abtb
son identidades & proposiclomes categbricas,compuesta la primera de
constantes y la segunda de variabBles aparentes.(La gsegunda proposie-
oi‘n,éi careciera de hipdtesis seria uns, proposicidn condicional,
8
puesto que (a+b)-=a.°f+lab+til no es clerta para todo vslor de a2y blo.
3
&x + bx+e=0
es, suponiendo admitidas las hipbdtesis gque le conceden un sigﬁifioado '

en el &lgebra,upa ecuacién & condicidn,cuya variable real es X,que €8

verificada por los valores

x] _W x| 1 - -b-\[;i ;45.
2a 2a

o1 campo axé variabilidad de x es pued la olase (x',x''),
Ambos miembros de una definicidn deben contener las mismas varia-

bles reales;esta es la ley de homogeneidad que expresa la finica condi=-

cibn formsl & que estén sujetas las definiciones.
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ST definimos un ente funcidn de x & y,come funcidn de x,y,zpclion-

do z une variable reile:l variar z cumbiurl el valor del dofiniente,de
modo oue el misme simbolo tendrh divercos tignificados;
Asl por ejemplo sl definimos unu operacidn (?) entrs nfuneros en~
teros goniendo:
XPy=xy+2;
dsndo & x,y,7 respestivamente lo= v.lores 4,5,3,tendremos que
4?5:4;5+3§23;
Pero g1 hacemos z<i,serd
%?5:_4'.51-33; 22,
de dondo
22=25,
lo ouug,es un absﬁ;do.(V;ieano.ArirnetiO@ genersle e aigebra elementa-
&,.pa«.g. 64, Paruvis, Toiino oI9I2)
Asl tembien si definimor una operacidn | entre ruclonsles del-si-
;i%gliente modo:

8f a,b,0,& son nlimero: enteros,cuulescuiers que sean o,b,e,d ee

a' Ce—@tCy
b’ d btd

- —
i Ea ol 8 i =i

T, e
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remoc oue -

r0 ¢omo
-
3 9
4 . 8 14 . % :
—(V.2§Ln§*pb.Oit,pgg,ﬁﬁ.-douturat,ﬂc; def, Mathematigues en L'Ensgeigne-
8 I4

ment Mut, V. VIIIL,pag,5b)

Se puede legitimar uns definigidn no homogenes demostrando gue

|
:
|
i
= las variubles gue figurun en un miembro y no en el otro son apurentes,’
4 : T AR )

’ A2l por ejemplo define la sume de ruclonales poniende:

9l 24Ds0.d son enteros,oualesguier. qUE S8ull webeC.d.08

a bd

}

{ el cnte definidn es funaidn d§ & ¥ 9,8l definlente de 4,b,0,d;e500

i i g ¥ b . . . ’ .
;'iltimo no queds determinado vor la definioifn,poryme un nfmere racionsl
& - : _ 4 ‘

X se puede poner baJoAintlnitns tbrnxé -%dﬂay que demostrar pues 1a‘gn1-

vooldad de la operseidn definida,en deooir ame &i

.
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a'd+b’c _ad«be
b'd bd

DEPINICIONAES POSIBLES

!na definicidn riguroda de un ont§ conocldo debe ser tal que se
pueda deducir de ells todas las propiedades del ente que se define,re-
curriendo solo & las dofinioiones previas y & las proposiciones ante-~
rio:menxe admiti das y Aemostradas.

Si ponemos

(1) x=a

y byc,dessson expresiones equivalentes § "a",reemplzando 'a" en la (I)
por b,0,80ee,podriamos igualmente obtener todas las propiedades de X;
Puesto gue =i de "a" siguen m,N Pesosy a=b,tambien de b se deducen
Mm,N,Peee

S1 es x=4a ya hemos visto que se verifica X=2a,J 8i a=b=C =40
entonces
(II) x=a;Xx=b;X=0Cjeso0

' Las igusaldades del (II) se llaman definiciones posibles def Xe

- P .

B T b e D SR



En genersl si el primer miembro de um :gmmm 18gica es un
'ﬁnavo simbolo z gue no figzura en el segnnd§ miembro,6 gque <figura on.il
con diverso siénifioado.y todés loslslmbolos que en este filtimo entran €
. gon conocidos,pueie considerarse dich; igualdad como definicidn posible
de z;

Aélrscan.las igualdades

Clase nula — clemento x tal qne.si 4 €8 uUna claée dedficese, cualquie-:
ra que ses &,que X és un a;

(lase nula— el finico elemento x tal-qu§ gl a es una clase dedficese,
gualquiera que sea a,que X es igual & 1la interferencis de a con su nega-.
eibn,
podemo s elegir gualquiers de las dos oomo definicidén nominal de clase
nula, siempre que los simbolos gque entran en los segundos miembros de
ambas igualdades sesn oonooidos;El finico eriterio qué nos‘pnode gular

en la eleccidn es el criterio de conveniencisa.lMas no debe creerse que

esta arbitrarieddd produzca desaoncierto;puesto que =i bien gada ocual

ee libre de ooﬁoeder & un simbolo qﬁo garece de significado el signifi-

oado que més le plazo:,& un simbolo que ya lo tieme no se le puede dar



un nuevo significado en la‘nigna teorla, sino qu; se debe usarlo en el
que ya poeoo;nna vez convenido en gue una determinad. igualdad sirva
de definicién de un dado simbolo,las restantes definioiones posibles
del mismo signo han de deducirse de la definieidn nominal alegida;Ea-
ta fltime es olerta por definieidn,por gque hemos convenido en ello;

1s verdad de las otras nos la impone en cambio el rigor decl razonamien-
to;faAas todas las definioiones posibles de un simbolo,si elegimos una
pars convertirla en definicidn nominal,todas las otras se trancforman
ipao'ranto en teoremas,d més bien en tesis de teornmas;po ahi que la
niema igusldad sea unas veces definieidn y otras teorema,segin el br-

den, seghn el modo oon que se exponga & sistematize la oclencia.

Preguntas del tipo:" ocual es la definicidn de x?",0 ”ch x-ala
\
definicidn de x?" no,tienensentido porque de un simbolo puedc durse
infinitas definiciones.Cuando se pide una definioién mominsl de un sim-

bolo x debe indiocarse el campo de nociones en el ousl se quiere defi=-

nirlo,d sea el conjunto de los conoptos légicoe y clentificos gue se
} suponen conocidos antes de definir & x,

k ; Por lo general em un determinado eampo de nociones existen diver-



&,g:

sa8 definiclones posibles de un micmo signo que le porteneoe;antre las
omos es necesario elegir,como en el ejemplo y- citudo de la olase nu=-
1a en el Clloulo ;le las Clases,Uns miema lide-.; es definible en un cam-
po_ y en otro no:la funcidén "superfliele dé" no puede definirse en la
Geometris Métrica Sintética,y of ,en ocambio,en 1. Goometrls Analitica,

reourriendo a1 Ciloulo Integral.ichus iguildades que sonm definiclones

posibles dc un ente en el oampo de todag las noclones cientifdcas de-

jan de serlo en un umpo restringido,asl en les elementos de la Pri-

gonometris Reotilinea no puedc ponerse

ax
o8 X

tang x':‘:‘j
}-V Es por fltimo digno de nots el hecho de qus si en una dctormine=-
‘da teorla ordenumos de dos modoe distintoes los conopplos habrd entes

ri n definibles en wn drden & indefinibles en el otro. Bl %seg-

que €0

.

mento",por ejemplo,que 8@ define en la Geometria ILlementure de Eliri-
ques e .muldi(Ve,purte pr:l.ma.p;g.ﬁ.holnm.ﬂmioheui,1921).es indefi-

nible en 1a de De Framohis(V.Geom.Elem.sd uso dei licel,Sandron, Faler=

m);

¥l estuiio del mbtoio de las clencias deduotivas nos muestra la
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Iinanidad de muchos pseudo problemas filosdficos.La Filosofia, se dide,

es la ciencia de las verdades primeras § filtimas,de las verdades irre-
ductibles,de las opndioi;nes sine quibus non de todo tipo de conocimien-
to.Bien pues,la critics del conocimiento cientifico ha puesto en claro
que no hay tales verdades en s{ irreductibles & primeras,una proposi=-
¢idn cualquiera,cualquier concepto puede 8 no ser irreductible seghn se
nos antoje,Carece de todo valor,que no seown est&tico & econdmico,la cla~

sificacidn de los conocimientos en primarios y secundarios,en logica=-

mente(y realmente si se admite la posibilidad de establecer una corres-
pondencia biunivoca entre ser y pensar)anteriores y posteriores.Una

pr0p051016n%§§gi%f;e significado ni valor en la ciencia.Una proposicidn
solo adquierke sentido @ importancia cientifica cuando mmtexx entra &
formar parte de un sistema,Es el sistema,es el oondatenamiento 16310q
el que hace ciertas & falsas & las proposiciones,es el rigor deductivo
el que les confiere certeza y significado.Los buscadores de verdades
primeras reopordan sin quererlo & los cuadradores del oiioulo.trisooto-
res del ‘ngulo & invegtores del movimiento continuo.ﬁos primeros Jamﬁs

encuentran las verdades que busoan/senaillamente\porquc no existen,como



 h i

108 otros nunos logran cuadrar el oirculo,trisecar el gngulo ,0 fabri-

car una miquina que se mueva eternamente por la razon muy sencilla de
que el eiroulo no es cuadrable,ni el & ngulo puede trisecarse,ni hay
tal movimiento sempiterno & ininterrumpido.

DEFINICIONEE  IMPLYcITAS

in la Légica unicamente se consideraban definiciogec del tipo de
"x=a",en las cuales el dofiniendo se reduce & una sola palabra;ReSPOIP
ehdn inlalrprtgnitann"slgiiltctll posaﬁl.m!sllioOﬁg!i‘lptn‘aixtizltll!";
dian g las preguntas "iqni es tal oosa?".“équﬁ significa tal tirmino?";
Gads palabra tenla un significado por si misma,con independencia de los
dembe términos del lengmajem o de la frase en que estabu inolnida;los
glmbolos representaban oosas.entés;una palabra era el signo de algo,
dc slghn substratum,de alguna realidad fisica ) montal;l asif se trepa=-
ba sobre palos enjabonados esforzindose por definir la masa,el peso,la
temperatura,le igualdad, el ntmero,le negaoi&n.otogso le buscaba un con-
tenido & los términos que expresen rolaoionos{funéionos v 0poraaionos;

Tan solo se definfsn conceptos,no las funeiopes "nfmero de","negacidn”

AR A ™

de","peso de",la relacidn "igual &",sino los conceptos de nfmero . naa:
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olén, peso & 1gnalaanﬂx como todo comgepto implica una olase,su ex=

tensién,y como una clase ec una reunidn dec'cosas",de ahi cue tuvidé-
ramos pesos,nfimeros temperaturas y otras ‘cosas” por el estilo'.gnbo
utcnit_!.coé y fildsofos que,por ejmple_,ao devunsaron log ses0s por
saber lo que es "el nfimero” en si mismo,y que despﬁgs de largo me=

ditar esoribieron unos galimatias incomprensibles que nos dejan en

ayunas agerca de lo que el nfimero en si mlnio puede sor}.

¥n el fltimo.siglo las olencias positivas,en modo especial la
Matembtios y 1a Flslos,han superado esta lbglca infantil y grotes=
esa que materializaba los signos sbetractos del lenguaje,buscando
un "no se sabe que”,una "esencia”,un "oontoﬁiﬁo“.m "algo cOTTrespon=
diente en la realidad” en el fondo de oadu,co‘nceptc'.

La Metédologla moderna ha amplizd @ el reduoido gcongepto de
de:finiéi&n de 1s ldgica olasica considersndo tamblen las definicio=-
nes implleitas & de frases,que responden 8 la proénnta p (qni éigni—
ﬂea—tai frase 6/{ pmposioiﬁn?";com ejemplo de tales definleiones
mdo‘ﬁos citar la «fu hemos dado,en el capltulo segundo,de 1k suma

: a,0
k de racionsles,en que definiamos la expresidn 'é 1"3 como equivelen-
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ad+be :
#tw te de . de significado conooido.Una frase requiere de-

bd
£iniocién si contiene un nuevo $érmino,d un término conooido que se
emples en un significado diverso del que posee,d términos conocides

dispuestos en un nuevo drdenyy no debe contener més de un signo no

L :
; noe solo se empleara el sig-

531;

definido,porque si/por ejemplo en
no -} en un use distinto del comfin(entre nfimeros enteros),sino que
tambien -% osreciera de significado,podriamos y deberiamos por
razones de economia reemplazar el gimbolo complejo '% 4‘por otro
més sencillo,d suprimir uno dando a8l otro el‘signifioado gue tie-
nen ambos jnntos;

Estas definiciones tambien se llaman condicionales porque nos
dan el significado,de un término,d més exactamente de la frase en
que este figuraysujeto & ciertas condiciones enunciadas por una hi-
potesis antepuesta & la definioién;La misma frase en otras condicio-
nes & hipbtesis puede tenmer distinto significado § mno tener ningu-

no;un significado tiene la expresidn x 4y cuando x & y son nfimeros

enteros,otro cuando son racionales,y ninguno ouando son sensaciones;

una cosame significa "negacidn™ de a” cuando a es una clase,y otra
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cuando es una proposioiin.js hipdtesis que se antepone & uns defini-
eidn condicional gonsiste,comunmente,en la determinacidn del campo de
varigbilidad d® las variables que entran en 1la expresidn definida.A
veces la hipdtesis puede dejar indeterminado el oampo.y,ontonoos,ton-
drfamos definiciones implicitas incondicionales.

De un mismo simbolo & de una misma frase que gontiene un nuevo
simblo puede darse innumerables definioionos,puyde atrib uirsele,ha-
ciendo veriar cada vez la hipbtesis.inoaloulablos significados;pero
gi un sigﬁo se ha definido una vez condicionalmente,ya no se puede

del
dar XY= mismo uga definieidn explioita.inoondioional,y viceversa,Dle-
terminando el sentido de un simbolo para todos los casos,su signifi-
cado en un caso particular surge 1nmediatameﬂte de su definicidén y
de las definiciones de los demfs signos que entran en la frase.Una
definicidn expllcita de un término vuelve superfluas & inn;cesarias
todas sus definiciones oondioionales.Esti en nuestro arbitrio no dar

& un signo, supongamos el de— ,un sentido absoluto, sino definirlo caso

por casd,haciendo veriar erbitrariamente su significado al variar ar-

bitrario de la hipdtesis.Asl podemod definir la frase "a=b",en el
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supuesto de @ue a y b sean clases,como equivalente de ng esth conte-
2idc en b,y b estd contenido en a";en el supuesto de gue a y b sean
segmentos, como gquivalente de "a es congruente con b",etc.Tambien po-
demos,por el oontrario.definir 1s igualdad de una sols sentada,dicien-
do,verbi gratia,que dos entes oualeéquiera x & y son igusles respec-

to i‘g clases distintas(pudiendc n ser jnfinito),si foda propiedad i
que posee X poT pertenecer y g0olo por pertenecer & una ocualquiersa

de diochas n clases,tambien la posee y(de modo que la igualdad tal

como la entiende Leibnitz no serila sino un ocaso particular de la igual-
dad que nosotros definimos,el caso @n que 1 fugse el universo del dis=
surso) Esta definicibn es un ejemplo de definiciéminplicitalhemos de-
finido "x==yi)qne no es condicionsl,x & y son susceptibles de tomar
cua;quier valor dentro de cualquier clase;se podrla,es cierto,hacer

la hipbtesis de que X & y son elementos,pero esto eqniValdrla & decir
que la libertdd en la eleocibn de x & vy es incondicionads.

Unaz; vez que se ha definido la 1gué1dad en general no se pﬁede
volver & definirla pare cada clase que se considere,para las clases,

proposiciones.nﬁmeros enteros,nfimeros reales,Vectores,masas,etc.;asi
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gomo uns vez definids la sums entre snteros,no

ez lo euma,y ne hay neeesidad de hagorlo,para 1

PP

gse puede definir ofra

os nfimeros primos.

Contrs las definiciones implicitas se ham elevado aiertas obje-

eiones que ubonedas por el nombre de sus subores parecen gultarles

todo ou valor .oémo que vendrian & contradecilr nada menos gue &l mis-

' !
misimo principlo Ce contradiceidn.{entendcmos por tal,como 1o hace

Gouturat,al conjunto de los primcipios 1lamados de contradiceidn y

de tertlo exoluso).G.Frege en uns oaTta Girlgida & Pecno-nos OCUPAMOS

especiclmente de las objeciones de Frege porque resunen y caracteri-

zsn el concepto clésico de la definieidn-dice entre otras cosas:'So

entsoheidet z.B,Ihre Definition I,4,2 ob & gleich b sei,nur fidr den

Fall,dass & und b Klassen sind;sie gibt alss dem Gleichheitszeichen

nicht unhabhiéngig von & und b eine Bedeutung:d.h.sie giebt ihm uber-

haupt Keine cigne Bedeutung.imsser den beiden Fallen

o ist gleich b

und 2 iet nicht gleich b

bleibt hier noch als dritter ¥g11 ale Unentschisdenheit fibrig,wdhrend

-

doch die Loglk Keinen dritten Fall duldet"(V Revue de Mathematiques,



- T

t.VII.pag;56);Ahora bien,dada uaa proposicidn,para poder Juzgar
acerea de sua-oerteza,debekabersé determinsdo antes si tiene )
no tiene sentido;asi por ejemplo en el oaso de que & y b sesn cla~
ses 0 proposioiones & nfmeros racionales,etc,es decir,si a y b per-
tenecen & una misms olase,la expresién

(1) a=b
tiene sentido,he sidoldefinida v pﬁ: 1o tanto pedri & no ser cler-
ta,pero si a supongamos es uns olsse y b un indivuduwo,$ sl a es un
némero y b una sensacidn,entonces la (I) garece de significado;no
es que siendo asl hay: un tercer caso que contradiria el prineipio
de contradiccidn fuera de los de 1gna1dad(§ desigualdad de a y b;
La (I),en las hipdtesis reclientemente hechas,no es més que un dibu-
jo 1nexpresivofy de nn conjunto de rasgos arbitrarios,de rayas §y
onrvés trazadas ai azar no puede afirmarse que se:o cierte ni fal-
so;Si =g o y b no pertenecen & una misma elase,la (i! no es una
pr0pcsiaién;y cntoneces no solo no cabe una tercera goyuntura ade-
més de las que permite la norma del tertio excluso,sino que ni

aun son posibles las deos que ells svtoriza.El principio de con-
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A
+radlcclidn sale pues . gaclas 2 Dios’ incdlume de la tremenda prue=

o someten las definiciones implicitas.

ba & que 1

gomo tal vez podria oreerse,las fzllas

Mas aun no gcabaron,

que ha encontrado Frege en 1as definiciones oondioionales.Asi agre-

ga Frege en las ya mencionads carta que 1as definiciones que da Pea=

no de la igualdad en S Formularib presentan ademés del comentado

jncounveniente,y entre otros,los que siguen:

Io)cada una de ellas €8 incompleta.

Definamos por ejemplo 1s expresidn

(1I) x+7,

siendo x @ ¥ enteros;esta definicién serla incomplets seghn Frege

(II) para otros valores de

porque no nos airla lo que significa

curdo criterio,que géesde ya haria imposible

x & yoaiplicando este ab

drian definirse relaciones

la existensia de ociencia alguna,no Po

entre particulares clases de entes,poT ejemplo:la suma de nﬁmerosj

en o1 espacio & tres dimensiones in-

1a congruencia geométrica que

tercede entre figuras uni y bidimensionales.el parentesco consan=

amente entre seres snimados, & infini-

guineo que tien{sentido unic
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tas otrae somojnntos;ﬁablar de la songruencia % del parentecco entre nﬁni—
ros 5 emtrs virtudse carla un eontraseniidc;puesio gus los p@meros y las
virtudes no son figurae geomibrioas,ni gon snimales.A la relseidn de oon=-
gruencia ce le pueds dar,=n clases distinbas, slgnificsdos diversos;pero oGa~
da wno de allos requior?una definioldnesovscial, s imposible que con una
sols definicidn se atribuya % uns misma palabra. distintos sigmificsdos,
galvo que ypuedan reduciveed % umo solo,es decir gue seall interpreiaciiones
conoretas de un fmico significsde genérico.Uns definleidn condicionada de
uns frase onalgquiers A tue conlengs uUn nueve thrmino x solo serla ingom=
pleta si el sentido de A no.quedara determinado por la dofinioién.y se
neaecsitace explicaalcnes ulterlores b nuevas definiaionoe;

So;El gonjunte de tédas ellas e= t#mblcn 1noomp1cta;

L#s_divcrs&s definleiones que se da porY ajemplo deo 1; exproesifn "z<y"
geghn que x & y seun ¢laces, proposiclones, elo.,determinan el significudo
dgl signo — en 0as08 partienlares para obtener el siganificado ocabsl de la
iguadded noe huriﬁgggghniﬁfug: Prege considerar oi aonjants de todos
estos 6=sos particulares;pero los tratadlstas no'oaﬁsia&rmn las intinlitas |

hipbtesis que pueden hacerss aserss Ge I e vi{.arregiados esbarianos =i qui-
) ' i
e X2
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de las definiciones condicionales de la 1gusldad (ye hgce un determina=
do sutor,supongsmos Pesno,d «un todes los sutores ses para Prege in-
completa, puesto que ella deja de consideray muchos casos en los cuales
no se sabe si la igualdad subsiste & nﬁ;ﬁia X wne clase @ y una propo-
sieidn ("x::y" sor‘ eierta & falga? Peano y los demi:s 1lbgicos que emplean
las definiciones condicionales nada nos dicen oue nos permits resolver
OBtolproblema.sl cuzl es en verdad muy difieil de resolver,como que ne
es problema ni cosa que se le parezoa; "x-y",si x & y no son elementos
de una misma olase "a",d si la = no ha sido definida pars dicha elase
no es cierta nl es falsa,sino que simplemente no significa nada;

Una impresidén descomsoladora produce em el &nimo 1la 1oofura de los
tratados de Logica Genersl ultim.mente aparecidpS;Es imperdonable que ha=-
ya aut;res de libros de ILdgica que desgonozoan,muchas weces voluntaria-

mente, todo 10 que han h{oho en el campo de la Metodologla los estudiosos
de la 1lamada Légica Matem&tics.Da grima ver que aun en el siglo XX no
logre libertarse la’mayoria de los 18gicos de la tiranla del verbalis-
mofde las enojosas interpretsciones gramatioales,ﬁe lae eclasificaciones

inftiles y ubshrdas del ergotiemo pedsntesco,y del bizantinismo infeound;

"
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Groen los 18gisos que lo finlce e les corresponde em suldar y conservar
lc precisds herensls del Fstagiritejssonidirle ¢l poive y muntenar ol lusk
tre & la ﬁperi’ontible aresodbn de Ariat&taloa;sios:x 7 porafrasesy el
Org;inon,;ubrirlq de sdormes de mal gusto,de berroquerlis que ooultan al

{reakn

11 viets sue lineas senaillus y severac,l uo va dan ocuembt: los basHes
gque los siglos pscan y No en Vasno;qn.c 1o gte exra aplo para cxpliaai la
gonteztura formal del ponsamlente aiontifico hace vaintiain@ giglos

es hoy an dla'totalmonta 1nadeouan:xo para une barea semsjante,que no o8 ¥R
miande & iristSteles como Jograrfa sdifiaur ol Organon modernn,que =us
psberialen de trabaje deben progurarselos estud_iam‘lo s Cloncia y sobre 1
eu Historia, fecunds en luminosase enegelnzas Wa sl tuﬁm!o‘.&i e.b#‘inn
dgﬁ tratsdo de ﬂgiaa‘pnbuwo en el Gliinmo veintealo,en el sapitulo
snde]l wesenssientd nos enconiruremon con uns aleedfloseibn minuoloss de @
los silogliemos seghn modoe y figurazien ol dsl congepin 9om nULRLrOs
viejor y ys echecosoe conoeldes loe gongeptos positives y negativos,ela~
ros y obgsurosjen el capliule de la definieidn veremes larges disqui-
éionoé sobre la dofinioidn esencisl y sccldental,edupleta &‘tnmnhta,

noninal y real;psro ni una palabra,ni uas alusidn siquicra & la reforma
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de 1a Logioé re:1izeds por los logistus,d la€ritica de Poineare,al ani-}’
1isie peicoldgico de Pariques,ets,Persisten los légicos en no conside-

rar sino las definiciones da conceptos & olasas.xgnorandoé de dénde lo

van & saber?que en las olenelas dedustivas su uso se resiringe & medida

que la ciencia se periesoiona,siendo reempluzadas,muchas Veces con ven-

fajq;por las definioionos mpliaitas.que contienen oém un caeo particu-
lar & las usualec dcfinioionos de congeptos;puesto gue ,en of.eto] definir

?. ‘ wna clase "u" equivele & definir la frase "x es un a",o0mo yi lo reco=
noclera el mismo AristOteles.Se puede definir "hombre” gomo un término

que connota tales & ousles atributos.6{bien womo un voeasblo aue apliga=

do & uns cosa signifio: la posesidn por esta coss de los atributos ta-
les © ouales (V‘. Stuart Mill,Systeme de Loéique.?arie.mimge, 1866,T0-

mo I,pag,160) .. medida que una cilencla toma un ocarcoter mas dedustive

se hace en eila gada vez nas proponderanto,rq petimos, el empled de lae der
finiciones de <frases en lugar de las de paldhras aislad.&s..E;l la Flsioa
moderna, por ejemplo,muchos términos de su lengusje téonico como temperatu-
Ta, peso,mass, ete, carecen de signifia'ado propio,no son nombres puestos

& determinadas glases de objetos ni de sensaciones,sino signos conven-
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gloneles que incluidecs en ciertas fraces lee hsaen dar UL significsado
MJ*

spmednde, por lo general,en uns experienois obeervacién realizable
directamente por 1los sent1d0$;En Fleleauzs."pesof no es gosa ni es
sengacidn,no es nsda;incluida en esmbio la palabra Epeso“ an 12 prope-
sioibn "pese de a=peso de p",confisre & ecta $1tim: ol significsdo de
"g y b se eqnilibraﬁ sologedos en leos platilles de vna balanzs & brazos
iguales";

§o constituye para 13 ?1s1§a ni par: la Motémitio: ninghn decrméri-
o,no es signo de 1mpetenoia-6 1neapacidadel techo de gque ellac MO defiman
explicitemente los vocablos peso.temperaturadpotenoial eléotrica, rea,
longittd,eto;l ne lo es por la muy senoilla razbn de que mo lo hacen por-
una no puéden ,sino porque no quioren;pﬁasto gue sl quisieran f20il les
sexia dar definiciones nominales de todos es0S término s, come lo Veremoes
1ﬁogo al oéuparnos de 1a definioidn por abstraooi6n; La%balabras me.Sa,
peso,etc;no representan pars loe hombres de 1aboratorie ninguna ecencia,
sllos colo las comsider-nm oonvznoionalismO& gbmodos paraj eXpTessT de-

terminadas experienciss f4sigas.lo existe cosa slguna que se 1lsme masa,

pere Sé ha gconvenido en exXpresar oo 1a frace "ls masa de a o9 ipumal s



la masdde b’FZI heoho do que dos suerpos 4y b pvosesmn 2]l mieme peso pues-

‘1

$oe en un mlismo lugar de la tiorra.

DEFINICIONES POR ABSTR,CCION

Un caso partioular de las definioionee implicitas lo constituye REa
:doﬁnioibn por abstracoidn ouyo uso r-n;ntu & IMclides;En ves de dar una
definioldn nominel ds la razdn de mgnitudsa,:«}ualidee en sl 1ibre V de
sue elementoe,definicidn V,define 1 igusldad de dos razones dlciendo:

"noe dic cue dato qudtuor magniwdinq.ratione de primo ad secuwndo aequa

ratione de tertio ad guarto,quando sumpto multipliees de seoundo et de
WP )

tortio juxts =B numere arbltrario,et sumpto multiplices de sacunde et

de qmrtoa alio numero arbitrorio,ed umltipJ an de seounde es mejore,ant

aoﬁlh.m minore de rmltiplice de pPimo,tune in oarraspoxﬂenua.mlt.t-

pﬁeo de tertio results mujore,snt sequale, mt mimrs de r.'mltiplioo de g

" (V.Peano,Definitione de numeros irrationale seoundo ¥uclide,
Bollettino della ﬁathaus. 1915, pag,32), 1o onal podrismes traducir eon
el lensnade del il.goi)ra mod erne:

84 a,b,0,d son mugnitudes y m,n son nimeros eﬁtefaa. entonces

meZ nb implios meS nd

H{

e g
B a
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fn especisl si a,b,0,d sou auneros,poniendo b y & en lugar de m ¥ '

tendriamos

a=8.= bo= ad
b d
Muchos sutores hagen uso do esta ﬁltmumxnxnﬁn proposioiﬁn.m

de ls definiol&heuolidea.pa.ra definir la rasdn de nﬁmeros,(?.?oaﬂb,
‘u" Oito) .
;be latoﬂitioaa ¥ ﬂslooe poatenolideancs emplearon aon hartu. fre-

susnciz el progedimiento de Euclides pers definir 1m~lioitmmto funelo-

profesionsles como &8 naturel 1gnode~

nes de entes sonocidos.loe 1égicos
. !

ron y siguen mram.m gnaado presents un gran ﬂloa&f_ieo.la existben~

ola de las definioiones por abstraccidn,cuyo «nbliels iwd iniolado el

slglo pasado porﬂuh.'feano y otros amtores.

tes definioiones que Zeano bsutlsd 11anbndol ae "poi' sbetraceidn’, ba=

le: oomo comunmente son empleadas por los mabeniticos, se presentan bejo

-'h forma
(1) st h(x.y),antonoes ff(x)ol Y (y}..s..xiy

h(x.y) e¢ la hipdtesic que se cmoia agersca de x ® y,que gonsiete por

h gonoral en ind.s.oar la claao & la. ou:l portcnaaen.& h la

m1 noe inte-

o g
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resa mostrar que pertenecen,puesto que x & y pueden tener comunes mu-
chas olases:tf es un signo de funoién,simple 6 complejo,es decir Y(x)
puede tener la forma f(x),d f(?ﬂx)).S f(*%z(x))).etc.,eh el segundo
supuesto todas las funciones simples que entran en«f menos una deben
tener significado independientemente de la (I);" T(xl<~7(y)“ es la
proposicidn que se define como equivalente de lg "xRy",ambas condicio-
nales en x @ yiAes unaArelacién conocida,R es otra relacidn tamﬁien
conocida que puede ser idéntica &= y que debe satisfacer ciertas con-
diciones,
8i x,y,z pertenecen & la clase K,y R es una relacidn que interce-

de entre los elementos de dicha clase,se dice que R es reflexiva cuan-
do se verifica

XRx
o5 simdtrica sl

de XRy sigue yRx
y es transitiva si

xRy ® yRz implican xRz

S1 lao{ de (I) posee algunas de estas propiedades, que llamaremés



-39~

(]
"cgt:aitonqj.la 8 debe tambien poseerlas.®n efegto pongamos cne sea

reflexiv.

\{(xbk T(x,/

" R tombicen lo es por definioidn de \r(x)ot I'(x):si fuege simBtrica,ss

deoir el
de T(xH fl,v) siguiers T’(y)df(x).
aplicsndo igualments l: d&finicidn tesdrfamos que
xRy implicarf: yix;
yepor @ltimo,siendo truncitive 1o es R,pusc decdr oune
de T(x)o( *((y) ¥ r(y}o( f(z) Be dec‘m@ rziotftzi
es 1o miemo que afirmar gue
de ﬂa €@ yRz se deince xRz
{ Y.Pma;ﬂoll';';strazian«e ¥atematics en (umestioni rilos;pexg; $6,40r=
miggini,Bologne~tlodena, I808]),
De mode que sntes de dur ane definioiln por sbstraceidn ec nece-
eario dejar explicitamente por sventado que R posee las mismas prépie-
dades egu#liﬂnos que o ,8 slguna otre proposieidn de la ounsl esta

fltina. pueds dednolrse.il teorems anterior nos suminisirs pues un ori-
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toris para e;egirci genocido R;Si las propociclones que pregeden &
uns determinads definislén por abetraceldn ne permiticeen afirmay al
neger que <A y i poseen las mismas propiedades egusliformes,hobria que
arregsr Wo nuevo postulade 4 los ya sdmitidos,un postulado que NOE a=
segurara que R satleface 1l tosis del teorema de Padou.

En portloular,pars que = s¢u lu relaciln de lgualdad es indispen-
pable gue H tenga las propiodadas simbtrica ¥ transitira,pneeto que=x tan
bien las poson;supdnganos gue na fleico quisrs definir en la Teeria
del Cslor la igm 12.d de esgtado thruien,para alio aeQe ctroiofaraa
ante %todo ds que 1# corresponiiente relauoidn R poseec las propisdadss
antodaahas;k en este gaso o8 le releeidn: 'mo zlter.n ens propiedades
felaas puastos en sontueto 8 en une miema cuvidad termast&tloa";co-
me la sineﬁrla de esba relsoidn se observa en su enumoilado, queduris
solo ror demosirar gae zi 408 onernos A‘ ¥8 no altersn sus propledades
f{si0ac pnastos en contaste & en uma cavidad temostlitiocq,y los angbos
Py ¢ se somportan entre gl de 1guall modo,ontonces Ay € tuspoco varfan
s §rop$odwﬂos fleicsr,6t0.0880 proposicida & priori indemostr: ble,

o8 gomfirmad: por la experiencia,@sner.lizamle los resuli.dos de l#.a
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experienclas efeotuadus lu convertimcs en un postnlado,y tonemos asd
la llmm& teroer. ley deol eetad;a téﬂi@ﬂ.:;hﬂ?&..ua ve: s2etobl€eids la
tronsitivided de B por e preseiente le,r,pﬁ:ia dsrse nni definieidn por 4
abstri0oidn del estudo t&?&iao,en 1o gual A g8: las ralausidn de :;( 7;3&-
tellieCardand,Frattato 41 Fleda. Sperimentale,vol.Til,nuz.5, Vallardd,
¥ilemo, 1918)

A muectro entender Mach y YMuxwsll cometen un error mndc afive
Men el oar&c.ter experimental de los axlonas de 1 ira 'l.dad.,(v;}?nrl-
GRss, Per la tloria della Jeogloa,pi g, 144—147,3@1311:3111,}3919312&. ISRS,;
1o findoo cierto es qme en 1z Plalon nad. pueda éc.ﬁn!,tea oy abstrage
eidn sin heber comprobaio antes exporiment.lmente que <Ay X posesa las
mlsmes propledadss egu:liformes,imple.mdc el lomguajfe de la Toglios ol
sloe podriumes deelr que las propledudes sim@trie. ¥ traneitive gon
propiedadss cgsneisles de 1a ignsldad, ecn-pmzziadades: aue entrun en
su &mbito compremsivoisi slpwna de elles me nlagi, weda nezada la
relealda do igmsldad.ie ignslded mo branciblva es $an fnconcebidie
como un trilngilo de onstro lsdos & un ouadrlipedo de dos patus.do

pretendieomoe negar aem _aedo ia agistencia de
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figursae de més de tres lados,y animales de solo dos miembros locomo-
torec;pero ellos de nighn modo son cusdr@ipedas, trifingulos,ni igualda—
des;De shl que si no fuese clerto que exigten temperaturas iguales &
una btercera son iguales entre sl tampoao gserls clerto cue existen tem=-
peraturas iguales.lu temperatura'en ecte ocaso podria tal vez definir-
se por absbraceidn pero A no seris la::;Snpongamos que un elemento X
pertenezca & una olase X,x negesariamente debe poseer todas las pro-
piedades de K;faltandole alguna deja de ser cierts nuestra hipétosis;

| La igualdad por su definicidn es simetrica y transitiva,i una relacidn

no trunsitive no se le puede dar pues el nombre de igunzldad, sino al-

guno compatible con sus proPIedades;Dice Maoch en "I prineipii della

Mecc“nica".pug.ZIQ,ulbrighi-Segati,Roma.I?OQ:"Que corpi B e C,che

agendo eseparstamente sa A.si gomportano come avessero la stessa massa,
si comporter&ﬁno anecT. come avente egual massa in un azione reciprocad
Non n' ; di necessita logica che due masse eguali ad una stessa terza
siano eguali fra loro,poiw‘e gui tr;ttasi non di un problema matemati-

ao,ms i uns questiome fisica".La pregunta de Mach es obvia,porque habien

do masas igusles,forzosamente dos masas igusles & una tercera sersn igua~
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les entre 81; si esto filtimo no s=e verifica,tumpoco se verifica lo pri-
morakﬁn‘c&nbio el hecho de cuc Ay B,y B y C se comunicuen aceler.olo-
ges iguales y direct.mente opuecstig,0brando el uno sobre el otro,no im-
plica que 4 y C se comporten del mismo meodo,no hay en ello ningun.*,t ne-
ceeidad 18gicuisolo la experiensi:c nos lo vodria’imponer como verdad ex-

perimental.De que § y C tumbien se comuniquen ac<leracionec iguales,etc.,

depende el que podsmos csl.bleger 1. igu ldud de A y B respecto & un ent¢
ubglraoto de nombre urbitrario.T: experiencia es condicidn indispensable
para definir la igu léid en ™Msioco,pero no para ~ita.c-:\'ims cosus lguales

& una tercera lo sezn entre si.

Lo definieidn por abstruceidn selo nos permite emple.r el simbolo

de funcidn Y ¥ la expresién ‘f(x} en frasec del tipo de r&x)o& }4y).en
las cuales x & y saticfogan 1u hiphtesis h(x,y);ells nos dlee cual es

21 egilgnificado de r(x)f’( Y(y),pero no atribuye ningfin een’:,iu‘o:al s#izno
r aislado 0 & r‘X)oﬂbivPOf sjenmplo,un gedmetr. en el supuesto de que

x & y sean poligonos y de que "es equivulente 4" ses una relacidn refle-
xive, simétrics,y tr ncitiv. entre los elementos de la elase "poligono”,

decpuds de haber puesto

OR——S il i = }: T
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(II) &rea de x= &rea de y.‘s..x ec equivalente & y,

nospueds hablar de "&rea" em genersl,ni de "8res de x ° en particular;
1o finico que le es permitido es emplear la igualdad “rea de x=&rea
de y",que he sido dcfinida por 1o (11).

Ko definicibn pow shetracaidn hae sido objeto en los fltimoe eafios
de une recia orltica de parte de Rugsell ¥y de algunos diselpulos de P':'a-
no, especialmente de Psdoa,Burall Toxrtl y Maoaferri..ﬁst;’. 1obor critica
1a exdmAnaeremos en detalle por venir de quienes viene,por £u troscenden®

g

cis meteldetes,y porrue prefende invelidar por completo la dei’inlciémde%

PATIAs “
{

Te (1),dice Bursli Forti (V,Lopics Hatcmatiecs,2ds ed.,pag.,552,Heo\—

pli,Mileno, ISI9),defing la relacidn kr(x)= r(y)-Burali Forti como la ma-k

' \
yor parte das los tratodistas s0lo concidera el caso en que o es 1o rola.-\
C 0ibn de {dentidsd (=)=eu un caso particuler,lo cuzl no es ligitoipor-

que sea gue s€ defins, segitn ﬂeibnitz‘,la relacidn x =y en general, sea

e

ge 1z defina,por el significado de identidud de dos elementod se

[
]
o
o]
o

tendré siewpre
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(1T x:g.'s‘.ﬁi a 2 wna caar a X AL um a,mhwm g £y wnq,
y sonieade srhliririmenie T"-T.r 1d8utivo é xdy,ne <€ gabe of 1« {1I1)
e: ¢ *'.h::feo'qa, y no s puede gaberlo argus de Teanm*tm unicanmmy
12 propledud (I} que se nonc por defintoida,

T2 definieidn ror cbetric2ifn o unc dufiniaidn dc frase § definie

:,‘t

ei8r 1mrliciti,y en estug 1o cue se delin

L2010 ¥a 1o homow hecuo nodar,
no es un determinade olabole ame ficurs en 1o propocicidn sino 1. frase

8 nropasinidn ééﬂt-z?'ﬂ,.A~~,. en Yo (X}, en o) supnesto de oue X seu el  el-

gne =I no re dafine epte Hltizo sino tod: la fru ddul,cose oue o seflala-

A

rz Pemo(V,.la dafindiziont rer asty uimc‘/en Bolleliine 111 Falhesls,
1915, pag., J09),

Counde pe deline wna ST s no DU QMQ ooniener mbo Q‘Q un Eigno
nmewo, los dends M-M\ sor todos cimbolac conceidos cue ac:z.n erven en la

frope deTindca el @ ntldo cie oM anMdﬂd ce les Pa abribuide per

ﬁei"‘lni':"lﬁx%.s&. en {I! <1 sigro — codeclmAtdc =imificads y =00 16 abe
aquiriers vor gu intemedic enlonoes T‘u“(*:i,h Auhsr gide delinide pro=

. : ] Pe L -~
viamente:ruesto one no sz puede lefiniy une frote con mgs de am eiguc

decgonoeido,no sz puedc delinly imd;( —— et llﬁ de foucldad Y
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entre dos cosas que nose eonocen | Y(}:) ¥ ‘((y)} y cuyas relaciones por

lo t.nto se ignorqn‘.iﬂl signo = conservai en la convencidn (I) el sentido
que le atribuye la definicidm leibnizeans,d el ghe se le hays arbitra-
ricmente conceuido.l eﬁ cuanto & que de tfsolo gonocemos la propiedad

(I),cabe observar gue de r no conocemos ninguns propied.d,porque la (I)

no define \{.sino todu la proposicidn Y(x] >T(y)
Hagce notar tombien Bur.li Forti gue fno oueds definlda ul enunciar,
15 defincidm(I);pueste gue se puede dar & ¢ infinitos silsnificudos que
3P g » 3

la aaﬁisfaan,asi en (II) en vez de "Grea de" puede ponerse "mltad del
Yres de","endsimu parte dcl area de","n vedes el Gres Ge ",etc.,sin

que lu propesicidn "ires de X< aren de y" cumbic de senilido.Se puede

: = e P
tumbien identificur Tx & la clase Bx,por ejemplo "arca de” a "cluse

de poligonos equivalsubas a x".

indefinida

ﬂ\
i
o
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Jome ya lo dijimcs,la de

2 \(,-]O le atrkbuye significado,ella solo ce proponc deteramlu ,r ¢l sen-
tido de 1. proposici (APL {y}.I en el supuestc de que & y se le

p J r
pudiesé dar infinitos valores que satisficleran & la {I)-1o oual,lue-

go lo veremog,no es cierto-,esie hecho no invalid.ris 1a definieidn
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que nos préocupa ruesto que la frase definid a significsria siempre
lo mismo cualquiera gue fuese el sentido que se le atribuyera & Y .
La miltivocidad de 7 no tendrls influencig sobre 1a univocidad de
f(x)o( Y(y),que es lo finico que nos interess.los ilgﬁtz;nerghbles signi-
ficados de T nq&roducirian ambigﬁedad,ya que la definieifn por abstrac-
cidén en ningﬁqkaso nos autoriza & emplear el simbolo 7 0 la ;xpresién.
r(x) aislados, sino unicamente en 1a frase T(x)i rdy).
E Supangamos que en la definkeidn (II) pueda reemplozarse "area de"
por "mitad del area de ",de modo que en identidad de hipétesis tendriamo:
(II') mitad del frea de x=mitad del &res de J.=.X es equiva-
lente ‘5.
"Ah§ra bien, "mitad del fres de" tiene & no un significado antes
de enunciar la (II').En el @iltimo caso, sl es un operador simple,es de-
cir si no es el producto funcional (Burali Forti),d relativo (Russell)
de varios operadores,la posibilidad de reemplazar "area de" por "mitad
del &rea de",d por otras exXpresiones semejantes*no es sino la posibili-

dad indiscutible de representar ls misme idea mediante diferentes gig-

OS' n efl d€'" Cg Oe d.e Si nifi ad E ‘ :
. are & cadao ’ itad 1 & rea dE‘ l:
n A[‘ mltv.a d.el a - a.mpoco 10
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pocee,al reemplazar la primera expresidn por la sesund. lo fnico gue
habremos hecho es representar la misma idea con un simbolo nfs couple-
‘fjo y més incdmodo;esto es silempre factible,pero nc :eprescnia ningln

interés,y ademfis esgtc no guiere declr gue "Sro@ de ' pueta reocibir in-
nimeros v;lores.sino todo lo conirurio cue el mismo signidicudo se pue-
de conceder & infinitos simbolos.

81 "mitsd del Areu de” es el.producto relativwo de v.orios operado-

st at

TEE 2uNn no uefin&dos.de "mitad de%;%;;;;:;:-la (I1') no es une defini-
ei&n,porque el primer miembro contiene dos sigunos fﬁltos de genvido,

Tampoco es la (II') una definicidn si "mitad del &rew de” ha si-
do definida antes de &nunciarla,pusdio gue el definiendo no contiene
ningfin signo nueco;Se sabe perfeatamente lo que =zignifics "wit.d del
firea de" como asimismo el signo= ,x & y pertenccen & une determinada
oclase seghn la hipotesis, siendo Vsi‘iqué es 1o gue so definirie impll
citomente con la (II')?éoémo puede definirse,os decir,determinarse el
sentido de una proposieidén que de hecho ya lo tiene,que yu cota defi-

nida?

Nos queda todavia por exuminar la hipdilssis de que en "mitad del



S

irou. de” "mit.;.dv&a" PoEe. un si@ificwo 7 "fre. de” no 1o tengu.ln
este oaso la (IX'} s-eﬂ.a legltime,pero «l enunoiorla no habremos dudo

& "fres de’ un eentido diverso del que poe;ee._pﬂ:deto que no tienc nine
puno, cino que o bremoc definido ma propoAaioién (il’ ), distinte de la
(II) y de idéntico Q,Igzufioa.&o ,oue gontient Sunblen el elmbolo mnzpre-
sivo "Lrec de”;le hobremor antopuesto & wiye. de” un signo ad_ml&q.uat
funoibn,coss fuotible,y. que ,00mWO CNLEL lo &nimos.’en la deiiﬁ}oiﬁ.;;}or
“botruceidn, Y pueis ser simple 8 compuecbugel eo conpuest. _@odcig los §yf’e«
rodores gae la integr.n hun de ser goncoldos monoct ung oue & o). que f \
implioit ,ménte se e fina por .betr oeidn, | : \/ 4’;_.

LN

s . Pl

Qom. 1. oritie: de cste proceiiniento cieifiaitbribf .-":.!;ens‘:~ wm o‘{ria |
g:on'ai hober csonfundido 1. definieddn
\rx--T:J.'a.x;iy
aae de juris de ser dofinleibn ci  tuviesc ventldo proplo.y em 1. ouzl
-,(por 10 t nto no pucuiem recibir vkxloresﬁetemimdos.«;on 1;. iguaddad
c{x—_xfy.:: Xty o
ve ogurseterletioo de lus 1rualdades ouyos miembros son p:ofoexaio-

nec sondiclonules,el que duds une dc ofto4 exislan infinit.e propesicio-
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nes de idéntico significado y d%}orma semejante,y tales que una pueda

ogtenerse chtra medisnte la sustituckdn de uno solo de sus términos.
Los pretendidos defectos de la definieidn por abstraccidén si fue-

ran ciertos y valederos,privarian & de su valor a todas las defini-

I

ciones implicitas,y son iextraﬁo contraste. los mismos gque han recono-
cido & esta @1ltima su papel cada vez m@s preponderante en ia ciencia de=
ductiva,los que tratan de invalidarla con una critica tenzz en que se
hace muchas veces gala y derroche de sutilezas y bizantinismos,

Supongamos que se haya de—finido una proposicién comokquiValente
de otra.la definicién implica la igualdad de ambas proposi-ciones.Sea
la igualdad en cuestidn

\((x,y): f(x,y)

Esta no es la finica igusldad condicional en x & y en que f(x,y) es

el segundo miembro,.Demos & &(‘x,y) el valor "x es hermano de y",y &

f(x,y) el de "x es hijo del padre de y";la @iltima equivele tambien a Bx

es nieto del abuelo de y",”x es hijo de la mujer del padre de y","x es
tio paterno del hijo de y",etc.

Hor o gonewe | bodms deme LuReioNes § Ieleedenes Be wesi.
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FPor lo general todag las funclones y relasiocne:s os dcfinanf impli-
citemente, asi,por ejemplo,l: iguf;ddd,soe.que g2 la define cus0 por Ga-
¢¢ O que me 48 de elle un: Gefinicidn general,Suponginiosle definida oon
Leibniz del siguiente modo,

X =y, =01 K @5 unw elass, y x pertensce & X tambien y perte-
necs % K,

Las dos proposicionse son isuales,pero la sezands ¥y por lo tanie
tambien "x= y" es souivalente 5 "x es igu:l & un objelteo igual &‘y"."x
pertenege & la olase de 1os objedos ipuales & y',"x no es igusl & nine
ghn objeto distinto Je y",ctejeunslquier de e:tus preposiciofes ﬁubi&-
ramos podido ponerlss en el primer miembro de ls (1il),ciempre que to=
doe los tirminos que entrsn en ellas fuer:n conoecliios mgyos sl t€rmino
igual,y por lo tanto slempre que proviumenle & 1ls (III) @ tuv%@se E€il=
tido 1a expresidn "es igus) & un ohjeto lzuel 47,6 "pertemece & 1a ola-
se de los objetos irsusles #",ete.

?&da 1z (III) est&k enm nuestrs arbitris emmncier iguslmente uune

(ITI') x no es lgual & nin Gn objeto distinto de y.=.81 A es

una olese,y x pertenege & A tumbien fy pertenece & A,
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y asi una (III''),(III'''),etc,;porque si bien una misma proposicidn
no puede tener diversos significados,varias proposiciones puodé; muy
biien significar lo mismo.

Mediante la definieidn por abstraceidn,dada una relwcidn R-refle-
xiva,d sim@trica,d transitiva,d reflexiva y simetricas,etc.-que inter=
cede entre el par de elementos x & y arbitrarismente elegidos en una
determinada clase K,podemos,anteponiendo & X & y un nuevo signo de fun-
cidn, reemplazar R por otra relacidn <A -tambien refleQIVa.é sim@trica,
8,transitiva,d sim@pbica y transitiva,etec.-de mas facil manejo que la
R.En particular si esta @iltima posee todas las propiedades enxRoterfatis
cas de la igualdad,podemos reemplazarls por la identidad 1égica;de modo
que cualquier relacidn sim@trica y transitiva,por ejemplo la congruen=
cia,equivalencia,semejanza paralelismo,ebc.,es reductible & la identi-
dad;d lo que es lo mismo,cualquier identidad parcial 0 relativa & la
sola identidad absoluta.

Sea K una clase formada por loa& elementos X,y,Z,e..,85t08 elemen-

tos y solamente ellos pertenecen & dicha clase,pero todos ellos,por asi

decirlo,pertenecen & K de idéntico modod,en el mismo grado,todos poseen
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1a misme "cantidad" ds pertemencia & la cluse K,x pertenece ﬁQ(K tane”
%o como ¥,8 2,9 n,;..:x,y.z, eto,son entre sl sustitulblez en la rela-
eidn
X pericnege & £
todas las propiedsdes gue ovalquier. de ellos pogec por pericnecer &k
lee poseen lae restantes,ee declir,de acuerdo con la defineidn qve hemos
dado de la igueldad,qUe K,¥.%,lpseey &0 igusles respecio @ la clase X,
nediante la definioidn por abetracoidn podesos truncformsr esta lgusldaed
jue es relativa,puesto que sekrat¢ de une igusldad respeoto §,0n una idem~
tidad tobal..sl.por ejemplo,sss K la giuse "hombre” constituida por $uan,
Pedro,eta.3Tuan y Yeiro son iguales respecto & la aluse “hombre”,el u-
ng pertenece & 2llec tunto como el otro,“uwn es éun hombré GOMmO ‘e;ro.po-
ro ellou pueden ger desiguales respecto &l peso,sltura,oespacidac tqr&oi-
oa,etc.gﬁ iguclded entre Jusn y Pedro es parclul,son igusles respesto ey
algunas clases y desizuales respesio L otrec.La definieidn por @betrac-
oibn nos permite converilr esbe lgusldad respecto & mns cluse cn una i-
gualdad complets,respscto & todas las olases posibles,poniendo
' ‘fx'—-‘fy.s.x ¢ y son hombres.

(coma en el lengucje csomfin nebrie que susbituir \(por algon. palabrae 8
expresidn verbal,ests podrls ser "ho bria"d "cualidwd de hoMbr?)L

ilgunos 18szicoe convencido: dc gue lus @efiniciones por “briruceibn
presentan insonvenlcontes ine«lvables estudi.ron la posibilidad de presoim-~
dir de ellas sustituyendolas por definicioner explicitae,y se propusieroh
el sizuiente problena! duJ. uni glase K t:1 que entre sus pares de elemen-
toe x,y interceda unw relacidn simdtrics y trensitiva RZF:iste y puede

definirse uns clase U cuyos elementos seun funciones dc¢ los elementos d.

x'y taules que se verifique
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bea
(V) Xy
g 7
una relacion entre loc elementos genericos X ¢ y de la clase Kj
7
llamemos &'x antecedente y 4§ consecuente de K,y &la relacion

(VI) =xBy & yhx ,

'~ la denominaremos gonversa de K,

4 en la (V),dado % queda déterminado y,es decir si & coda xeee

/
gorresponde un solo y,se dice que la relacion R es unlvooa:es

biunfvooa ei es univoca su conversa,

/7

Russell ha demostrado que toda relacign transitiva, simetrica y

‘no nala equivale al producto relativo de une relacion univoca

por su oonversa(v;Bortrand Rugsell, Sur la logioue des'relationg,
en Levue de Mathematicues, tome VII.IQOI,pag;IBI);ﬁe modo que a&i
R es una relagion transitiva y simetrica se verifica aue

(VII) xdy;=;xﬁz.z$}
0 tambien

(vrTTTi wvhv o viz _wie
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Sea K "es hoﬁmo de",entonoes
(IX) x es hermano de.<.x es hijo de 2.z es padre dqﬁ ¥y .
" (X) 2x es hermamo de y.=.x es hijo de 2.y es hijo de =
- Ahora blen,si xy z estan limoa por la relacion 5,esfevid
dente que x porten‘éce & 1o olasve de los que tienen con @ disha

I
relacion;de modo que
- (XI) =Ry.<.x e y pertenecen”i la olase de loe 53

en partieular

(XII) x es nermano de Fs=eX o"y, pertenecen & la clase de |

| los hijos def XK.

Es In'tu poner de relieve que 1a olase de los S5z es &nioé.;
en efecto supongamos qﬁa exista otra relacion &4 y otre oicmont
z, tales que

(IIII) ny.z;x & y pertenccen & 5,3,
de las igualdades (XI) y (XIII) e+odnooi

(£1v) . x & 3 .portunocon & 51 |
lo cual solo .o"s poeible ei

(XV) g .SZUQO& Z,.

I TR IR TR AR T ™S

ol e e

ot ey e
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Hemos visto pmes que una relacion simétrica y trancitiva
entre doc elementos x & y¢# equivale & la pertenencia de dicho
elementog & una clase K,y & su vez esta ultima relaoi&n & la
elsmextos de igualdad def x & y respecto & la clace citada; .
Agi por ejemplo,siendo x %; bolfgonos

(XVI) x es equivalante éy;c;x 8y pertenecen &la clase de

lo; poléonﬁs equivalentes a/

polfono z;:;x &y son iguales

respecto 8la olase de los po-
1fonos equivalentes &z.

, Horn :
Si pusieramos sh¥s arbitrariamente

A ' i
(XVII) eltea de z.-.clace de 1los poléonos equivalentes &z

7
N -9 ¥ ¥-1
1

(XVIII) U.=,clase,cuyos elementos son funociones “des de .

delos elementos z de la clase poligono,

tendr{amos simplificando,
5 ; /
(XIX) x &y son iguales respecto al #em de z

a I
(por comodidad prescindiremos del elemento genkico z como hag
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gen log geometrqé. gquienes, congiderando &1 aes un consepto abs-—
tracto no citan el elemento z al enunciar la igusldad;de ahi
que digan "x &y son igusles respecto aldkea" y asitambien res—

pecto 4la longltud, al veliren,etc,)

L ]

84 » by son igusles respecto Suna clase X,si ambos perte-

necen &ella,es una evidente verdad de Perogrullo que la clase
% Sque pertenece el uno es igual &la clase X foue pertenece e
otroi;de modo que
' . .
(xx) A&rea de x-Pea dey.~.x 8y son iguales respeoto al &-
fea,<.x es equivalente &y

quedando aslsatisfecha la condicion (IV)

Q%8s de x vendr{a &ser pues el nombre de la clase de los

. /
pol&onos eguivalentes &x,y ﬁun operador que harfs coTrrespon
>

der fun elemento de una clerta clase otra clase contenida en

ella.isltemperatura de x serfnel conjunto de todos los cuerpos
que estan en equilibrio Pmieo con x,longitud el de los segmen
i
zfide

tos engendrados por el libre movimliento de un segmento

en el espacio,etc.Csto no quiere decir que en realidad lo tem—

R P G TS SRR T S A Tt e -
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peratura de un cuerpo ses lu clase de les cuerpos que estin

con &1 en equilibrio térmico;en realidad la temperatura no
es nada,no es nads mas que un nombre,un rétulo que puede po=

nerse & cualgquier obJeto,(lrwsotroa se nos ha oecurrido aqui,
DAAON
como podrfa no habersenos ocurrido, kkemea temperatura a una

determinada olase;el derescho que tuvimos para hacerlo nadie

{

lo puede discutir,Ademas l: temperatura tal como arriba la
hemos definido, y la que comunmente se define por abstrac—
cidn en los tratados de Picice poseen el mismo algoritmo,de
donde se ve que carece de todc valor 1légico ¥y oientlfioo,que
carece de todo sentido el problema de la verdadera naturalew
v Do X AS,
za de la temperatura,é;=‘i%a ::“i;/oonjunto de cuerpos & una
propiedad de los nismes,Pare 15 fines que la ciencia persi=
gue,le es por completo indiferente que el area , la tempera~

tura,la masa,el peso,etc,,sean considerados como conceptos

abstractos,d como clases.Solo con propdsitos didacticos & es-

téticos puede distinguirse entre temperaturs,grupo de obje =

(

o ok Ao QA o) e . -
+\&p\,u~\ AL ’f‘—/"“d -}A»l ) Covaann.,
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. procedimiento definitorie de iucsell,cl de las clases,choca
evidentemente con 2l uso;nue;trgﬁﬁdﬁﬁé'&ebe violentarse pars ade
mitir que la virtud no sea mh: que Bd el conjunto de las persoe
nas virtuwocas,nucstra mente que estd asostumbraeda & considerar
los opjetos materiales,concretos, como sintesie de propiedades abse
tractas,de cualidades puras,de entes incorpbreos exlstentes per
ge,cuyo cncuentro fortuito 8 no da origen & los objetos de nuese
tra intuieion;aa nente humana estl naturalmente inclinade & eme
plear en sus razonumientos una Ldgica compransiva en que.ee Nt
nejen propiedadas y no clases, en gue los individuog,los elemea«\f
tos{ simples)no integren sonjuntos,sino gque cebn constituidos por
prOpiedades;La 1dgica comprensiva se acerca mucho & la L§gioa
natural,® la del razonamiento vulgar y de la especulacion mela-
flsiod,mientras que la Lgica extensive es empleada en las mie
rigurvsas especulaciones ciontificas,en las cienclas exactas,en
DD .
las de tipo deductivo,Vas es necesario temer bien en cuentia que

la una no contradice & la otra.quella una no puede existir sin

la otra-ee bien raro el razonamiento purista en gue no,se apli’f



quen las dos & la vez-,ambas son legitimas y posibles,ambas son
oquivalontes.la diferencia entre ellas es golo de forma,de lengua-
je,de punto de vista;alll donde una dice:"Dante pertenece & la ola=

ce de los poetas",dice la otra:"la propiedad de ser poeta pertene-

oe & Dante",imbas 1égioas estudian la misma roali%gd nental partien-
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do de diferentes puntol,i si se quiere en los mismos axiomas enun=
cisdos con lenguajes distintos.Teda proposicion de 12 Lbgica comprer-
giva tiene su equivalente en la extensiva,es traductible en el sim-
bolismo de esta fltima,y viceversa.Si construimos una udgloa exten~
gsiva-en la oual el‘tirnino "propledad” mo tiene sentido-los eonocep-
tos abstractos podran ser clases si ael 1o queremos-bien entendido
que lo seran relativamente 4 diohavhﬁgioa-,y los individuos seran

en cambio reuniones de entes abstractos,inmateriales en una Légloca
comprensiva-en 1a cual las ¢lases no existen-y lo'serén no en sen=

tido absoluto,simo condicionalmente al fltimo sistema de 1égioca oi-

tado.

El mbtodo de las clases no €8 ia inico gque puede emplearse para

definir 1los entes abstractos en el caso de que se prescinda
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de la dffinicion,por abstracceion;Burali Forti,por ejemplo,los de-

fine como operadores gue satisfacen determinadas condiciones,asi

pone

/ . .
(XXI) direcoion de A.—.el operador que aplicado & un punto’

Lparbitrario, produce 1la resta gue pa-—
sa por X y es paralela & A,
(V,Burali Forti,Logica Matematica, Il edizione,pag.305,Milano,Hoe§‘

pli, I919),

Siendo rigurose esta definicion,ha de deducirce de ella la

*

igualdad

/
(X4II) direceion de A.—.clase de las reotas paralelas & A,

que la roemplaza en los sistemas de Russell y Padoa;y viceversa,

si elegimos la (XX1I) para definir 1la direccion, quedard de hecho
convertida en teorema la proposicion (XXI),cuyé certeza es inmedia-
ta;puestq que,en efecto,dado un punto X y la clace de las rectas
paralelas & una recta A/queda determinada la recta que pasa por
dicho punto y pertenece & dicha clasce, 0 lovque es lo mismep queda

determinade la reota sostén del haz de los planos que pasan por X
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¥y son paralelos & A,

EL ERINCIPIO LVE PulMaBONCIA LE LAS LUYES FOAMALES

Hemos visto w2l ocuparnos de las definiciones implfecitas que

/ . 1
definida, en una determinada hipdtesis,unu expresion aque contiene

4
un nuevo signo,uns frase gque contiene un termino nuevo, podemo s

en hipdtesis digtintas variar & nuestro érbitrio su significados
'podemos goncederle el sentido que mls nos pl&zea;bespuég de hubers
definido por ejemplo le proposicion:"x es hijo de y'=en el supues-
to de que x & y sean hombregh,estamos en completsa libertad de dare
lg el valor que nosotros queramossd de‘no darle ninguno,si los e=
lementos x & y,6 x & y nd perteneeinran & la mencionada olase;Pe—
ro conviene ponerlo en relieve, ecte dergho es puramente tedrico

6 ideal,nunca sele pone en ugo,lo implden por una parte el instine
to de economia que nos lleva & dar el mismo nombre & cosas PAT Qe
cidas, que nbs lleva & oonservérrhasta donde sea pocible el signie
ficado primitivo de los silmbolos del lenguade;g_por la otra.la i- ;hgt*@u;iv
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vgi on falt une revue d'ensemble de la nomencluture en usSa=

ge,on reconnallrs sans peine gue ceux qui gultivent les sclences 6=
» » ’ \
xactes ont en general montré® une remarguahle repugnunse & introduire
X \ L :

des termes nouveaux et une tendsnce trcs prononce o utdliser les
anciens dans des acceptions nouvelles” (V,Loria,Les lome et les
ghoses, ! inseignement Mathematique, telil, pag. 287=-238].54n dificul=
tad se puede amplier las R= observaciones de Loria respecto al
cimbolismo matematico & todo nuestro lenguaje,en todas lae clencias

-

calts & la vigta el mismo fenbmeno,
Busquemos en un diccionario las diversas acepciones de la f:a-

ce"x es hijo de",veremos que X én todas ellas es una cosa que 4pro-)
cede,dimana 6 deriva de y.51i y es un animal eualquiers,x es otro
animal procreado por el primero;si y es una nacion, provineia ) oiu—
dad,es deoir si es un lugar geografico,es x una peisona natural

de dicho pals & lugar;si msx)(¥es una obra de ingenio,y es el hom=
bre ocuyo cerebrl 1la did &'luz;eto;rara digtinguir un significado

de "x es hijo de y " de otro,es negesario conccer la hipdtesis que

condiciona & las dos varisbles.
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&4 decimoes "Juan es hijo de Buenos Alres”,y "“Juan es hijo
de Pedro" enuncismos doc ideas semejantes ,pero mo id2nticas;es

declr Jusn no es ntijo de Buenos ~ires en el mismo sentido en

que lo eg de Yedro,parece pueril senslarlo zx yg# sin embargo
Ao muehos los que 1o olvidan & ignoran y gus,coro luegoe lo veremos
.oonfﬁnden la identidad formel de dos expresionep=-de distintas
hipbtesis-con la ignaldad materisl dexm sus significados,. ctew
esc 2 el origen de todos los sofiumas del razonamiento vulgar
y de muchos errores en el razonamiernto cientifico.

i1 procedimiento de m ntenrg en las sucesivas definiolones
de un téramino 1o fundumental de sv_significado primitive se apli-
ou constante y sisteméticugente en la uat&matioa,sohré todo en
el .mflisis, en el oual se he mmerido sdmeter & normas fijas
la ampliscion del significado de los conoeploc.ie ha trqnsfbrmg-
do asl une regle de méicdo,un simple consejo,en una ley ldgica
graciae & lz ocuxl se sostuvo absurdos y se legiﬁgé absas sin sene

tido.

W THAE .commsnndE B PDacaialh mtes atclenaiisBs Uhidcs sen Diicmass S iaitasd et
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gdda 1 1lumado principio de permsnencia de lagleyes formeles, que
fud ampliado y generalizado por Hankel veintidos anos més tarda;
f(VZEnoyclcpﬁdie des Seienoes Mathématiques, tome I,vol;I,pag;BB).
diche prineipio Schubert loAformula de este modo en la edicidn a-
lemana de la misma enciolopeﬁia,t.I,pag;II:

Prinzip der Permanenz in viererlei becsteht:erstensg darin, je-
der Zeichene=Verknipfung,die keirne der big dahin def%iorten Zahlen
darstellt.einen golchen Sinn zu erteilen,dass die Verkmipfung nach
denselben Heglen behandelt werden darf,abstellte sie eine des bis
dahin definierten 4ahlen dar;zweitens darin,eine solche Yorknipfnng
als Zahl im erweiterten Sinne des Jortes zu definieren und dadurch
deb Begriff der Zahl zu erweitern;drittens darin,zu beweicen dacss
PEX fHir dle Zahlen im erweiterten Simme diecelben S&tze geiten,wie
fir die Zahlen 1m nosh nicht erwkdterten Sinme;viertens darin,zu de-
finieren was im erweiterten Zahlengebiet gleich,grosser und minor
heiest;

La operacion a:b,por ejemplo,carece de sentido cuando a no es

mliltinlo de b.e= ineiecutable vuesto cue no hay ninghn nimero (enterw)
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que multiplicado por b nos reproduzca a.,Fues bien 'on virtud del
principio arriba transoripto daremos un significado a _E‘_ lo defie
niremos como el nfmero ({'ontoro?)ouyo producto por b es a,y en es=
ta forma serf posible la operacidn imposible a:b;no oreo gque esto
requiera muchos ocomentarios,ya que el absurdo surge gEmx en cuanto
se gqubere llevar el prineipio & la prlotica, t oo wa ente contrae
diotorio si en su definiocidn llamamos nfmero & los enteros;hemos
afirmedo,en primer lugar,que no exist ningfn entero equivalente

§ 2 <nos vimos obligados & hacerlo porque esa es uns propiedad

b
de la divieidney luego le conferimos arbitrariamente existencia

& fin de que sea realizable lo gque & pesar de nuestra voluntad no
puede realizarse.Si bien el sentido de un thrmino cualquiera depene
de enteramente de nuestro albedrio,no sucede lo mismo con la exise
tencia de loss entes gue definimos.Pedemos orear un shbolo.ﬁ
no poiemos orear su significade.Supongamos que en la definioeidn

de -: la palabra nfmero indigue una cosa distinta de lo que emm con

ella se suele indicar.,habremos definido entonces un ente gque no

conocemos, i‘-.lodianto otro ente gque tampoco conocemos,el nfmero;



habremos definido lo desconocido por 1lo desconocido,Cualquiers po=

drfa ahora preguntarse porqud se orea un ente cuando no es posible

la divieiln,y no se hace otro tanto em los demks cesos de im posibie

1idad? "Non esiste il massimo numero primo;per le gemeralitd dell'aris

metioca, fabbrichiamo un numero primo ideale maggiore di tutti i nume-

ri primi,eco.Ecquis risum teneat?-dice Gauss,a prOpoai¥o di questa ine

grodnsiono degli imaginari-hoc esset verbis ludere,seu potius abuti,®

(Vo.Peano,Sui fondamenti dell'Analisi.Bollettino della Mathesis,I9I0).
El principio de permanencia despojado de ciertas condiciones

que lo anulan,como la tercera aserca de la ouak dice Peano:"Si omne

regula et omne theorema super numero in l‘ll‘wilto.llblilit per nu=

mere in senso lato,necesse est ut numero in sensd lato es identioco

ad numero in senso non lato"(V,Peamo,.Principio de Permanentia,Revme

de Mathémethiques,t,VIII,N.3,pag.86,.),y privado de su pomposo titue

lo de piinoipio puede ser y es de feoundas aplicaciones en la Matde

matica."Non sub forma de prineipio absoluto,sed sub forma de consilio,

lice quod nos dice:Quum nos introduce movo calculo es multo utile

gquod nos sume nomenclatura et notationa ita ut novo caloulo fie quam
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maxime gimile ad celoulo ;nti;uo“.fV;Peano.urt;ait;p;GG);

Un tiempo no se gonocaia méc nfmeros que los gue oy se llaman
plumeros entercs ocon loe ousles hay clertas opsracionss gue no pueden rea
lizarse en todos loe cesos,entre ellos por ejemplo la division;mds tar
de se vido la posibilidad da.somater log expresionas 2 oonsidgraiaé

b

como razones de nfmeros & un eierto calewio muy semejante,pero no i-
déntico,al de los nftmeros (enleros),y esta semejanza de algoritmo ine
dujo & llumer tambien nfimeros & las razomes,ugemganioles el apelatie
vo de fraccionarios para dlstinguirlos de los otros que se llamamgn
/

enteros;pero 2l haoer esto no se amplle lu clase de los nfineros como
no se amplla la olase do los hijos-de animeles~llumando hijos-de una
tierra-8 los mativos de ella 8 hijoe-de lu fantusigfs-f lo: produce
tos de dicha facuvltad del esplritu,te objetur& tal vez que la clase
¢o los hijos de la fantoclepuisntrascoueancnfimersoemteras no sontie-
ne & la de loe hijor de hombre,Un hijo de hombre no es un hijo de 1la

m ‘
fantasla,mientras que un nfmero entero x es un nfémero racional —— n *
Insistimos sin embargo en lo nuestro,puesto que la @ltima aseveracion,

e fo Atimiosa Reaetl oy dd tedo
SUECIV PP £ VT v —MM Taos nfimaros entaros no
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gon une elase partlceular de racionales,un nfmero no eg una razdn

de nﬁmeros,aiﬁo cue pueden ponerse en correspondencia ‘gunlvoca aon
una determinada olasc de raoion&les;Jrccmog qné estd al cloance de
taex cualonier inteligenela que ne es lq mismo gue un objets sea
igual 5 otro,sea el otro,d que s0lo le corresponds enm un: rclacion;
dada.la ampliacidn del oonsepto de nfmero,d dol &mbito nfimwries de
que tanto se habla en los tratados de fnflisis ‘gebraico empleza
por no seor tal ampliaeidn;puesto me al bien ol eoncepto <o nfmero
irrucionsl ¢s mbe amvlio,nls extenso que el de nfrero racional-la
clase del primewm gst de potencia mayor‘que la &al gegundo-no noY
eso ei una amplisolon del fltime coneerto;ya que la aglase de log irra-
cionales no contiene~es de distinta maturslezs 18gie. -8 1a de los
raaionalos;& alertas sortaduras les gorrespondien determinaios nfmeros
enteros § frageionsrios,i todo nfmers enters § frasaslonurio le cowrose
ponde una determisada eortodurs,pero ninsln afmers o uwns cortadu-
ra,

Para Peano el principio de permanencia no-es sino unza de las

tantas formas que asume el prineivio gensrak de economis de gqme habla=

ey At 1T - - ] _— .3 8 A e amiile. dRE L. o o _ B
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ra Mach,Verdaderamente digno de nota es el hecho de gue las oéon&
micas vayan casi siempre aliadas con motivos ont‘tioosflo o8 acaso
por razones puramente argquitdotdnicas podrfemos decirlo gque los ale
gebristas han dado un sentido & expresiones como a,a,etc.?La defie
nicidn de potencia no confiere significado minguno al simbolo d;po-
ro & fin de que la nomenclatura algebraioa no presente excepciones
se ha aplicado el prinoipio de permanencia que Schubert llamé una
~ vez"principle of no exception”(V,Vgilati, Soritti, pag.24, Seeber, I9II)
y se convino en gue a sea igual & I. Ioa matemfiticos al exponer y
sistematizar su ociencia proouran darle la méxima elegancia y genee
ralidad.lo cual oconsiguen unificando la nomenclatura y suprimiendo
las excepciones,in este sentido leses de inestimable ayuda el prine
ofpio de permanencia.ix tanto llega la preocupacidn por la simetria
y la belleza atquiteotdnicas entre los oultores de las diversas dise
oiplinas utdpuu.qn no faltan analistas que lamenten ver afeas
da la Aritmética por la falld de la-divisi‘n por ceroofinica excep=
0idn que queda en el Analisis Algebraico y que ha resistido todos

los esfuerzos hechos por anularla.,s en cambio,para muchos gedmetras
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motivo de orgullio y deleite la perfeqaién estética de su clenocia,
& que han llegado suprimiendo las laganas que se presenteban wm en

suse diferentes capltulos;asl gracias al principio de permsnencia
Nirrcermia

que permitid 1lamar punto & la ddrwreseidn y & la orientacidn plane
lograron las propocieiones referentes & plenos y puntos la mbe come
leta generalidad;

vijo cierta vez Poiﬁear% en uno ds sus sabrosés artloulos soe
bre Filosofls de las Ciencias que la NatemBtice es el "srte de dar
el mismo nombre & cosas diferentes .day en esta frase muchs verdad
gomo asimismo muoh# exageraoi&n;Poinoarﬁ no se propusc de finir ocon
ella la MatemGtica sino hacer resaltar.exagerindola,un& de zus CGarao-
teristic&s;La Matem@tioca no se reduse por clerto & ese arte porque
su funcidn no es solamente-como no lo es de ningunu oira cienoiaf
el de pagar etiquetas;ni siq;;;ru g esa una funoidn suya,no es un
fin que ella persiga,sino ten solo un ftilisimo procedimiento para
distribuir y clagifiocar los oonoeptos;

1 gue la Vatemftios sea el arte de dar el migmo nombre & co-

gas distintas no hay que emtenderlo en el sentido literal de la fro=



ge,n0 g6 trata de llamar mesa & une eilla.l hombre & un gato y ree
' sillae
ducir asl el estudio de los gatos al de losc hombres,el de las al de
las mesas;gnando ge presnta la necesidad de introduglrR un nueve
goncepto, se procurs snte todo averiguar si no os uia smpliucibn de
algfin concepto conccido,de tal mod6 que eéte flltime =eu un cas0 Pare-
tiswlar del primero,® por lo meno: corresponda univoeamente & uno
de sus oasos particulares.n la Teorla de los nmeros raclonales
ge presenta por ejemplo 1o nooeg;dad Ae definir une nucva operzcidn
que decignaremos provisorishdmbe cen el slmbole (?7),08ta operacidn
es uniforﬁe.posee las propledasdes sommutativam, trunclilva gy distri-
butive-gue son proPiaa tambi®n de la mmltiplic:oidn de enterosey
es tal que i los racionales enlre low cuales tlene lugur,cuponga-
mos & y by,corresponden de un modo ualvoco a dos numereos enteros at
y b',su resultudo ¢ corraa§onde mmivocumente sl enlero o' que se
ohtiene de multiplicer u' por b'j;el principio de permunencia nos

permite en estqﬂhaso 1lomer multiplicseibn o (?),y exbender al pPro=-

duoto de numeros racloncles,haete donde sea poeible ,las regls de

c&bﬂa-a&@w Ao ettt Y 4 R W“;V’m;a
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1lu correspondencia entre smbas operuciones,

IDEAS PREIMITIVAS

Uefinir un t8&rmino x o¢ue no tiene signifisndo es atribuirle -co-
mo ya lo hemos visto-por conveneibn el cignificado de mn complejo de
slgnos conocidos,0cda uno de los cualas 5 eu vez,odauicre un sentido

) 5 ’ /
gracias s su definioldn corresyonilente.Prosiguienio usi 1 .malisis
. 4

de lus ideas de una determinada teorls aientifics hemos de llega:#b

: /
no a un término;forzoscmente ol :malisls ha de defornos ¢ no un resie

. ") ]
duo de smallzor.Fa el primer oaso el filtime coneepito que obtengumos,
entrando en la deftnioi&qﬂ&a tedos los demas aeonceptos de la teoria,
no podrf ser definido mediante ninguo de allos.serﬁf@nﬁefinible en
diocha teorle respeoto sl orden descemdernte de comple’idad ocve se hae
1la estsblscido entre sus conceptos,serfi,como se vss docirlo,uns idea
primitive respesto al orden y a la tedrla arribda menciomudns.in ol
segundo cuso el anmhlisiz del significado de un t%mino cnalghiera
trascenderls las faculitudes humunas;puesto que requerirlc wun tiempo

infinito,y por lo tanto uma vid. de durccidn infinit..2Zn tods teoria

cientifica es posible 1llepger meldisnte un nfmero limitado de nrnahoa
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de definioioges susesivas y esoaloncdes,a un grupo de ldeas que se
introducen skn definir,no porque sean an gl y por su egencis indefi-
nibles mientras gque las restuntes no lo sony,si no porqnégamposible
definirlas todas,porque la expreeidn "definirles todus” carsce de
eentido;Dijlmos al oouparnos de lae definioiones posiblés que ﬁna i G-
ma idea en une nisma tedrie puede § no ser definible sepfin el orden

en que lz teorla se exponga.Ffor lo general se eligen las ideas primi-
 tivas entre los datos mhe eleméntales de la intuicién.entre lo: que
son el patrimonio de tode hombre normal,se trauta slempre al exponer la
e;encié que el grado de complejidad de les coneeptos sea qgrrelativo
del grado de oaJiioaciGn de los correspondiéntes datos de la experien-
eia;perb en expoelelonce no destinadas & prinoipiaﬁtou.les autores
guiados muchas veses por un interes esthtico 6 econdmlao-sl anhelo'

dé 1a elmetria,el deseo de obtener ¢l mfixi-o resultado con el minimo
de medios vpouiblex,eta.-zlteran ol orden intuitivo y asumen como ideas
primitivas concentos aumammnté oomplejos;

Ahora bien,? esas ideas que no se definen , deberemos atribuirles

{

su significado intultvo,subjetive y variadle,d habrd alzhn medio para
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determinar indirectamente su signifia&&@,& su uso en la cienci. me-
disnte un procediniento distinto de la defiqieidn? La solucidn de
este problemw es inceparable del gue preocupara & Leibnitﬁipuede la

4

bruirse unicamente con definiciones? La Ldgics moderna

[

cgiencia cons

responde que no,Las proposiciones que conctituyen uns teorlas son sus-

ceptibles de un proceso de reducsidn semejunte 21 que hemos aplicado
& las ideas,la casi totalidad de lac cusles se obtiene de un pequéﬁo
grupo de gonceplos mediante un nimere finito de operaciones 1dgleas;

asi tambien cads proposicidn se construye con otras (se deduce) apli-

: no
cando operaciones 1loglcas semejantes & las arriba mencionzcac.Pero to-
das las proposiciones pueden demostrarse,puesto que si asl fuera cae—

U

rianos en un eireulo vieioso & en regreso al infinito.& base de toda

ciencia estun-udemls de las ideas primitivas-un cierto nfimero de pro-

»

posiciones tambien primitivas oue se puden elegir con una cierta ar-
bitreriedad,y ouyo curacter de indemostrables es relativo al drden

gue en le ciencia sge 4& & lag proposiclones.il significado de las i-

deas primitivas queda hasta cierto punto determinado por los postulae-



elementales de las que han de deducirse todas las restantes.los pos-
tulados impiden gque se¢ conceda valores cmalesquiera f ias nociones
primeras,i las que debe darse un significado tal que les permita sa-
tisfacer las oondiciones impuestas por las proposiciones primitiVas;
L propdsito dice Hilberi:"Lorsqu' il s'agit de poser les principes
fondamentauxz d'une science,l'on doit etablir un sycteme d'axiomes ren=
fermant une description complete et exaote des relations entre les
goncepts él&mentaires de ceite solence.Ces sxiomes sont en meme temps
les definitions de ces consepts dlémentaires;aucune affirmation rela-
tive a la sclence dont nous examinons les princlpes fondamentaw: ne se=
ra admice comme exaote a moins ou'on ne puisce la $irer dec axiomes aun
moyen G'un nombre fini de éeductions"(V/Padoa.Le probléme N Z de M;Da- IR
vid Hilbert;L'aneignement M&thematique,IQOS,pug;BG)
o Tirrar 8
Loe poctulados de una ciencin no son nuncs Ged—tewo arbitrarios,

en primer lugar porque las ldezs acerea de las ounales ze vwoshtulan cler-

PR T

tas relsciones no puadén ser sino primitives.Como lo observa (V/Les De
finitions Mathématique,L'Enscignement Mothémailoue, I1905,p2z.51),en to=

aa teorla rigurosamente constituids cuulquier proposioidn cne contiene



un término definido-perteneciente & la teorla-debe poder demostrarse
substituyendo el definiendo por el definiente.Si los postulados no se
refiriesen & las ideas primitivas,estas no podrian figurar en ningmna
proposicidn derivada.las proposiciones se reducen reemplazando en ellas
los términos que contienen por sus derinientog.do modo que las propo=
siciones mls elementales so.refioron & las ideas mas sencillas y & las
nociones complejas corresponien nociones tambien complejas,La elecciln
de los axiomas depende pues de la de las nociomnes primitivas;pero no
para
esth completamente determinada por estas iltimas.porquo‘las mismas no-
ciones primitivas puede construirse diversos siatimas de axiomas,Un con
junto de postulados debe ser tambien completo,debe ser sufigiente para
el desrrollo de la teoria,es dooir.tai éue todas las proposiciones que
la constituyen puedan demostrarse ocon el solo auxilio de los postula-
dos en cuestidn, fuera de los de la Ldgica y lés de las otras teorias
que se supongan construidas previamante.lLa misma exigencia ha de ha-

cerse & los sistemas de nociones primitivas,los que deben ser sufi-

cientes para definir todas las restantes nociones,Los sistemas de PO 5=

tulados y de ideas son instrumentos de trabajo y por lo tanto proviso-

rios v adecuados a1 fin & aune se destinan:una nueva verdad sisntifica
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impuestapor repetida) experienciai,y que no encaje en el sictema de

axiomas ken uso,pude obligarnoc & cambiarlo por otro sistema més am-
Plio,més completo,cuc permita transforma r la verdad experimental en
verdad racional,que haga pouible el empleo de la primera en el anali-
sle dednetivo-siempre fecundo-de la realidad;Tambien puede ocasionar

el sambic de axiomas el hecho de que todos ellos & algunos de ellos
contradigen eiertas proposicione: de un dominio cientifico ceroano;A-
£l yor ejemplo”la theorie moderne des guanta et la comnnaissance pro-
grespive de la structure interne des athomeg ont cornduit a des lois

qhi contredisent dircotement 1'8lectrodjnamique 8difide jusqu'a present

(£ Llc«
sur les equations de ! axwell C'est poutquoi a 1°' heure actuelle L88lee-

bwék’yw )’M‘;‘i/“* '
t@g&ig;migue,ainei que Ehague ghacun le reconnait,a imperieusement be-
goin d'une nouvelle base et d'une radicsle transformation”(V/Hilbert,

Pensée ‘xiomatique,.L'Bnseignement ¢athamatique IQIB,pag.IZO) Frevemos

desde ya unz objeoidn entre dos teorlas fleicas que se contradicen ctal
(
MLLL\. S

es la Vﬂrdadﬂru9<c flal es el earfheter de verddd en la leica?Pues bien
en la Mesica no hay tal criterio de verdad,no hay teorlas verdaderas

ni falsas sino =0lo teorlas cdmodas & 1noomodas,uptas 0 inaptas para
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el fin & gus ue &astin&n.@aﬂa teorla se propons explicar dal crminados
fonémenbs & conjuntos de fendmenoe palorsles, pero gxplicar en las cien-
gias de ;a naturalesa gignifiga dar ua modo de Prever, dabrenos cxpli=-
gado la 1iuvia cu&h&o podasgb prudeoirl;;ﬁupongamou gue une teoria A
permite prever ¢l grupo T de fendmenc e Na Luryle;,s gue uno teoTin 3 X~
plique los fenbmenos g de 108 cusles f son un o@sSo §urtiuular;1¢ £ egun~
da teoria es evidentemente mée econdmica que 1w primera,pues ercolas &
ella podemos explioar no 5010 2_£-al,&om1nio de A no va mho alll de f-,
sino tembien todos log g que na son f;gs probébla que huys olgune con-
trediecibn enbre 1as yeorias pero la sontradiccidn no recidiri nuned

| :
en los hechos,onl 100 datos de la ben.iblllaau,a&no golo en la Menera
de explicsrlos:porqud ei bien £ entra en § Gomo 830 particule.r,no por
es0o €u B una generallz zaeibn de A, La Vectnlos de #4nsbein no @S mb.s
verdad//ﬁe 1a de ﬂeqton'éino née oémodu,cxPiio“ todos lba fvn6ﬂcnas
explic;udos por la vech nisce newbtonlana j algunos mis que pure 10 filti-
me constitulen un Werdadero mizterio  como por ejemplo el adelanto del
porihelie.de mgrourio.ﬁay oontrudicoibn entre ombas mech nloas oonsi—

deradas eomo modelos de la realldaﬁ. bien;pero 1O s hay entre lo hee
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chos que explicsn.tnire doe teorlos e olige siempre la mbe ftii,y la

/

N i 8
phesbtiles 1o que parmite explloay mayo¥ a-mtidad de hechos, ‘g0 postu=

lan?t l'ubaondv &‘uanfat de rnyonnament tant -m'uneéleatron se maintient
gur un orbite dong%e,Bonf va direstement & 1'encontre de 15 theorie
olassiqua;C'est la un dee eas ou "la iy, juctifie les moyens  ,ear, 81
At on aggorde lo postulat,on peut obtenlr uu certain nombre ie re sule
tats notables,comme PohT £¢ monhve"(v Lewis.L& styuoture -tomicue et la
Quaﬁtisation;séierti;,1924,phg;41 del Suppl%ment;;“oy en dls vuelve

a8 estay en boga la Teorie stﬁmica;m&s,énténaémonam,bien,naﬂie afirma
que efealivanente exigten Btomos,sino que lo nindtesis fitdmica nos &
permite expliear clersor 2ondmano s hasta ghora inﬂomprensiblee;hoy nosl;
es mh & combdo suponer que la meteris erth dividida en partiouias 1:rof
ductibles,manana quizd debemos camblar de hindtekie, onizfh & bamos ele-
glr una ogntradign f la que nos es tan fi+11 en estose momentog}ﬁ fin

de volvér expliocables ¥y prévisible& oibrtos heohngs gue shord descono=-

i 1%
[ i
} /

cemo s, lutherford suppose que les 513§$rone tournent autour du noyau

A

:‘ . /

sur dcwxorbitou cirevlaires ou elxi?tiquos.ue cui le sonduisit a repre=-

Bk ceag Ao
iydtl t:::j:t m &vw b eme plandtaire,8’est son desir d'ex-
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pliquer la dispdersion des particules ‘<et(3 par les atomes de matiere'

(V.Lewis,art.ott,pag,40-41) ,Rutherford no diee gque loc atdmo:z son em
reolided sistemas planctarios,pero le conviene admitirloe paru explioar
asl 1a dispersidn de los ra.yosdyQ.I en regumidac oue:nt.;z.élos atbmos

son & no son sistemac planetarios? lo son rni no lo som,Fodemos afire

mar 2 priori la posibilldad de orear § fabricar,cl se guiere,otros mm=

delos de utéggz;gz:;;:eomo en ol'modelo astrondmics,quedes explicada

1la dispersidn de las oitados ruyhe,

- Ppera de las ocondiciones yu enuncisdas ,los poctilados y noclo-

nes primitivge deben satisfacer tambien la de ser compatiblec,es de/L

oir tales aue no haya dos postulados A nmoeiones que se gontradipgon.is

3

E. ya bien
une cerded muy vieja y mms sablda gque 1la clencia oomo toda forms de

gonoeimiente buseca lo idbntiso en lo Ziferente,lo mno en lo miliiple,

}la alencia gontinuamente cbotree y generalize,el pensemiento mfe olen=-

tiflco mhe perfecto-el del matembtico-cs ol mhs sbetructo y mbe genew

/

ral;la clencia sigue un proaeso sgoenéente que va de lo conereto,del

!

dividvo & l= fdrnule m&temﬁt@cakus en su breve y eseueto lenmguaje

-4
'R |

. ‘\‘ 5 ! ; i LA &
plica uns multijtud de fendmenos.ia ciencia existe graclad @ que 2 b=
, \ 7 | ot ,
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jetos diversos an_detarmin#ﬁna gircunstenclias o€ compo;tun del miemo
modo, 8 que hecho sl parecer sin ninguns relaaidn se exrpllioun mediant§
ﬁgarias formaimente colneldentes;es declr medlente teoriae tolec que,
vacilndolac Ge s8R gcontenido 1ntuitivo,conareto,reeultan Be? ung miema
-teori& ﬁﬁnérica;asi por ejemplo son jaénticas 1lose proqe&imianzos gue
ge enplean poara determinar la t;ngenté’aTuna ourvi,la veloczidad en un
puntb.loe coefigientes Ge dila,xafoiﬁn,la ofalimid&d elementil,etu;qué
go redumocn .1 senoillo ohloulo de una derivada. t1 nhlisie diferenolal

/ .
regume puner Variadas‘hbrlac geombtrions,mnoo ica&.fisic&s,eoonbmicas.

atc;ﬁqui se noe aparece baj; un: nueve lus la ya cogentadu irape Qe
,”Poinnaré de gue la vatemftica es el arbe de dar ¢l micme nombre & coe
'sts éifereﬂtas;f&n- afdoto cosas bHan digsintae como s pangentec y UG-
na velooidad se identifioan en 6l soncepbo de deriveda;le teoria de

lﬁs eouaciones del “1gebra,la de las gongraenclas rospecio & an mé.du=
1o prime de la feoria de los Rﬁmerﬂs,y 1a de las congruenclas reepecto
& un ideal primo de la neorls de los Nimeros Algebralcos qus con exbe=

riormente cousidoradas tres teorias independlentes,resulian £6T eimple

ecasos particulares de uns te-oria a&s general ouando ©e introduce en



i, b

12 Matemitics el concepto de campo nime-

rico(V,Scorze,.I1 valore educative della matematica,.Bsercitasione Veate-

i

matiche,IQEﬁ,pag;?BG),L%ciencia que nos preocupe,deductiva por excelen-
cia,es 8l mismo tiempo la que més generaliZa,demoetrando de este mo-
do cuan absurdo es el concepto olésico de la dedugeibn, procedimlento
que congistiria en ir de lo genersl & lo particnlarien la matematicsa
justamente se resliza un proceso inverso como 1o demostrara Goblotl en
elroapitulo de su Traite de Logigque dedicado 2l rszonamiento maotemdti-
co;Para evitar equivoéos areemos conveniente poner de relieve que si
una ciencia més & menos congreta,por ejemplo la teometria considerada
como cilencis del espacio fisico, se transforma en EieneincdeXs teoria
fqrmal,en sistems hipotético-deductivo,lo hace siempre § expencas @é
de sa propla personalidad;La\geometria sbetracta no es més la G;ometrla
comn, sus rectas no son rectas,ni gus puntos puntos;es uns ciencia %

més general que la Geometria ecldsica, que comprende en sl & este @1ti-

mg como una de sus posibles determinaciones,como uns de l1as tantase

f
3

interpretaciones de que es suscepbtihle.5i en la proposickdn"Juan ama
N

& Pedro" les cuitemos & sus torminos eu significedo concreto,si las

T ) ' el 1k E A PP, W
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vaciamos de significado obtenemos-a&fproposioién condicional "aRb" que no
es de ninghn modo igual & la primcfaﬁa no es Juan,b no ec Pedro y‘R no es
"ama a";"aBb" no solo no tiene el mismo significado que "Juan ama & Pedro;
sino que carece por completo de sentido.nnioamente podris adquirirlo si se

diese & sus términos determinados valores.Pues bien asl como la proposi-
0idn comdicional "aRb" mo es la prOposioéggnggg g&r;oa "Juan ama & Pedro",
ael Yampoco 1a Geometria abstracta ec laf¥@emstria comfn.in el carawter for—
mal de toda propesicidn oiontlfioa,oéda vez més scentuado & medida que la
oiencia se perfecciona,en el empeo de variables ouyo campo de variacidn

es m&s & menos restringido reside la'posibilidad de demostrar § mbs bien
gomprobar la compatibilidad de un sis_tema de axiomas;31 encontramos para

el conjunto de las ideas primitivas que entran en los postulados por lo
menoe un sistema de valores,un sistema de shgnificados tal que todos los
axiomas sean satisfechos,diremos gue estos @ltimos son oonpatiblés;

Supongamos que un geometra quiera comprobar la no contradiccidn de los

rinciplos fundamentales de su ciencia;gracias al oaracter abstracto que

evicten,le ser@ posible construir diversas interpretaciones de los entes é ‘
eométricos por el admitidos aomo 1rroduot1blesbue satisfagan & todos los
stuiados;El gedmetra podré escoger una 1ntIrpreta016nPntuitiva,oonoret;,
n cuyo caso le éeri necesario adm;tir la posibilidad de real y ls invarian
2 de los datos de la 1ntu1015n..iara conseguir su objeto habri distribuido
des los entes en dos clases,y habr@ tomado un elemento de una de estas
ases pars que le sirva como interpretacidn empirica de su geometrie;nis
en le asegura & nuestro matematico gque su clasificacidn es predio£t1Va,
deoir invariable?.gh vists de los graves 1ﬁoonvenientos y de las difie
tadés irremisibles gue presentan las comprobaciones empiricazs de la ocom-
ibilidad de los axiomas el gedmetrs que nos ocupa buscarf-y flcil le ce-

encontrarla-una interpretacidn racional de los mismos. dabrd & dicnaed .
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gidn suya interpretaciones en dominios geometricos restringidosiyai‘t
los matemfticos itallanocs moetraron que estaban exenbas ade epnxadic-
gitnilas socnetflas de Lobatchevsky y de Ricnhan,intorpretandolas 00=
mo capltules de la geométrla euolidefaﬁ en dominios clentificoe diver=
sos,por ejemplo en la Lﬁgioa(rioge y Russell),en la Lritmética (Hilborﬁa:
ato;Sappnganos gque el gebmetra elija una interpretacién arit&it;oa.pnoa

3 . ¢ 4
bien-se le dirﬁptoomo esth Vd, seguro de la compatibilidad de los axlo-

mas de la kritmﬁtica?Le seri‘noéosario entoncosvrﬁpaﬁir para esta 1o
ya hecho para la ceometria,luego & su vez comprobar la sonelstenoia de
1s interpretacidn escoglda,y asl eucesivamente;pero por las niaqaa'rap
zones Qne impiden definirlo ¥ &emostrarlo todo es imposible ooméfobar ){

1a no contradiceidn de todae las teoriss olentificas.De una & lo menos i

debe postularse su oompatibilidadzno ouslfistemos sompletamente libres
ge elegir & placer nuestro la teorlalque podriamos 11lamar)primitiva.

¥l orden de 1se cienciss MO ce ha fijado de sntemano,son puectras 000~

;enienoias porsonalas lag que lo:&eterminan.

Los gue haysn 1eldo & Poinoaré y orean en gu infalibilidad gomo 1

eatblicos en ol dogma de la pureszs de Maris alqgurﬁn 4 todo esto:"muy
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bien,admitamos que A sea una teori. primitiva cuyos postulades serén sdr-
pongamos a,b,e,d ye, .l sistema(a,b,,..6)debemos agregarle el postula-
do f que afirma & priorl su compatibilidad;m@s luego serf necesario

I

gstnlar & su vez lo mismo del sistema (8,b, eee8,f) , Tanto raldrléko-

eir que el principio del silogiemo debe entar como premisa en todo

sllogismo,de donde tendriamos‘silbgianos con tres premicsas,lo que im-

pondria un principio doi eilogiemo nueve para haeer posible dicho si-
logiemo de tres premisas,y asl ad seternum.Bs verdaderamente extrano
que un matem@itico de la talla de Poinoaré use y hasta abuse en sus es-
oritos epistemolégloos del regreso al infinito y otros sofiemes por
el estilo;esto noe muestra como muchas veo@s el af@n polémioo anula
’1aa més grondes inteligenciss.la inanidad de lu'objeci§n de Henri Foine-
carb salta & la vieta.f s independiente del eistema ouys compatibilide
dad afirma-y por lo tanto es oonpatible oon @lqporque en f no figurs
ninguna de las ideas primitivas de x;

Los matemfiticoe se ompeg;ron

durante largo tiempo em demogtrar el postulado euclideo de las parae
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lelas,en transformarlo en un teorema demostrable £Aianto loe cuatro
primeros postulados de los Elementos.los repetidos fracasos de sus
tentativas les indujeron & resolver el problema inverso:demostrar

que el postulado llamado por antonomasia de Fuolides es 1ndependiont§
de los postulados anteriores;pero esto filtdmo equivale & demostrar
que la proposioidn contradiotoria del postulado de las paralolés

es gompatible con los postulados arriba citados,para lo cual se bus-
ca una interpretacidén de las ideas primitivas de la.geometrla tal

que sea satisfeche el sistema(postuldo I,2,3,4,negacidn del postu-
lado de Euolides);

Los postulados de un sistema se dice que sdén absolutamente in-
dependientes si ninguno de ellos puede deducirse de los demﬁs;onal-
quiera que sea el orden en que estos se dispongan;son,en cambio,or-
denadamente indcpendientes si'siendo‘por ejemplo a,b,c,d,...l08 pos-
tulados del sistemafb no se deduce de aj;c de a y b; d de a,b,yo;eto;
Dado un sistema (a.b,o,d,;;.)en independencia ordenada puede trans-
4formgrse seghn ha observado Beppo LevilV;Eﬂriques.Per la Sioria dellg

Logioa.pag.niz;anlogna,zaniohelli.1922)on otro absolutamente inde-
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pendiente reemplazando "b" por "b es cierto para los ente:c que sa-
ticfacen & la condicidn a", "¢" por "¢ es clerto para los entes que
gaticfacen las condiciones a y bf,eto;

Correlativamente se plantea el problema de la independecia de
los congeptos primitivos de una teorla respecto al sistema de pos-
tulados que los oaraoteriza;si A;B,C,D{.;;son las ideac primitivas,
ge comprobarh gque C por ejemplo no puede definirse mediante Ay},é
hodiante AsB y D &1 se buSOa.la 1ndep;ndeneia absoluta,hallando dos
interpretaciones del sistema de noclones primas (.,B,Cl/en el primer
easo,8 (A,B,C,D)en el segundo que satisfagan & los postulados,y que di—
fieran uniocsmente por el sikgnificado conferido & O;

Heoemos notar con Padoa que "les contradietions ou les dipéh—
dences des propositions ne peuvent etre demontree gque par des rai-
sonnements dedunotifs,tandis gue les no-gontradictions ou les inde-
pendences dps propositions ne peuvent etre demontree gque par des
oonstatations(on_constate que des interpretations convenzblement
choisies des symboles véerifient ou ne verifient pas les propositions

en question).(V,Padoa,art,oeit,pag.90).
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Una vez demostrado que los elementos irreductibles de una teo-
ris cientifica A son 1ndependientes puede construirse una & varias
teorias A',A'",...,que comprendan & la primera como caso particu-
larfpara lo oual se prescinde de algunos de los postulados de A,
eonservando todas sus ldeas primitivas,y con los restantes se ela-
bora un nuevo sistema'deduotivo;Este sistema no ser& de ningln mo-
douna construccidn arbitraria de nuestra mente,un simple juego de
razonamientos, slno un cuerpo orginioo de proposiciones ciertas pa-
ra todos aguellos entes para los ouzles es clerta la teorls blsica
A;Dntre Ay ;',A"..;interooden ias mismas relaciones gue entre un
consepto y sus oconceptos subordinades,toda propiedad de aguel es
propiedad de estos,pero no toda propledad de estos es propiedad del
primero;un género tiene siempre bajo si varias especies coordenadas,
del mismo modo una teorla genérica A' admite como ocasos particula-
res varias teorlas coordinadas A{,Al.;;;.que se obtienen substitu-
yendo alguno%o todos los postulados proplos y oaracteristiooc de
a -que no figuran en A'-por los postulados contrarios & contradie-
torios.como ejemplo ilustrativo podemos citar las Geometrias Métri-
o0& y Proyectiva;Los'axiomas.de lé Métrica seghn Hilbert se pueden
reunir en c¢inco grupos,los de ordonaoién,enlaoe,oongrueneia,parale—
lismo y continuidad(v;ﬁey Pastor;lntroduaoién & la Matemitica Su-
perior,pag.57,Madrid,Biblioteca éorona,I9I&,l tambien Kflling-Ho=
vegtadt,Handbuch des Mathematicohen Unterrichts,erster Band,pag;S.
dgoipzig,ieubner ,iQIO)kSi dejamos & un lado los grupos tercero y



~,4gq‘_

ouarto,podremos edificar & base de los otroec tres la Geometria Pro-
yeotiva,més general que la M8trica,que se obtiene de la primera a=
greghndole ciertas doterminaoion‘s.ia Proyeotive ocomprende en ei
como oagos particulares & todas lus Metrloas poeibles;no solo &1la
Euglidea, sino tembien & 1la Hiemanniuna y & la LobatoheVEKyuna;Los
postuladoe de 18\9eometr1ai£;oyeotiva los volvemos & encontrar en
lae tres “§tricas;asl gue tods proposicidn proyectiva vale para la
gualquiers gue sea el enunciado del postulado de las paralelas,el
aual en todes tus mxsex sus formas es independiente de los axiomas
rostantos;

:?hdcs dos sistemas correlativos de ideas y de proposiciones
pramitivas que oumplen la gondioidén de ser independientes,cabe in-
vestigar oi con distintos postul@os y reemplazando por otros los
conseptos b@sigos podris reducirse el nfmero de proposiciones
1ndémostradas.3%::553:;:;:§§§ue sobre todo em sus aplicaciones &
le Matem&tics ha precoupado & la esouela de goano,habiendo llega=
do algunos de sus disolpulos,Pieri y Padoa,& reducir al minimo i-
maginable el nfimero de elementos primordiules de la .ritmética y
la Geometria;ﬁstas reducciones son didacticamente inaceptablessd
puesto que alargan la exposieidn de la oiencla;axigiendo uh mayor
nfmerp de definicioneec y demostraciones,y son ademas de ntiiidad
nula para el desrrollo Wlterior de las investhgaciones;ae ahl la
oritica de Enriques(v;&nriques.ob;oit;pag.203-264’.quien ve en é=
1lae una tentativa de restringir la arbitrariedsd 1ézica mediante
oriterios extraldzioeosyye—sue én efeoto mno les gula & los Peanic-

tase otro interds que el puramente estético de construir la elencia

con el minimohe recursoe que pueda darse;asl como ciertos ajedre-

cletae busean dar el mate gon la menor cantidad de jucsgdace,8 ocler-
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tos dibujantes se esfuerzan por dar vids & un personajcxE sobre
el cartén ﬁon el mlﬁimo de trazos;formas diversas todas ectas de
ﬁn mismo anhele artisticb.“o puede negarse que,aun guendo solo se-
oundariamente,les ha impulsado tombien el afén oritico de dfLfinir
y demostrar gonceptos § prbposiciones tenidos slempTreé PpPOT irreduc-
tibles,anulando asl las £entat17as de conceder un valor 1dgioco &
ciertas condiciones psieoléigioaa de evidencla 1ntu1t1Va;

#legido un sistema de postnigdos(a,b,o,d.;;.),puede suceder
due uno de'ellos por ejemplo d equivalga 4 12 afirmecibén sim@lta-
nes de dos & més proposiciones d‘,d",;.’tales que 4' pueda demos-
trarse mediante a,b y o;rersiguiendo en la oxP051016n de la clen-
cia la'absoluta perfeccidn estética, ce hace por lo tanto neécesario

elegir como postulados propoeiciones simpies,indesoomponibles,é

proposiciomes oomplcjas'fales gue losg elementos gque las gompongan

cean independientes recpecto dePos demas postulados.ﬂas proposi-

ciones simple<§ son desde el punto de vigta comprensive las que

afirman de un cnte su pertenencis { 1s olase mas amplia,las que
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‘prodican de 81 la propiedad mis general;dosde el punio de vista
extensivo serlan las que le incluyen en lu clase mininais En el #
primer o;so ¢s la maés simple la gr0posioién"a es distinto de b} .
0 "apertenece & la clase de los objetos distintos de b" como lo
1hdioa Padoa(V;Enriques.ob.oit.pag;215-214);en el segundo caso

lo ®s la proposicidn idéntica "a pertenece & la clase formada por
el solo elemento a",8 "a es idéntica & a".De una prOposioiig ao-
mo esta @ltima no puede obtenerse ninguna otra proposicidn,& no
ger ella misma;81 todos los postulados fueran del tipo dc"a=a"
la ciencia no serla més qhe una inmensa tautologla;para que pueda
deducirse algo de los postulados es negesariom que estos expresen

relaciones entre objetos distintos,8 lo gue es lo mismo,su igualdad

parcialipues como y;>lo hemos visto una relacidn entre dos entes
cualesquiera equivele & la pertenencia de ambos & un. miema olase,
y ecto filtimo & su igualdad respecto & dicha olase;Si bien en la
Maotem8tica figuran como fostulados ciertas identidades, estas no

gon nunca de la forma "a-a",cino "a-b";con igualdades que afirman

ls identidad extenciva de dos conceptos comprencivamente distine
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tosfi&timan que un mismo concepto puede oblenerce mediante div.réaa
operaciones 18giocae & matemlitloss,isinlemo tampoco pueden udmitirse
poetuladoe de la foima "a &8 distiﬁto de by pargue para reemplazar
vor ejemplo el postulado "Nhmero ee una olase” que figura en la e s
ritmétioca de Peano(v;PCuno.;ritmetioa generale ¢ algebra elementare,
pag;s.Paravia,Torinn,I902) deberiamos recarrir & las infinitas pro-
posiciones gue afirmsn que nfimero es distinto de tOAQs los elemend
tor que pueden penserse fuera de le ¢lase “olase".ﬁqe quednria‘toi
davia por elegir proposiciones gomplejus tulee que lose elementos 5 9

iaa compongan sean indepeniientes,pero nadie ngs asegura que algus
no de estos no equivalga & la 1nterferenol§ de vurias propociciones,
une de lae ouales see demortruble mediantve los demfs postulados,Ve=-
mos pues que es por completo irrealizable el idesl de¢ los que aspl-
ran & construir lu alonois & base de rostulaips no oonvancionaimen—
te,eino reslmente simples,

Hay quienee greon que loe conceptos primitives son imprecisce

¥ Vegos en compur:cién de loe demfie conceptos de nna.toorld cienti-

21aa,por lo mismo que los Gltimos se definen y loe primeros nosy mo
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reflexionan gue si fuera incierto el siénifioado de las ideas primi-
tivas con mayor razén lo serla el de las ideas derivadas, puesto que
estas f¥timusx en Gltima instancia se definen aquellas.Bas nooio-'
nes primitivas no tienen nada de misteriose® ni de obscuro;es cier-
to que no se definen{ps imposible y absurdo definirlo todojpero su
alcance queda claramente determinado por los postulados que dan las
condiciones necesarias ¥ suficientes & fin de que pueda establecer-
se sin equivocos si tal concepto primitivo, supongamos el de recta,
es aplicable & no & tal dato de la intuicidn, supongamos el de recta
fisioa.

DEFINICIONES DE CLASES

‘Una clase § conjunto puede determinarse enunciando los elemen-
tos que la integran,d eliciendo entre las propiedades que poseen todos
sus elementos algunas tales Que de ellas puedan deducirse todas las
restantes;en el primer caso diremos que el conjunto est® definido
por extensidn,en el segundo por oomprensién(f.Rey Pastor.%lementos

de An@lisis Algebraico,segunia edicidn,pag.I9-20,Madrid,I9:2).

El primer mdtodo es facilmente aplicable tratandose de wlases
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poso numerosas,como por ejemplo la de los planetas de nuestro sis —

)
tema solar;se torna engorroso si los elementos del conjunto pasan

de las decenas;y se hace imposible g1 la clase es 1nf1n1ta;E1 enun-—
ciado de infinitos elementos implica un proceso mental trascendente,
1a realizacidn de infinitos actos pee—mwesdsmo por nuestro pencamien-
to:la clase X es la clase ouyos elementos son a,b,0,d,...¥ asi in-
numersbles veces;como todo acto mental exige un cierto tiempo,harla
menester para definir diohé clase un tiempo y una vida 1lim1tadcs;
fara las ol#ses infinitas y muy extensas es necesario,por lo tanto,

recurrir & las definiciones comprensivas;cabe notar que no pueden

emplearce & la vez ameos tipos de definicidm,porque definida uns ﬂ
»

elase por sue propledadees y otra por sue elemenlos no hay manera de
establecer relacidn ninguna entre esta y aqueflla;Si saﬁemos que l@s
elementos de la clase A oumplﬁn las condieiones a,b,c,y los de la
clase A' las condicionec a',b',0',para determinar las relaclones
existentes entre A y A' investigaremos si en virtud de las proposi-

ciones anteriormente demostradas 8 admitidas interceds alguna rela-

T PRt T e ww ol B! Aaltleivmarnwn a2 ' e cdda Aafinida avteancivaeo
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vemente cdmo determinaremos lue propiedades comunes=-que por 1o deK
mée no existen-de L y A'Y?

En virtud deé las ngamus razones expuestas arriba no es dable
emplear en la definicidn de wna olase un n@mero infinito de prople-

dades & condiciones,Tods clage puede obtenerse medionte di:tintas

operaciones légioas,ésl uns oiase A puede resultar de la interferencia
de otras verias clases B,C,D.La clase L es entonoes la muyor olase
contenids en B,3,0,es el conjunto de sus elemenios gomunes,Toda ola-
ge eg interferencia de otras, éuos dada una olase existe siempre al-
guna que contiene & la primeru,sun cu nio du.dss varias clases no slemp
pre es posible interferirlas,asl por ejempld‘fzzdoaballo ¥y vaega no
tienen elementos somunes,no hay ninglin ser que sea & la ve: vaga b4
ocabsllo.La interferencia de varios conjuntos arbitrarios puede no
definir una olase,pero toda olase es definible como producto logi-
a0 de otras;De Una clase puede darse innumerables definixn;onos por
producto 1dgico,todas ellas oqﬁivalentes:enfre el nfimero infinitoe

de definiciones posibles se elige una en virtud do razonee de conve-

: Y ' ' :
nlencia ¥ etmologla,considoremoe por un momento conceptos em vez deP
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oclases,y supongemos que el nun;:nxs# goncepto a se define.medliante
by oiel b & ¢ entran en la definicidn de @ 1o es porque ellas seun
las propiedadse esnclales de a}mientras gue son accidentales lae pro-
pledades restantes que se deducen de la definloidn,sino solo porqno'
nos es mhe odmodo 6 porque la costumbre nos lo impone definir a me-
diante b y o:;tan esencisles como estas filtimas son lue demfs pro=-
piedades d,o.f.s.;;;Qte pertenccen & aAy que pueden tumbien tigurar;
#1 asl se quiere,en la definleidn del concepto a;ﬁsto nos yxplioa
como pueie haber oonoeptgs de aistinto aigqifioado cuye extens=idn sea
la mismg-mae advertimos que for gignificado entendemos la connotaeidn
en el sentido que Stuart Mill da & este término y no la comprensidm-;
songeptos de extensidn idénties puedien tener un sentido,una connota=-
aién distinta,pero no diverss gomprensidn.il hecho de que si un ob-
jeto no posee la propiedad b tampoco posee la & ho 1mp1£cu que bisoa
mée esencial,mfs propla de la verdadera naturaleru de a que 4 § £

que no entran en su definieidn,pero que tambien son propiedades ﬁn—

yas,puesto que el miemo objeto ei nd poyese el carfioter ¢ § f tampo-

. 00 seria un s,
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Algunos conjuntos pieden iguslnentec obtenerse ﬁor rcuni&n.ﬁg
dice gne un conjunto A es reunl&# & suma 1égica de otroe varios B,
O,D.;;,si es el menor csonjunto gque lo: contiene & tedos 91108;81om-
pre es posible reunir dos elases,la sum. 1ldglcun de vurios conjuntos
arbitrarios define una olaso;perq no todo oonjuntb es reunidn de}i’
- @lases,no todo odnjnhto es definible mediunte dichu -operacidn 1légi-
ca,por ejemplo las olaéeu gingulares y nulas,
In virtud de las prupiodé@os oonmutativa'y_aaooiutiva de la 1gtor£o-
reneisa y reunidn de elases demoetrad;s & postuladus en la Légion de
lap formas elementales,es posible slterar ol orden en que se inter-
fieren § reunen lae olases en el definlente,as! deoir gume

x;sgintorforcnoia dé a,b,0,
equivaldris & deoir que

x}s;int.rforcnaia de c,8,b,

x.é.latcriordnoia de b,o, a;
Yy por la propiedad asoolativy sles

X.ydinterierencis de « gon la 1ntor¢Lrenoiuvde b ye.
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hubirase podido pomer tambien

x;ggintorferenoia de « con la interferencia de b %A.

. En la Léglos ilgoritmics se demuestra 1"(§ oe postulé;que dada
una. olasp a existe otra noea,llamsds contradiccidn 8 clase contradic-
toria de la primera,tal gue la interferenolsa de ambac es una olase'nn-
la y su reunidn agota el universo del disourso;ce demuestra tambien
que g8l @ es una clase y no-a su negacidn,la negacidn de no-a equiva=
le & ajde modo que ouslquier olase se puede definir como negacidn de
su contradictoria, suponiendo esta &ltima_oonooida.si un conjunto a
ge define come reunidn 6,1ntorferénq1a de dos conjuntos b y c;puodo
tambien definirse oomo reunidn & 1ntefferencia de b don la negacidn
de ne-c;Una definicidn en cuyo definiente entran unad variac negacio-
nes a;pliéitus'de clases-es decir,en que se emplee el término no §
algfin otro simbolo semejunte-se llum; definicidn negativa.

~Aef si ponemos por ejcmplo
olase finita;Esclase noydnfinita

‘se dirl que hemos dado una definieidn negativa de la clase finita.Hay

quienesix descontentos de este ®ipo de definicidn pierden el tiempo
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en buscar de toda clase una definicidn positiva,ignorando que el ser
positivam & negativa no es una pfoPiedad de la clase sino de simbo=-
lo,de la forma como lo repreeentamos;puest‘ gue si clagse finita es
la negacidn de clase 1nfinita/osta & su vez es la negacidn de la pri-
mera.El conceptok de clase finita no serla més claro,ni el de clase
infinita mls obsouro si didsemos de la#ﬁinera lo que se llama una de-
finioidn directa:
clase finita.=.clase cuyos elementos cumplen las condiciones po=-
sitivas a,b.c/.
que equivale &
clase finita,=.clase cuyos elsmentos cumplen las condiciones ne-
gativas no-a',no-b',no-c’, (suponiendo cono-
das a',b',0%,y siendo a-no-a,b'sno-b,etc.)
y pusi®ramos luego
clase infinita.s.olase no finita,
En la Logica clasica no se admitian las definiciones negativas,
asi como se conmsideraban dafeotuosés las demostraciones por rédnooi‘n

al absurdo;se crefla gque una clase es positiva & negativa "en si",que



una argumentacidn es B en sl " directa § indirecta;de ahl que se bus-
caran siempre procedimientos "d;reotos" de demostracién y definieidn,
En la Ldgica moderna no hay cosas en si,puesto que: "Ogni verita lo=
gica(definizione o teorema)vale solaumente in unione (o relazione) d'al-
tre verita logiche"(V,Nagy.Prineipiifdi J@gioa esposti secondo le dottri-
ne noderne.pag,177.Torino,¥oesohor.1892),Esto es el principio de rela=
vidad de la L8gica cuya importancia y verdadero significado han sido
puestos en claro por los estudiosos de la Ldgica Matematica,

bos entes que cumplen una & varias condiciones p forman una cla-
se,la oclase de los entes que satisfacen la & las condiciones p;toda
proposicidn condicional determinaix pues una clase que no es sino el
campo de variagbilidad déy:;riables reales,Si resmplazando el simbolo
indeterminado que figura en la prOposicién condicional p por cualquie=-
ra de los entes X, yX9,e000X,,y Solamente por alguno de ellos se obtie-
ne una proposicidn categdrica cierta,entonces los elementos Xy 1Xpeee
X, constituyen una clase X que puede definirse

X.=.,clase formada por los x tales gue p es cierta.

Establecida una correspondencia entre dos clases a y b tal que
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 interferenci. es la llamada definicidn por el género préximo y la di-

~94 -

§ ocad. elem'nto de b corresponds un finioco elsm-ntp de a{%ﬁdlenﬂo 6=
toe @iltimos ser elemcntor eimple:, elementos no-¢leses,d compuestos,
olaeeg}oa posible definir un el«mgnto gusl miers de a oomo el que.oorres
vonde & un determinado elemento de b en lo relucidn duda;Enriqnos(V;I
ptoblemi della logioca en la Enoioiopédia lella\g;ienze Pilosofiche de
A;Rﬁge. , 214, 7alermo, Sandron, 1914) uduce & propdsito el ejemplo de
las definiclones ten empeadas en las “iencias Haturiles en que se de-
termina b oomo causs 8 efecto de o,en el supuesto do que la causa §
el efecto del fenbmeno ooneidorado sea ﬁnico;

in resumen, tods operacidn ;5g10alda origen & un determinado iipo
df definleidn,y como & las orerabiones entre clases oorresponden 0-
peraciones anfilogas entre proposiciones y relaciones,de shl gque val-
o pafa estas Gltimas todo lo oue hemos dicho respecto & las definicio-
nes de olasee por interferencia, suma 16310a.negaoiéh.eto.

EL CRNERO ¥ Li DIPESENGIA

Un ocaso partiouiar. pooo importante,de las definiciones por

Terencla eépao!fica.que constitula para la I8gloa de viejo oufio el
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fnico tipo de définici&n poeidde, Su importancia es pequefia en un es-
tudio sistemfitico, actual de la teoris de las definiciones;pero si he-
chamof una ojeada retrospectiva en la historia dem la Idgica la Vere-
mos eeupenmte durante dos milenios un lugar# relevante como finico y exclu—
sivo gémero definitorio,respondiendo & la preocupacién metafisica de
distribuilr la totalidad de los objetos "reales" en clases interdepen-
dientes,en géneros y especies super y subordenados.®olo en razdn del
uso y abuso que se sigue haciendo de ella en los tratados,y del exa-
gerado valor que se le atribuye es que nos ocupamos de la definicién
por el ghnero y la diferencia,cuyo estudio hemos agotado al hablar
de las definiciones de olases por medio del producto légico.
"Una serie de conceptos que se pueden deducir los unos de les
otroe con la abstraccidn y con la determinacién se puede llamar una
escala 16310&"(V.L1ndnln.c;mpendio di Logica Pormale,pag,20-8I,Zara,
Woditzkaf¥882).En una escala lﬁaicw los oon&%tos vienscn & quedsr dis-
puestos en un drden comtiano de compejidad creciente y generalidad

decre@iente que va desde un cierto concepto-el Ser,lo ‘bsoluto,la

Baa'h i Zan el o  wdl o UL Ceiemiatio e con SRl oo T L Ll o s B o el e o S o Py e
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inextenso y multicomprenzive,."Ul sistemade esealas lbgioés.qne partiens= .
do de diferentes conceptos inaividuales van 4 termln;r en un £0lo oOnN=
cepto genorsl.::::: une. pirfmide logicu,Todos 1oé gongeptos tomados en
gu conjunto se nos presentun,comd une tal pirbmide,cuyo Aebrtice estd

formado vor el congepto mée universal de todo Tente".Jespuds de este

" goncepto viemesm las oategorias".(V.Lindner.ob.oit.pag.al);

'Qul es entonges definir un conceptof?-"Yeterminar el puesto ocue
pado por el mismo en la totulidad de nuestros oonoeptOS"(V;uindner.ob.
ait,pag.IIB)ffigar su poeicidn en la pirimidogbe esto se deduce que to=-
do'oonoepto ooups uma poticidn fija en la pirimide coneptual,que =i
% y @ son conceptos comiiguoe,lo son por esencla,lo son para clempre;
nunos dejare de estar gomprendids b entre ﬁ& e 2jg%rqu§ debe sef~aslr

.u
-porque la pirémide 1dglea de los conceptos corresponde univocamen=-
te & 12 pirfmide metaflsic. de lus clases reales predicatives,y la

realidad eg inmutable;esil entre dos clapes intercede una relagibn es

porque ests relasidn es una propledsd de ambae olases;la relacién no

. o
1a establecemos nosotros sino gque la reulidad nos la da, Seria irmos

muy lejos de nuestro tems ponern os & discutlr la ex.etitud de las
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precedentes afirmaoiones;nos biatg con saber que para la ngioa de
hoy en &ia es por completo arbitrarie la distincién enire conceptos
frimitiios y derivados,positivos y-&evtvn&oe;etc.Dos soncptos oerca-
nos en una deterninada elasificacidén pueden estar alejadlsiros el uno
del otro en une clasificecidn dlstinta,si blen es determinable el lu-
gor que un conceplo ocupe en une distribucidn arbitraris de la tota-
dud 1ided de los conceplos,no lo.es el gque ocupa en la distribuoidn
ki-eulwda log miemos,y no lo ee senqillamente porque la Ldgica actual
LENO T =t o L st oo leiit 8oty oG5 9820~ £1 exigte una
gemejante di stribuaibn} WAW L"’g"Qum_b& &"““‘% wajo
Hadoe loe conoceptos a,b.é,d.;;.dispuestoa en drden areclcute de
penerulided en un. csculs 1dgica,diremoe que los conceptos mée comple-
joe estén subordinados & los mle genercles y estos & su vez superor-
densdos & los primeros.in cqnoeptq es un género respeclo & todas pgus
nociones subordinadas,una egpeoie respeabo & lac nocionee que le es-
At&n cobreord enadus, 51 entre doe conceptos como el b y o no hay ninghn
concepto intermedio,se 1lam. género préximo &l conceplo cobreordenado

y eepecie inmediata al subordinado,y respeativamente género y especie
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modiatoa# gl,0omo suocede entre & y ¢,n0 son coanssculivoe.Suponiendo co-
nooidas lae noclones més generales,lu poeiogan de un concepto X en una
escals 1lbgica se dotornina indiocando eu glnero proximojpero como to=
do génoro tiene varias eepecies immedistas,pavu f£ijur la poelqi&n de x
ge indican.aﬂunia las oualidades § propiedades que 1o dictinguen de
las restantes eepecies coordensdas,8 sex la diferencia espeoificu, in
lo que aoabamoe de ;xponer pe 48 tucitamente por @dmitldo-uparto de

do quc ocomentamor wirib.-que los elemoit;a de una esoule 18gice eon
bien ordenables,que & osda eleﬁonto ge pueds haser scpulr uno tal gue

- no haya otro gque sige &l primero y preceds ul'scgnndb.OQnsideremos

uns esgala a.b.c.d....cﬁ ls onal no entren ooncéﬁtos 1dénticoe como por
ejemplo trifingulo equilfiters y trifinpule equilingulo;ei la extensigon
de b er finitu existe unsecpecie inmediatumente eﬁbordin&da & b,y un
género inmodi:tumente cobreordenado,perc estos conseptos tlenen pocs
aplioao;in prietics,la olencis considera eobrs todo olasos infinitas,
conceptos de extensidn infinita.lados doe aonoptos tales,verbl ghutiu
los de hombre y animsal gue perteneacn & una miems esecla } ouya exten=

sifn os de-la misna votencla hayv alzfn medo de bien ordenar .ol coniun-
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to de todos los conceptos intermedios?d lo que es lo u'lismoépuedo de-
terminarse el género préximo de hombre & la especie inhediata de ani-
mal?.Bste es un problema que en la Ldgica clasica al tratur de las de=
finiciones por el género y la diferenvia sem da por resuelto sin ha-
berlo planteado siquiera.Como en la pr&cfica es imposible determinar

el género proximo-que por lo general no existe-se recurre & un géne-
nero lejano que exprese la propiedad ®esncial" del concpto,lo que 16
caracteriza,lo que hace que el coné%to sea.. tal concepto y no cualquier
otro.No insistiremos en la critica que ya hemos antes esbozado de las
defini®iones esnciales.Zn las qienoiab naturales & en las histdricas

se puede dictinguir efectivamente entrc propiedades o condiciones e-
genciales y accidentales;pero en las clencias deduwtivas gque son las
que nos ocupan toda propiedad de una clase es esQnoial,es indispensa=-
ble para poder atribuir & la clase el nombre qﬁe lleva.Témpooo nos
detendremos en las ridlculas & inttiles recetas que con tono doctoral
suelen dar los léglcos acerca de la mejor manera de elegir ol género

"proximo",acerca de que la diferencia debe serlo del mismo género pr‘ -

ximo y no de alguna especie intermedia,y otras tantas .por el estilo,

.
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cuyo propio y absurdo enunciado las condena,

Para la Idziea olésicu que dccgracladumente aun imper: en las
escuelas y en los tratedos-vease por cjemplo el Traite de Logique
de Goblot,Colin,Paris,I920-solo exisbls la definieidn por el géne=
vo y la diferenaia;el objeto de 1. deflnicidn ers determinar 51 GOli=
}ten1d0~de un coneerto:no el signifioado arbitrario de un terning
&l cual no siempre corresponde una clase de objetos,sino las pro-
piedades regles de un conocepto daudo,las propiedades necesarias y
suficientes para determinarlo;de ahl que la definioidn fuese el
goronamiento de la clencis,el objetivo final de las investigaoclo-
nes;ls definieidn co confundisa ocon ¢l conocimientic ;oabado de aa
objeto real,existente,faras la H6zic. Moderna,en oambio,la defini-
cibn por el génerc préximo ee uno de loe bsntoe tipoe definivorios
que pueden emplearso.tipo.de definicidn que no tiene ninguns Exps
importansia cspeclael,que wpense &l merede ser distinguide con un
nombre propio y una cusilla aparts en la olasificaocién de lac de-
finioionqs;no faltan P°? slerto los clacisistae & todo trunce que

pretenden poder reducir todaa_laﬁ definiciones & la del género y la

. |
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diferencia;razonun asi,por ejemplo:en

2o=.rume de I con I
"suma" es el género,y "de I oon I" es la diferenvia especificu;pues-
to gue en efecto 2 se distinguedr de 3 en que es suma "de I con I,
mientras que 3 lo es "de 2 con I";en

it (=
“ ntmero compuesta =, producto de dos nhmeros mayores que la unidad

es anf@logamente "producto"” el género,y ls diferencia es "de dos nﬁmg—
YOos mayoreg que la unidadf.hfirmar 1o que queda dicho solo lo pueée .
una persona gue ignora el significado que los yﬁrminos guma y produc—
to tienmen en la iritmétics;fuers de que no son clases gihg funciones
(V;Poano,Lo definizione}in Matemutica, Periodico di Matematiche, I92T,

; i ,
pag.ISI) y de que "de I con I" y " de dos nfmercs mayores oue la
unidad" tampoco son olases-uel que no pueden ser diferencias espe-
ceilficas-,estd él hecho de que "suma" y "producto” se definen impli-
citamente,es decir de que no tienen un finice significado;aun siendo
clases no podrian servir de géneros pr6ximos;puesto que sus signi-

ficados tomados ailsladamente son smbiguos,Suma de dos enteros no

es lo mismo gue sums de dos vectores.
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il el B0 SIMPLE

Los 18gicos hun mneg.de sicmpre l. posibilidad de definir un ente
simple,an individuc;si lo definimos mediaznte mlases serf una clage y no
un individne,puerto que el re:iultudo de operwciones lbgocaﬁ rezlizades
gobre gleover ex bumbien una clase;sin embargo en la ritedtica se defi-
pen los n@meros de la serie nolurxsl ponieado por ejcemplo

ﬂasgx txl gque X es sucesive de 3
| 4 7 o son entes éimple;,y " pugesivo Lo¢” éu un operador,es deolir el
slnbolo dkuna faneidn que faeex un el menlo .rbitrario de la clace de
Eles nfimeror enteros le hace gorresponder un @nico y determinado olemen-
ita de la misma,en este‘oﬁso hace corresponder el n@mero 4 4l nﬁnnio 33
4 puedc pues definirse gomo el nfmero que corresponic &l 3 en la COTr&Se
poﬁdenci; unlvood eétableaida por el operador ‘auoegivo de“.thriaEOl
 tambien considerur & "cucesivo de 5" como una ulase.hubri‘rquo Q6o S
gper: trur ontong s que es une clase partieslur singular,d ses que
posee un solo elemento,y luezo se podria poner

4.5 el finlco slement 50 de la olase "sucesivo de 3"

l %M%‘%Q&m Con nlsnet sty don 2B
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gimples,y dijimos m#l:é 2e un elenenﬂo noealaee gn una determinada rite
mbtice,en 1o do Teano verbi gr.tiuipero puele no serlo en otra aritm‘ti;
0u,0 mie bien en ptro eiet&m; ArithLiod;pmru Ruseell 4 es una claso.Mas
ténganee bien en cuenta dque las ALitmGtioas de.soano v #Huseell nose oon-
tradicen,no puedien contrsdealree,puesto que son la mlams Aritmitida lxpuo;
ta con difarantpa,crlterio&.é&n;mb;s‘qs 4 més 5 1zual & 9,mientras que
4°8 5 son entes simpler en la unw, ¥y compuesbos on la otr;ziﬂorqni?-ror-

gus= ol eer elemento Irreductible § olase no es propiod¢1ﬁe ninglin ente

18s100 & olentifico,es sclo uio deo log t nios modoe jue tememos de oonel-

der.r lag cosas:depende de nuectro arbitrio que 4 seo & no un ladividumo,

M}M punto ds viets en que noe hayamos golocuda,del fin que nos

| NaY a0 8 progneuto;ﬁty entes geometricos gue en una miema QéometrlaLaon

unag veoes olauses y atrus 2o:une regta ep un. ﬁlaze 8l la aonsidnrénoe
comd ﬁunto¢d¢.y 8& elemento fimplc gl 12 c¢ongldersmos en un pleno regia=-
doju: puhto es un elemenio en ¢l espuceiy de puniors,y es un. clese pues-

to sn &l gentro de una radiscidn dﬁ; ylanoa o de rectas.

2

L0S POCTULLUCS BXISTUNCINL

De todo 10 hastu hors éxpuerts result. que ungteoris deduetive se
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construye & base de ciertos elementos irreductibles,ideas y proposicio
nee primitivas,isl 1la Geometria Vetrica admite como dados,sin previas
definiciones ni demostraciones,los conceptos de punto,recta y plano,y
algunas relaciones elementales entre dichos entes,Bombinando los cone
ceptos de punto,recta y plano,y las relaciones que entre ellos interceed
den medisnte ciertas reglas fijas establecidus por la Idgica,podemos ot
tener(definir)nuevos conceptos geométricos como los de semiplano,tri&n
gulo.oircunferenoia.otc.voamos como un gedmetra define por ejémplo la i—
capitulos
dea de triangulo;de un ente cualquiera-lo sabemos ya por los
anteriores-pueic darse infinitas definiciones;el triangulo no es evidem -
temente una excepcidn & la regla,ssl puede definirse el tri@ngulo como
la figura determinada por tres puntos no colinealos,G‘oomo el conjunto
de los puntos comunes & tres seéiplanqa Ae un plano,oto.?n estas defl
niciones se habla,aun cusndo de un modo gen®rico,de "tres puntos",de
"conjunio de puntoc”,es decir se da por admitido que la oclase punto mno
es nula,que contiene elementos,d 1o que es lo mismo que existe,puesto
gue la existencia de una clase ce reduce & 1la contenencia de por lo ¥
ueno s un elemertc,;.vn en 21 razonamicnto vulgar para demostrar que una
ombres negros,existe,se aduge el ejemplo %

2&. A,
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slace, supongamos 1a de los
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le un objeto ne pertenec
3 0 gue pel N ea
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bien,ls asereidn de sue la olase punio c¢xiste no {igurs emtre los pos—

tulado=,ya que esbos =0lo sfirmun reluciones entré‘aonceptos;ni pucie

S
Ny

e

dednoirse de ellos,puesta que,como yo Peincar® 1o mostrara,una proposi—
cidn de una alerta categorl: zr m tied & 18gic: =olo puede obtenerse

de otrae propocisiones de lu miam; Outeﬁquaiaél de una proposloi6n‘

en indicativo(uns afirmacidn cientifio. )no eigue nues une prnposioibn
en imper:tivo(un mund.to moral),ecty pe ccepta como poctuladox,b se bu —
- pa en otras proposiciones en imper.tivojunc propo-icidn exietenciul vo—
lo puede deducirse de otrae vropeeiciones exictenol lee, etoldo poare —°
mos definly el trifngule,y lo cue es mles sun nmo podremos gsometruir la
Geonntriu el mo admitimes como clertas lae proposiciones gue afirman

la exicetonols &e puntos,restaes y plunov;y como es impocrible deducirl.e
de 165 rortulados,no nos queda sino ugregur al slstems de prnposioionOE':
prinitiVae de 1a Beometrls otras tres gue afirman 1o ozietenai#,lu no —
‘mulidad de las olases sorrecpondicnter & las tree idezs primitivas de |
pnhxo;réota y pluno;ﬂn vna teorla rigurisum nte oonltitnidu ios oon¥—
éoptoe y sue relaciones éon gusaoppgbloe de in jroggso de reduecidn me

diante definiciones y democtraciones & otrues relaclones y gonaentos ’he

:
‘
é
&
f
‘
i
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les son anteriores en el orden de exposicidn elegido;aplicando :epeti-—
das veces estos procedimientos obtenemos como residuo de aﬁilisis un

grupo de ideas y proposiciones irrveductibles que se admiten convencio-—
nalmente, de un modo anélogo las pr0posiciongs existcneciales que afir—

man la existencia de determinadas clases pueden reducirse & otras que

afirman la existencia de clases contenidas en la definicidn de las
primeras;prosiguigndo la descomposicidn en sus elementos de las propo=
siciones existencisles de una eiencia,ss llega & un cierto ntmero de
proposiciones)igual al de las ideas primitivas,cuya reduccidn es imposkL—
ble de realizar,y que se admiten,en consecuencia,como postulados exis-
tenoialeé.

Pods definicidn de un nuevo concepto debe venir acompafiada(prece
dida 8 seguidal)de la demostracidn de la existencia de la clase corres
pondiente,Si damos al tﬁfm?no definicidn un sentido muy amplio incluyen -
do en ls clase de 1las definiciones aun & las mslas definiciones,§ las
1legltimas, & aquellas en que se recurre & conceptos que no han sido an
teriormente definidos y que no figuran tampoco en el cuadro de las i=

deas primitivas,d %ﬁroposiciones gue no han sido demostradas ni admiti~
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dec como postulados,es evidonte queul.; deﬁﬁioi&u de una olwe no tmpli —
oo sn sxistencla;sl defini®ramos arbilirariomente la.cl:xse dé-io:a drago —
nec come la de lae serpientes que wrrojsm llamae por suv fanges,sin ha -
bernor ntee asazurado que €8 poéibie 1a interferencia de las olases
fsemiante“ y "ser :que #rfoja ll:mas por.susv fsuges conaterfiamos un crc_§.~
g0 error de 16;;10«»'&1 conclvuir aue los dra,gongs existen i\or oue log he—
mor definido.Pero el tomamos la iml ‘bre definicidn en eu sentido oetris—
to,entendiendo  por tules uniocumente & lae gque wson oorredtas.logitima’
precto cue no gaben definiciones mo definitoriasc,como no son posibles

obras 4o arte gue no sean belles,artlsticuc-uns obra de arte fea es un

absurds-ontonees uns definieidn implics lu exdstencis dcl ente definida )

/

mao quien Noe asegurs que uns dadaX de inkaidn es correatatlas difiomd —

 tades prfioticae que se presentan par. demostrur direotumonte la legiﬂ =
midad d» uns definicidn obligan & recurrir & las proposiciones existen —
clulee,ouya demostracidn-por lo comfin £8:1l-nos da una prueba indireatq

pero seguru,de la oonsiathnoia,de' la no-contr.diccidn interns de lae

~definiciones,










