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CAPITULO I

INTRODUCCION

NATURALEZA DE LA INVESTIGACION EN FLORIDABLANCA

La presente investigacion tiene por objeto presentar el empleo de un método geofisico en
arqueologia, el Geoeléctrico, en relacion con el relevamiento de informacién subsuperficial en el
sitio de Floridablanca -Bahia de San Julian, Prov. de Santa Cruz. La puesta en practica de estas
investigaciones fue posible gracias al trabajo conjunto e interdisciplinario entre los proyectos
UBACYT TF 79 y PICT99-06405, FFy L, UBA, por un lado y PICT99 7-6196 del Grupo de
Geofisica Aplicada, Depto. de Fisica FCEN-UBA, dirigido por la Dra. Ana Osella, por el otro.
En los ultimos afios los integrantes de los proyectos mencionados hemos desarrollado una
estrecha colaboracion, con el objeto de obtener informacion que sea de provecho mutuo (Osella

et al. 2001, Buscaglia et al. 2001).

MARCO GEOGRAFICO Y AMBIENTAL

El sitio de Floridablanca se encuentra localizado en la Bahia de San Julian, Prov. de
Santa. Cruz, situado a los 49° 1638 lat. Sury 67° 51" 22" long. Oeste (Figura 11). La region se
caracteriza por un relieve de mesetas propio de la topografia de la Patagonia Extrandina y por el
desarrollo de cuencas endorreicas. La red hidrografica no se encuentra bien desarrollada. Los
cafiadones que se extienden al oeste de la localidad de Puerto San Julian son de norte a sur: de la
Compaiiia, Paraguay y Sam. La costa de la bahia se caracteriza por la sucesion de acantilados y

playas de gravas y arenas. El clima actual es arido-semiarido (Prestia 1997).
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Figura 1.1 Localizacion de Floridablanca

La vegetacion en general es escasa (Figura 12) y se caracteriza por el desarrollo de
especies arbustivas xerofilas y gramineas. En las zonas de mesetas y planicies las principales
especies vegetales estan representadas por matas negras (Junellia tridens), colapiches (Nassavia
glomerulosa) y coirones (Festuca pallescens). Estas especies se distribuyen en forma de matas,
cubriendo de forma discontinua el suelo. En las zonas bajas se observan especies haldfitas
(Prestia 1997).

Figural.2. Vista del paisaje donde se encuentra emplazado el sitio de Floridablanca. A la izquierda

se observa una estructura monticular.
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FLORIDABLANCA: BREVE RESENA HISTORICA

Las razones fundamentales para fundar La Nueva Poblacién y Fuerte de Floridablanca en
la Bahia de San Julian, segun la Real Orden del 24 de Marzo de 1778, tenian por objeto impedir
el establecimiento de los ingleses en la costa y/o en la mencionada bahia para la caza de ballenas,
actividad que deberia estar reservada a los espafioles (Gorla 1984, Ramos Pérez 1984). Por otra
parte, se proyectaba explotar las salinas existentes en las inmediaciones de la Bahia a fin de
abastecer a Buenos Aires (Amaya 1980). Sin embargo, en la forma de llevar adelante el
emprendimiento se percibe que la funcién del establecimiento parece haber estado vinculada mas
al de una colonia agricola que a actividades defensivas (Senatore 2000a). La fundacién de
Floridablanca, luego de algunas idas y venidas con respecto a la eleccion de quién deberia
gobernar la colonia, recay6 finalmente en manos de Don Antonio de Viedma, quien fue
designado Superintendente interino del establecimiento (Entraigas 1982). Este tom6 posesion de
la Bahia de San Julian el 1° de Abril de 1780, bajo el reinado de Carlos IIl. Unos meses mas
tarde, ya en 1781 se lleva a cabo la fundacién de la Nueva Poblacién y Fuerte de Floridablanca,
la cual figura como la cuarta fundacién de importancia del Operativo Patagonia', las tres restantes
fueron: San José -Peninsula de Valdés-, Fuerte de Rio Negro -actuales Viedma y Patagones- y
Puerto Deseado (Amaya 1980).

La poblacién destinada a construir y a ocupar el establecimiento de Floridablanca estaba
compuesta principalmente por familias labradoras procedentes de Castillay Leon que habian sido
reclutadas y contratadas para poblar la costa patagdnica (Senatore 2000a), ademas de un namero
de funcionarios de la Corona, militares, artesanos y presidiarios o desterrados enviados desde el
Rio de la Plata a cumplir sus condenas. Una vez que llegaron de Espaiia, partieron en octubre de
1780 desde el Puerto de Montevideo hacia la Bahfa de San Julian en tres embarcaciones: San
Sebastian -nave capitana-, San Francisco de Paula y Nuestra Sefiora del Carmen (De Angelis

1972). La colonia, que albergé a mas de 150 pobladores, fue establecida por decision de Viedma

! En varias obras sc han tratado distintos aspectos del proyecto espafiol en Patagonia, entre ellas podemos citar:
Apolant (1970); Burucua (1982), De Paula (1982,); Entraigas (1982), Gorla (1984), Porro Gutierrez (1985);
Sanguinetti de Bérmida (1998); Ramos Pérez (1952; 1984); Ratto (1930).
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en cercanias de un curso agua, el cual distaba de la costa cerca de 8 kilometros -1 legua y media-

donde ademas se encontraba tierra fértil para cultivar (De Angelis 1972).

Desde el lugar de desembarco en la costa, el 1° de Diciembre de 1780 se inicia el traslado
de los materiales, animales y gente, a fin de comenzar las tareas de construccién a principios de
enero de 1781 de un fuerte de madera -en el cual se alojarian inicialmente todos los pobladores-,
de manera que en abril de 1782 el mismo estuviese listo (Burucua 1972). El plan inicial del
asentamiento se fue modificando con el transcurso del tiempo. Los cambios consistieron
fundamentalmente en la ampliacion del poblado, a través de la construccion de edificaciones -en
su mayoria de adobe- dispuestas en proximidad y a los laterales del fuerte de madera —1.e. dos
frentes de cuadra para las habitaciones de los pobladores, el hospital, la herreria, la panaderia,

entre otras -la secuencia constructiva del asentamiento se trata con detalle en el Capitulo VL

Floridablanca tuvo un corto periodo de vida, desde fines de 1780 a principios de 1784. El
destino del asentamiento estuvo en manos del Virrey Vértiz, quien no tenia una opinion favorable
sobre éste en particular y las fundaciones patagonicas en general -exceptuando el Fuerte Nuestra
Sefiora del Carmen. Vértiz, en su informe del 22 de febrero de 1783, le manifiesta al Rey Carlos
I las principales razones por las cuales el establecimiento de Floridablanca deberia ser
abandonado. Estas se relacionaban con las desventajas de la Bahia de San Julian para la
navegacion y el comercio; las dificultades para el abastecimiento de agua dulce vy el fracaso de

los cultivos (Sanguinetti de Bormida 1998).

El 1° de Agosto de 1783 se expide la Real Orden que dictamina el abandono y
desmantelamiento de Floridablanca, ante la sensacion de fracaso de la Corona con respecto a
dicha empresa. En enero de 1784 se produce el levantamiento e incendio del establecimiento, a
fin de que nadie se aprovechara de €1. No obstante, se recogieron y trasladaron algunos elementos

de utilidad -madera, articulos de hierro, rejas de ventanas, entre otros- (De Angelis 1972).

EL SITIO ARQUEOLOGICO

Las ruinas del poblado de Floridablanca se han conservado hasta nuestros dias, siendo

declaradas en la década de 1970 Momumento Nacional por la Comisién de Museos y
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Monumentos Historicos de la Republica Argentina. Actualmente, el emplazamiento del
sitio arqueolégico abarca aproximadamente una superficie de 10.000 m”, la cual se encuentra
definida por la concentracién de monticulos y artefactos en dicho espacio. El relevamiento
microtopografico permiti6 observar la disposicion ortogonal de los monticulos y una orientacion
regular con respecto a los puntos cardinales (Figura L.3) Esta fue de 26° en relacion al eje Norte-

Sur.
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Figura I.3. Plano arqueolégico de Floridablanca (vista tridimensional)

La organizacion espacial del sitio ha sido caracterizada en funcion de tres sectores

(Senatore et al. 2001):
1 Sector Lateral Norte: compuesto por dos areas monticulares -ANTy AN 1I-

Il Sector Lateral Sur: compuesto por tres areas monticulares -AS I, AS Iy AS TI-
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. Sector Central: compuesto por un espacio abierto -SC I- y uno delimitado por una zanja

perimetral -SC 1L

HISTORIA, ARQUEOLOGIA Y GEOFISICA

Para llevar adelante esta investigacion fue necesario trabajar con tres lineas analiticas
independientes: la histérica, la arqueolégica y la geofisica. El analisis de las dos primeras fue lo
que permitié la formulacion de interrogantes y expectativas acerca de la organizacion espacial, la
historia y las caracteristicas constructivas de dos sectores del sitio; el Ala Norte I -AN I- y el
Sector Central Il -SC 1I- (Figura 1.3). La primera se trataria de un frente de cuadra construido
para el alojamiento de las familias pobladoras y el segundo habria sido el lugar donde estuvo
emplazado el fuerte de madera. La investigacion geofisica de dichos sectores fue pensada como
una linea independiente para obtener informaciéon general que pudiera dar respuesta a los
interrogantes anteriormente mencionados.® La informacién generada de esta manera, permitira
tener una idea mas acabada de como se constituyen ciertos sectores y estructuras subsuperficiales
sin la necesidad de efectuar exploraciones, sondeos y/o excavaciones inmediatas. Esto sirve de
base, a su vez, para plantear en una etapa subsiguiente un disefio de excavacién mas ajustado y
destinado a tratar interrogantes mas precisos. En otras palabras, los resultados geofisicos
generaran informacion de utilidad -mas alla de la mera deteccion o no de estructuras- que permita
responder a interrogantes especificos, contribuyendo de esta manera a la resolucion y/o al planteo
nuevos problemas arqueoldgicos. A continuacion se presentan los objetivos, hipotesis y

expectativas que guiaron la presente investigacion.

2 En el Capitulo V se expone en forma detallada los principales lineamientos metodologicos de esta investigacion y
la justificacion de las lineas analiticas elegidas.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Generar tomografias y graficos geoeléctricos de porciones determinadas de AN 1y SCII
con el objeto de conocer el comportamiento subsuperficial de dichos sectores sin efectuar
excavaciones. Asi, la informacion geoeléctrica se constituye en una linea independiente de

evidencia que puede ser confrontada con la informacion historica y arqueologica.

Objetivos Especificos

(a) La aplicacion del método geoeléctrico en AN T se orienta en primer lugar a medir su grado de
resolucién en la deteccion de estructuras de adobe, que son las predominantes. En segundo
lugar, se busca generar informacién cuya interpretacion permita obtener un mayor
conocimiento sobre la uniformidad -o no- en el comportamiento de las sub-estructuras que
conforman AN I en relacion a: los materiales constructivos, tamafio, orientacion, presencia o
ausencia de divisiones internas en cada sub-estructura 'y presencia o ausencia de techado. La
resolucion de estos interrogantes permitira comprender mejor la historia constructiva y

ocupacional de AN L

(b) Aplicar el Método Geoeléctrico a un sector de SC 1I donde hipotéticamente se construy6 el
fuerte inicial de madera. Con ello se intenta determinar la presencia de un alto contenido de
material organico en dicho sector -i.e. madera- como uno de los indicadores de que en ese
lugar se construy6 el fuerte que figura en el plano de 1781; presencia 0 ausencia de
estructuras de otros materiales -i.e. barro, adobe, ladrillo y/o piedra- y la forma en que estuvo
organizado el espacio interno.

(c) Efectuar mediciones geoléctricas en una porcion del perimetro deprimido que rodea al SC IL

Con ello se buscara determinar la presencia o ausencia de restos arqueoldgicos enterrados.

Esto permitira tener una idea aproximada del comportamiento subsuperficial de dicho sector.

—
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HIPOTESIS Y EXPECTATIVAS

Ala Norte 1

Partimos de la idea de que AN I se trata de una de las estructuras de adobe construidas
para el alojamiento de los pobladores labradores y que esta estructura no fue concluida,
especialmente en lo que respecta al techado. En primer lugar esperamos que las paredes de adobe
produzcan anomalias con valores de resistividad mas altos que los de la matriz sedimentaria
natural. En ausencia de restos de techo -ie. acumulaciéon de tejas- se esperan valores de

resistividad mas bajos en relacion a las paredes de adobes dentro la estructura.

Uno de los interrogantes que nos planteamos se relaciona con la posibilidad de detectar
subdivisiones internas en las sub-estructuras de AN L Se parte del supuesto de que estas paredes
habrian sido de adobes o construidas con alguna técnica que implementara el uso del barro, como
por ejemplo el sistema de tapia o quincha. Por lo tanto se pueden plantear dos expectativas
geoeléctricas alternativas. En el caso de que hayan existido paredes de subdivision internas, €s
esperable detectar anomalias -con valores de resistividad similares a los de las paredes de adobe-
perpendiculares a la pared perimetral y paralelas a las paredes divisorias entre las sub-estructuras.
Sin embargo, en caso de existir una acumulacién de tejas producto del derrumbe del techo
pensamos que las anomalias producidas por las mismas enmascararian a aquellas producidas por
las paredes de adobe, dado que estas Gltimas presentarian una menor resistividad. Por otro lado, si
las paredes internas no se construyeron entonces habria de esperarse un patron de resistividad

uniforme en el sector interno de las sub-estructuras.

Sector Central IT y Depresion Perimetral

Nuestra hipétesis con respecto al SC 1l es que éste constituye el lugar de emplazamiento
del fuerte de madera construido para el alojamiento inicial de los pobladores de Floridablanca. Si
realmente en esta zona existi6 una estructura de estas caracteristicas entonces se esperan valores

bajos de resistividad, es decir, una alta conductividad debido a la presencia la madera o bien
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. 3 . . .y . ’
restos de la misma’. Con respecto a la distribucion espacial de las anomalias, esperamos que las
mismas se concentren fundamentalmente en los lados norte y sur, y se diluyan hacia el centro del
sector cuadrangular. Esta expectativa se deriva de la informacién grafica acerca de la distribucion

espacial de las estructuras dentro del firerte, segiin el plano de 1781 (ver Figura VL1).

Pensamos que dentro del SC II es posible que también existan restos de estructuras de
otros materiales -i.e. quincha, adobe, tapia, entre otros. En el caso hipotético de que haya
estructuras de este tipo, se espera que por la via geofisica se evidencien a traves de valores de
resistividad altos y con un patrén mas regular que la madera. Asimismo la disponibilidad de un
patron caracteristico de resistividad para las estructuras de adobes, obtenido a partir del ensayo
sobre AN I posibilitaria interpretar rapidamente anomalias similares en el area donde

supuestamente se construyo el fuerte.

Para el perimetro deprimido que rodea al SC II, esperamos una distribucidn acotada de las
anomalias geofisicas con valores bajos de resistividad. Si existen materiales arqueoldgicos
enterrados, con una representacion importante de restos organicos y/o metales, entonces los
valores de resistividad deberfan ser muy bajos en contraste con los esperados para con una

cavidad rellena Ginicamente con material sedimentario.

RESENA DE CAPITULOS SIGUIENTES

El Capitulo II tiene por objeto presentar por un lado, los antecedentes de nuestras
investigaciones arqueologicas en Floridablanca, dado que representan el primer abordaje al sitio
desde un ambito cientifico-académico; mientras que por otro se presentan los antecedentes de

investigaciones geoeléctricas en el campo de la Arqueologia mundial.

3 Cabe recordar que en las fuentes historicas se alude al hecho de que el fuerte de madera, asi como el resto de las
estructuras fueron incendiadas por orden del Virreinato, una vez que se abandonara la colonia (De la Puente 1784).
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En el Capitulo III nos centraremos en el desarrollo de las bases tedricas y metodolégicas
del Método Geoeléctrico, con el fin de proporcionar una vision general de los principios en los

que se basa y como se lo debe aplicar en la prospeccion de rasgos arqueologicos.

En el Capitulo IV nos detenemos a analizar la resistividad eléctrica como una propiedad
inherente del registro arqueologico y su relevancia para formular expectativas respecto de la

respuesta esperable para diversos tipos de registro arqueoldgico.

El Capitulo V es una presentacion general del camino metodolédgico elegido para el
desarrollo de esta investigacion. En él justificamos la relacion y el lugar que tienen en nuestra
propuesta metodologica las distintas lineas analiticas con las que elegimos trabajar: la historica,
la arqueolodgica y la geofisica. Los tres capitulos siguientes estan centrados en el analisis de cada
una de estas lineas por separado. De esta forma, el Capitulo VI esta enfocado en la reconstruccion
de la secuencia constructiva de Floridablanca, para lo cual se analizan y confrontan tres fuentes
histéricas distintas que proporcionan informacion de primera mano. Mediante este analisis fue
posible generar y perfeccionar las hipétesis y expectativas elaboradas para AN 1y SC II. El
Capitulo VII esta focalizado en el analisis del comportamiento del registro arqueologico de los
sectores mencionados. Con ello buscamos por un lado evaluar la informacion historica y por otro,
disponer de informaciéon que nos permita interpretar con cierto margen de seguridad los
resultados geoeléctricos. El Capitulo VIII describe la forma en que se llevaron a cabo los sondeos
geoeléctricos en AN Iy SCIL El Capitulo IX contiene el analisis y la interpretacion de los

resultados obtenidos en las prospecciones geoeléctricas.

Finalmente, en el Capitulo X presentamos la discusion de estos resultados en relacion a
nuestros interrogantes de partida, como asi también las conclusiones generales que se derivan de

esta investigacion y la agenda de trabajos futuros. Pasamos a continuacion a cada uno de ellos.
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CAPITULO IT

ANTECEDENTES

INTRODUCCION

En este Capitulo presentaremos los antecedentes de nuestras investigaciones en
Floridablanca, las que constituyen su primer abordaje estrictamente arqueologico. Luego, nos
centraremos en la presentacion y el analisis de algunas de las investigaciones arqueogeofisicas
mas recientes realizadas en distintas partes del mundo, con el objeto de ofrecer una muestra dela
potencialidad de los métodos geofisicos en general, y del geoeléctrico en particular, para abordar

problematicas arqueoldgicas diversas.

ARQUEOLOGIA EN FLORIDABLANCA

Nuestra intervencion en Floridablanca representa el primer abordaje realizado desde un
ambito cientifico-académico. Sin embargo, tenemos conocimiento de que éste fue objeto de
excavaciones asistematicas por lo menos durante las décadas de 1920y 1970. De las primeras el
{inico registro que conocemos es una foto de 1924* sin ninguna informacion acerca de los
protagonistas, los procedimientos utilizados, la localizacion de las excavaciones, ni los hallazgos
efectuados. Para las excavaciones de la década de 1970 se dispone de mas informacion. Estas
fueron realizadas por un historiador local, el Sr. Amado Lafuente, quién realizd varias
incursiones en el sitio y nos proporcioné informacion acerca de las mismas. Hoy en dia, los
sectores del sitio que fueron impactados por estas excavaciones como las de 1924, estan

debidamente identificados y controlados.

“ Dicha fotografia fue mencionada por Fernandez (1983)y se obtuvo una fotocopia gracias a su gentileza.
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En 1998 iniciamos las investigaciones arqueoldgicas en el marco del UBACYT TF 79. La
primera etapa estuvo orientada a evaluar el comportamiento del registro arqueolégico -superficial
y estratigrafico- en relacion con la topografia y procesos de formacion (Senatore et al. 1999). Los
resultados determinaron una marcada homogeneidad en la composicion y el arreglo espacial del
registro, lo que sustenta la idea de una alta resolucién del registro arqueoldgico en Floridablanca

(Senatore et al. 2001).

En 1999 se llevo a cabo la segunda etapa. Su objetivo central fue la definicion de la
estructuracion cultural del espacio en el sitio, mediante la elaboracion del primer plano
arqueoldgico del asentamiento. Para alcanzar dicho fin se combiné el analisis de tres lineas de
evidencia: la microtopografia, la estratigrafia y los materiales arqueoldgicos -ver detalles en
Senatore et al. 2001.

En la tercera etapa de investigaciones de campo -afio 2000- se combinaron dos lineas : a)
arqueolodgica y b) geofisica. La primera tuvo tres objetivos centrales:

L La excavacion de una de las sub-estructuras potenciales que conforman el Ala SurII; a fin
de conocer la organizacion del espacio interno, el registro material asociado, las
caracteristicas arquitectonicas y constructivas y el estado de conservaciéon de una posible

unidad doméstica.

IL La excavacion de distintos puntos dentro del Sector Central I, con el fin de determinar las

caracteristicas de los depdsitos arqueoldgicos en un espacio abierto y de uso comun.

1L Prospectar el area circundante con el objeto de entender la distribucion y densidad de

materiales arqueologicos fuera del mismo.

La segunda linea de investigacion, fueron las prospecciones geofisicas en AN Iy SC II

mediante la aplicacion del Método Geoeléctrico (Osella et al. 2001; Buscaglia et al. 2001).

ANTECEDENTES DE LA APLICACION DEL METODO GEOELECTRICO

Dada la creciente toma de conciencia de los espacios arqueoldgicos como recursos

culturales no renovables, los resultados obtenidos a través de este tipo de tecnologias no



)

invasivas-no destructivas, contribuyen a mejorar el disefio del plan de excavacion,
proporcionando informacion sobre la distribucion y caracteristicas de rasgos y/o estructuras
enterradas, de una manera rapida y a una escala espacial amplia. Incluso, esta informacién puede
Servir para preservar rasgos y/o estructuras arqueol6gicos de su excavacién. Por lo tanto,
mediante estas tecnologias se puede ahorrar una gran cantidad de tiempo, esfuerzo e incluso

dinero en el tratamiento de los espacios arqueolégicos.

A continuacién se presentan los antecedentes de la aplicacién del método geoeléctrico en
el campo de la arqueologia mundial. Comentaremos algunas de las investigaciones mas recientes
en el campo de la Arqueogeofisica -dados los constantes avances que se han experimentado en
los ultimos afios- que se estan llevando a cabo en distintas partes del mundo, incluido nuestro
pais. Con ello, se intenta dar una muestra de la potencialidad que los métodos geofisicos en
general, y el geoeléctrico en particular, tienen para el tratamiento de diversas problematicas
arqueoldgicas y los beneficios que de ello se derivan. Destacamos que la mayoria de las
investigaciones que presentamos se desarrollan en el marco de proyectos generales, donde los
estudios geofisicos se constituyen en una herramienta mas para la generacion de informacién, en

relacion a problemas y objetivos arqueoldgicos determinados.

Por lo general, en estas investigaciones se combinan distintos tipos de métodos geofisicos
-Geoeléctrico, Electromagnetismo, Geomagnetismo, Ground Penetrating Radar (GPR), entre los
mas importantes- a fin de reforzar el potencial de cada uno de ellos por separado.’ El énfasis aqui
esta puesto en aquellos trabajos donde los estudios geoeléctricos han Jugado un rol total o parcial
en las investigaciones. En el caso de Floridablanca, si bien recién estamos comenzando a trabajar
con el Método Geoeléctrico, tenemos planeado a largo plazo incorporar otros tipos métodos -para

mas detalles ver Capitulo X.

* El poder de resolucién de los distintos tipos de métodos geofisicos varia segiin el tipo de suelo, caracteristicas de
los rasgos y/o estructuras arqueologicas, condiciones ambientales, el equipamiento empleado, entre otras cosas.
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Los Precursores

Los primeros antecedentes de la aplicacién de métodos geofisicos a casos arqueolégicos
se remontan a la década de 1930. En el Viejo Mundo y en 1934, R. du Mesnil du Buisson fue uno
de los precursores en la aplicacion de un método electromagnético para la deteccién de rasgos
arqueologicos subsuperficiales (Hesse 2000). En 1938, se aplico un método similar al
geoeléctrico en un sitio histérico de Williamsburg, Virginia, USA, siendo la primer prospeccion
geofisica de rasgos arqueoldgicos del continente americano (Bevan 2000). De ahi en mas, los
vinculos entre la geofisica y la arqueologia se fueron haciendo cada vez mas fuertes,
fundamentalmente a partir de la década de 1960, cuando los métodos geofisicos empezaron a

% . s P r 6
aplicarse de manera mas sistematica en el campo de la arqueologia.

Geofisica y Arqueologia en el Mundo

Europa

En los ltimos afios en Europa, los métodos geofisicos y, particularmente el Geoeléctrico,
se han aplicado a una gran variedad de problematicas relacionadas con la prospeccion de rasgos

y/o estructuras arqueoldgicas enterradas, correspondientes a diferentes momentos historicos.

Por ejemplo, Bewley et al.(1996) determinaron por medio del Método Geoeléctrico la
localizacién y la profundidad de una zanja en una porcién de un sitio del periodo Neolitico en
Avebury, Wiltshire. Bozzo et al. (1994) por medio de las prospecciones geofisicas -geoeléctricas,
electromagnéticas y magnéticas- buscaron localizar estructuras en Misa, un asentamiento urbano
del periodo etrusco (600-400 AQ), localizado cerca de la ciudad de Bolonia, Italia. Puntualmente,

mediante el Método Geoeléctrico -y su corroboracién a través de excavaciones subsecuentes- se

° Diversos autores dan cuenta de este proceso de incorporacion sistemética de los métodos geofisicos a la
Investigacion arqueolégica, ver por ejemplo Bevan 2000, Camerlynck et al. 1994, Conyers 1999, Davenport 2001,
Hasek y Unger 1998, Hasek et al. 2001, Hesse 2000, Rap y Hill 1998, Sambuelli e al. 1999, Stierman y Brady 1999,
Thomas 1998, Weymouth y Huggins 1985, Weymouth 1986, entre otros y detalle en Buscaglia ez al. 2001.
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localizaron restos de estructuras como los cimientos de piedra de las viviendas, pozos de agua,
canales, caminos y monumentos. De acuerdo a la forma en que se distribuian las anomalias -tanto
eléctricas como magnéticas-, también se determinaron perturbaciones en el registro arqueologico

causadas por la actividad agricola y excavaciones desorganizadas.

Para sitios del periodo romano se destacan las investigaciones de Arlsan et al. (1999), en
S. Agata, Gera Lario, Italia. Estos investigadores complementaron tres métodos geofisicos -
Geoeléctrico, GPR y Geomagnetismo- para investigar el centro fiscal y administrativo romano de
Olonium. El objetivo central de la investigacion se orienté a localizar los restos de este
asentamiento. Se aplicé el Método Geoeléctrico para prospectar el area en su totalidad -45.000
m?- y, sobre la base de estos resultados preliminares, realizaron prospecciones geoeléctricas,
magnéticas y de radar mas exhaustivas sobre areas mas puntuales. A partir, de la conjuncion de
los resultados de los tres métodos geofisicos, los investigadores localizaron un depdsito de
guijarros interpretado como producto del desarrollo de canales e incluso la presencia de restos de
una estructura medieval superpuesta a las ruinas romanas. También en Italia, pero en la ciudad de
Biella, Sambuelli et.al. (1999) aplicaron los mismos métodos geofisicos para investigar un sector
de un sitio arqueoldgico romano. La investigacion se centro en la delimitacion del abside de un
templo en un area de 1600 m?, que habia sido parcialmente descubierto en excavaciones previas.
Los resultados geofisicos -con diferentes niveles de resolucion- determinaron la continuidad de la
estructura mas alla del area excavada, razon por la cual fueron necesarias nuevas excavaciones en

dicho sector.

En Wroxeter, Inglaterra, en el marco de uno de los proyectos interdisciplinarios y de
arqueologia del paisaje mas avanzados de Europa -Wroxeter Hinterland Proyect, Director
General Vince Gaffnhey, University of Birmingham, UK- dirigido a investigar el proceso de
romanizacion en la Bretafia; se busco explorar en su totalidad, a través de una gran variedad de
métodos geofisicos -incluido el geoeléctrico- la ciudad romana de Uriconium del siglo III. El
objetivo de las prospecciones geofisicas era elaborar un plano sin la necesidad de recurrir a la
excavacion. A través del Método Geoeléctrico se maped parte del sitio -ca. 3.5 ha. Los resultados
geoeléctricos dieron cuenta de su forma rectangular y de la presencia de estructuras y calles.

Incluso se detectaron modificaciones modernas en el paisaje como tuberias y otros rasgos
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vinculados a cria de ganado ovino en los campos -ver Panissod ef al. 1999; Dabas et al. 2000 y

Nishimura y Goodman 2000.

Las investigaciones geofisicas en sitios arqueologicos del periodo medieval han mostrado
también un gran aporte. Ejemplo de ello es el estudio de Herbich et. al (1997) quienes emplearon
unicamente el Método Geoeléctrico para localizar, mapear a distintas profundidades y evaluar el
estado de conservacion de los restos del complejo monastico de Schwarzach, en el sur de
Alemania. Este presentaba distintas etapas constructivas desde la Edad Media hasta el siglo XIX.
Por medio de la prospeccion geoeléctrica, a diferentes profundidades y en un area de 1500 m?,
fue posible vincular un convento del periodo barroco con una abadia que aun hoy existe.
También se localizo una estructura del periodo medieval, de la cual no se tenia conocimiento. En

ambos casos, se obtuvo informacion sobre el estado de conservacion de las estructuras.

Ha8ek (y Unger 1998 y er al. 2001) en el marco de un proyecto centrado en los cambios
del patrén de asentamiento aldeano a lo largo de la Edad Media, lleva adelante desde 1970
estudios geofisicos de diferentes tipos y a gran escala sobre diferentes asentamientos medievales
en la Republica Checa. Los objetivos que guian su investigacion buscan determinar la posicion,
el tamafio, la orientacion de las estructuras; el tipo de materiales empleados; las diferentes fases
constructivas; los aditamentos de estructuras fortificadas -i.e. fosos, paredes, bancos de tierra,

bastiones-; la localizacion de enterratorios, entre otros.

Savvaidis et al. (1999) aplicaron conjuntamente el Método Geoeléctrico y GPR en un
castillo del siglo XIV situado en la Isla de Lefkas, al oeste de Grecia. El castillo se conoce con el
nombre de “Santa Maura” o “Fuerte de Lefkas, y fue reutilizado a lo largo del tiempo, incluso
durante la Segunda Guerra Mundial. El proposito de la prospeccion geofisica fue recolectar tanta
informaciéon como fuera posible sobre las estructuras, para reducir el tiempo y el esfuerzo
invertidos en la excavacion subsecuente. En este sentido, sobre las areas elegidas para realizar las
prospecciones geofisicas, se delimitaron sectores con anomalias que indicaban la presencia, la
forma, el tamafio y la orientacion de estructuras en subsuperficie. Asimismo gracias a la
informacion provista por estos métodos no invasivos, los investigadores pudieron reconocer al

menos dos fases constructivas en el castillo.

16



Panissod et al. (1999) llevaron adelante un trabajo experimental en el campo de la
geoeléctrica y de la arqueologia de rescate, donde se aplica un novedoso sistema de configuracion
electrodica -cuadripolos moviles- que permite prospectar areas extensas y a distintas
profundidades en un tiempo relativamente corto. El experimento se llevé a cabo exitosamente
sobre tres sitios de diferentes periodos historicos: a) Edad de Hierro -Niévre, Francia-, b) romano
-Wroxeter, Inglaterra- y c) medieval -La Rochelle, Francia. Estos casos presentaban diferentes
tipos de suelo -incluso asfalto como en el caso de La Rochelle que se encontraba en un area
urbana- y estructuras enterradas -zanjas, cercamientos, caminos y restos de edificaciones. Uno de
los aspectos interesantes de este trabajo, es la utilidad de los métodos geofisicos -en este caso el
geoléctrico- en el ambito de la arqueologia de rescate en areas urbanas, donde las actividades
arqueolodgicas estin mucho mas limitadas que en otros lugares. En este sentido, la informacion
geofisica previa permite precisar con mayor exactitud el plan de excavacion, reduciendo por lo
tanto el tiempo y la magnitud de la intervencion arqueoldgica en tales 4mbitos, a fin de perturbar

lo menos posible el desarrollo de la vida diaria.

Africa y Asia

En Egipto, El-Gamili et.al (1999)" han aplicado el Método Geoeléctrico en Umm El-
Qaab, Shunet El-Zebib y Kom El-Sultan, tres sitios arqueoldgicos correspondientes al periodo del
Antiguo Egipto, localizados en la region de Abydos. El objetivo de las prospecciones
geoeléctricas fue localizar y precisar la informacion sobre estructuras arqueolégicas de las que se
tenia informacién arqueoldgica previa. A partir de los resultados geofisicos, los investigadores
pudieron planificar con mayor precision la excavacion. Incluso les permitié modificar la
interpretacion sobre la funcion de uno de los sitios, Shunet El-Zebib, del cual se pensaba que era
un fuerte o un palacio, pero las tomografias de resistividad revelaron la presencia de tumbas, que

formaban parte una necrépolis rodeada por paredes defensivas.

En Jap6n, también existen algunos ejemplos de aplicaciones de métodos geofisicos para

investigar estructuras y/ o rasgos arqueoldgicos. En el campo de la geoeléctrica, las

" Los autores no son arqueologos, sino investigadores formados en el 4rea de la geofisica y la geologia.
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investigaciones mas recientes son las de Nishitani (2000) quien explor6 la efectividad de una
variacion del método geoeléctrico para definir la posicién subsuperficial de camaras sepulcrales
de piedra, en las tumbas monticulares del Siglo VI de Iwatoyama, localizada en Yame ylade
Nishi-Norikura, localizada en Tenri. Kamei ef al. (2000) a través de métodos geofisicos
investigaron la tumba monticular de Hirui-Otsuka del siglo IV, situada en Ogaki. Los objetivos se
orientaron a establecer los limites del monticulo y de un foso circundante, mediante la aplicacion
del GPR y del método geoeléctrico, e identificar la ubicacion del enterratorio, a través del método
geomagnético y GPR. De los métodos aplicados, el que produjo resultados mas significativos en

relacion a los objetivos perseguidos fue el GPR.

América

En el continente americano las investigaciones geofisicas se han puesto en practica tanto
en sitios precolombinos y como del periodo colonial. Lépez Mazz y Gianotti (1998) aplicaron
métodos geofisicos en el marco de un estudio sobre los indicadores de complejidad social entre
las poblaciones prehistoéricas de las tierras bajas del Este de Uruguay. Esta investigacion, a su vez
forma parte de lo que se conoce como Arqueologia de los Cerritos. Estos autores presentan la
aplicacion de geomagnetismo y geoeléctrica en el sitio Rincén de los Indios -2.500 AP-, con el
fin de obtener informacion sobre la organizacion espacial interna del mismo. Sin embargo, no se
obtuvieron los resultados esperados en lo que respecta a la deteccion de estructuras arqueolégicas
subsuperficiales. Posiblemente esto fue producto, de la falta de poder de resolucién de los
sensores elegidos para detectar el tipo de rasgos arqueologicos esperados. Estos investigadores

plantean, que para los mismos métodos quizas sea necesario un equipamiento mas sensible.

En Olancho, Honduras, Stierman y Brady (1999) aplicaron el método geoeléctrico en el
sitio precolombino de Talgua -500 AD. El objetivo inicial de estas prospecciones fue localizar
criptas subterrineas. Sin embargo, también fue posible descubrir modificaciones artificiales a
gran escala en determinados sectores del sitio, relacionadas con un proceso de relleno y
nivelacion del terreno por medio de la acumulacién de guijarros, con el fin de permitir el drenaje

del agua. La prospeccion geofisica permitié que se detectaran de una manera rapida y no invasiva
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estas modificaciones en el paisaje, las cuales de otra manera hubieran requerido una mayor

inversion de tiempo y esfuerzo.

Hesse et al. (1997) combinando geoeléctrica con geomagnetismo, prospectaron un area de
17.500 m? del sitio ceremonial de Loma Alta, Michoacan, México -100 AC a 850 DC. El objetivo
de la prospeccion geofisica estaba dirigido a investigar el patrén de asentamiento y precisar la
localizacion de estructuras. A partir de los resultados de estas investigaciones, fue posible obtener
informacién a una escala espacial mayor y mas continua, que la imagen fragmentaria

proporcionada por las excavaciones.

En la Isla de St. Catherines, Georgia, US, el equipo de D.H. Thomas llevé adelante un
estudio geofisico en el asentamiento hispanico de Santa Catalina -Siglos XVI y XVIL Los
métodos geofisicos empleados fueron: GPR, Geoeléctrico y Geomagnetismo. En la década de
1980, dada la extension del sitio, se decidié hacer uso de estos métodos para decidir donde
efectuar las excavaciones. Se persiguieron tres objetivos principalmente: a) localizar y definir el
complejo de la mision de Santa Catalina, b) determinar el tamafio y la configuracion de los rasgos
y estructuras enterradas antes de iniciar las excavaciones y c) elaborar un modelo de sefiales
geofisicas para ser confrontado con la evidencia arqueolégica. La informacion generada por la
aproximacioén geofisica, no sélo guié la estrategia de excavacién en el sitio, sino que también
proporcion6 datos sobres estructuras y rasgos que fueron dejados deliberadamente sin excavar

(Thomas 1988 y 1998).

En Illinois, Estados Unidos, Isaacson et al. (1999) pusieron en practica un importante
estudio experimental, donde replican, en ambientes controlados, rasgos arqueoldgicos tipicos de
los sitios arqueoldgicos del oeste medio de dicho pais -i.e. zanjas, monticulos, empalizadas, pisos
de vivienda, rasgos mortuorios o forenses, fogones, concentraciones de artefactos, entre otros. El
objetivo general que guia este estudio es investigar la interaccién entre distintas variables que
intervienen al momento de efectuar las mediciones geofisicas -se ensaya con distintos métodos
tales como el Geoeléctrico, el electromagnético, el geomagnético, el GPR, entre otros. De esta
manera, se busca controlar los efectos de las condiciones ambientales, la variabilidad en los tipos
de rasgos, el tipo de sensor y la configuracion, la habilidad del operador sobre los resultados

geofisicos, entre otras.
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Geofisica y Arqueologia en Argentina

En nuestro pais, la articulacion entre arqueologia y geofisica parece encontrarse en sus
comienzos, y ha resultado dificil encontrar bibliografia al respecto. Esto se puede deber tanto de
la escasez de investigaciones interdisciplinarias de este tipo como de la falta de publicaciones que

den cuenta de las mismas.

Un ejemplo lo representan las prospecciones geoeléctricas efectuadas desde 1995-1996 en
distintos sectores del asentamiento de Santa Fe la Vieja -Siglo XVII-, Santa Fe® Estas
constituyen la primera aplicacion del Método Geoeléctrico a problemas arqueoldgicos en nuestro
pais. Las mismas se orientaron principalmente a localizar, delimitar y evaluar las caracteristicas -
materiales empleados e integridad arquitecténica- de estructuras correspondientes a unidades
domésticas. A partir de los resultados positivos obtenidos se busco definir los sectores donde
excavar y minimizar de esta manera el grado de impacto sobre el sitio (Aguilera ef al. 200;

Carrara 1996; Ponti et al. 1996).

El segundo caso lo representan las prospecciones geoeléctricas realizadas en el sitio
prehispanico San Félix, Dpto. de San Martin, Prov. de Santiago del Estero. En este caso, la
investigacion geofisica fue planteada meramente con el objeto de explorar la subsuperficie con el
fin de detectar la presencia artefactos y estructuras -i.e. vasijas, pisos de ocupacidon y urnas
funerarias- para efectuar sobre una base segura, posteriores excavaciones. En este sentido, las
prospecciones geoeléctricas no parecen haberse realizado para generar aportes a algin problema
arqueolégico en particular, sino que simplemente fueron empleadas como una herramienta

exploratoria (Castellano y Togo 2001).

® Las prospecciones geofisicas fueron instrumentas mediante un trabajo interdisciplinario con investigadores del
Instituto Geofisico Zonda -Facultad de Ciencias de Exactas, Fisicas y Naturales- U.N.J.S.
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CONCLUSIONES

A lo largo de este Capitulo hemos visto que los problemas y los objetivos que guian las
prospecciones geoeléctricas pueden ser muy variados. Estos van desde la exploracion del
subsuelo a fin de descubrir y/o delimitar potenciales rasgos y estructuras enterradas -i.e.
basurales, fosos, enterratorios, paredes, cimientos-; pasando por la evaluacion del estado de
conservacion de las mismas; la identificacion de construcciones previas y/o de diferentes fases
constructivas, la elaboracion de planos geofisicos a fin de dejar lugares deliberadamente sin
excavar;, el reconocimiento de sectores huaqueados o perturbados por actividades agricolas; la

localizacidon de concentraciones de artefactos.

Algunos de los articulos comentados también permiten apreciar los constantes esfuerzos
que estan realizando para lograr una mejor calibracion del Método Geoeléctrico y del analisis de
los datos generados por el mismo, con el fin de aumentar su poder de resolucién en la

exploracion y en la calidad de la informacion obtenida sobre los objetivos arqueoldgicos.’

Por ultimo, el analisis de las principales publicaciones especializadas'® dejé traslucir un
desequilibrio entre las investigaciones llevadas a cabo en Europa y el resto del mundo en el
campo de la Arqueogeofisica. Es notable el contraste que existe entre las numerosas
publicaciones de investigaciones arqueogeofisicas puestas en practica en Europa, frente a la

escasa representacion para el resto del mundo, al menos en la Gltima década.

Las causas de la aparente falta de aplicacion de métodos geofisicos en el campo de la
arqueologia fuera de Europa, pueden tener su origen en el rechazo de algunos arqueodlogos a
interactuar con un equipamiento técnico complejo; a los costos de algunos de estos métodos
geofisicos, a la falta de conocimiento sobre los alcances y los limites de los mismos -cuyo
desconocimiento puede llevar a un uso equivocado de los mismos y en consecuencia a la

obtencidn de resultados negativos-, a la naturaleza de los sitios, entre otros aspectos. Por ejemplo,

® Para més informacién sobre este tipo de investigaciones ver por ejemplo Candansayar y Basokur 2001; Kampe
1999; Dabas et al. 2000; Sutherland et al. 1998; Tsokas y Tsourlos 1997; entre otros.

Y Archaeological Prospection; Geoarchaeology; Geophysics; Geophysical Prospecting; Journal of Applied
Geophysics; Journal of Field Archaoelogy; entre otras.
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en el caso de Estados Unidos, Conyers (1999) y Isaacson et.al. (1999) coinciden en destacar la
escasa aplicacion de métodos geofisicos en la arqueologia de ese pais. Una de las razones
principales parece estar relacionada con la naturaleza de los sitios arqueologicos de Estados
Unidos, muchos de los cuales carecen de arquitectura y presentan rasgos pequefios que
producirian anomalias geofisicas débiles. Sin embargo, los avances que han experimentado los
métodos geofisicos en los ultimos afios, mejoraron notablemente su poder de resolucion, incluso

para detectar pequefios rasgos culturales que forman parte de la organizacién intrasitio.

En el siguiente Capitulo se presentan las bases tedricas y metodologicas del Método
Geoeléctrico, con el objeto de profundizar en la comprensién del funcionamiento del mismo yla

forma en que se lo instrumenta para prospectar sitios arqueol6gicos.
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CAPITULO III

GEOFISICA Y METODO GEOELECTRICO
BASES TEORICAS Y METODOLOGICAS

INTRODUCCION

En este Capitulo nos ocuparemos de la presentacion de los fundamentos tedricos y
metodologicos basicos del Método Geoeléctrico, en relacién a su aplicacion en el campo de la
Arqueologia. Este método, al igual que el resto de los métodos geofisicos y las variadas técnicas
de fotografia aérea, forma parte de lo que se conoce como tecnologia de sensores remotos
(Thomas 1988). Este término, fue introducido en la década del 1960 para hacer referencia a
aquellos métodos por medio de los cuales se deriva informacién sobre un objeto -o estrato- a
partir de mediciones efectuadas a distancia, es decir sin entrar en contacto con el objeto (Rapp y
Hill 1998). En este sentido, se trata de métodos no intrusivos y no destructivos. Cada uno de ellos
depende de algun tipo de energia electromagnética -electricidad, luz, calor u ondas de radio- para

detectar y medir ciertas caracteristicas de un cuerpo enterrado.

Con estos métodos basicamente se busca medir las propiedades fisicas de las rocas y
suelos enterrados (Weymouth 1986). En la formacion de estas propiedades pueden intervenir
variados procesos, no sélo geofisicos, que pueden reflejar alteraciones causadas por humanos.
Los métodos geofisicos fueron disefiados originalmente para medir rasgos fisicos a una escala de
decenas de metros e incluso kilometros de profundidad. En el campo arqueoldgico esto no
sucede, ya que los materiales suelen encontrarse a una escala de centimetros o unos pocos metros
por debajo de la superficie. Esto hace que de la variedad de métodos geofisicos que existen, sélo

algunos puedan adaptarse a la exploracion de materiales arqueologicos (Weymouth 1986).

Los métodos geofisicos pueden ser clasificados en dos grandes grupos: pasivos y activos

(Weymouth 1986). Los pasivos captan la sefial gravitacional o magnética emitida por rasgos
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subsuperficiales y se la mide en un dispositivo sensible a la misma. Para Weymouth en
arqueologia el unico método aplicable de este tipo es el magnético. Los métodos activos constan
de un dispositivo que emite sefiales eléctricas o electromagnéticas percibiendo al mismo tiempo
la sefial de retomo alterada por alguna respuesta particular de los rasgos subsuperficiales
(Weymouth 1986). Dentro de esta categoria, los métodos mas relevantes para la arqueologia son

el sonar sismico, el método de refraccion, el sonar acustico, el geoeléctrico y el GPR."!

Dentro de los métodos activos, el que nos compete aqui es el Geoeléctrico. Dicho método
viene siendo empleado desde hace mucho tiempo para la exploracion de las propiedades
geofisicas de rasgos subsuperficiales -ver detalle en Capitulo II. Como técnica de medicion
practica fue introducida en un principio por Wenner (1915) y avances significativos fueron

logrados por Schlumberger (1920) (Weymouth y Huggins 1985).

BASES TEORICAS DEL METODO GEOELECTRICO

El Método Geoeléctrico se basa en la medicion de la resistividad eléctrica del suelo. La
resistividad es una medida que da cuenta de como un determinado tipo de material retarda o
inhibe el flujo de la corriente (Herman 2000). En las aplicaciones practicas, la corriente se induce
desde una fuente o bateria al terreno en el cual se insertan cuatro electrodos de metal, los que asu
vez se encuentran conectados por medio de cables a un voltimetro y a un amperimetro. A través
de dos electrodos se induce una descarga eléctrica conocida en el terreno, mientras que por el otro

par se mide el voltaje o la diferencia de potencial.

Es importante distinguir entre resistencia y resistividad. La diferencia entre ambas reside
en que la primera no se mide sobre una unidad de longitud. La resistencia R puede ser obtenida a

partir de la Ley de Ohm, donde:

' Los dispositivos para captar las sefiales dependen de cada método en particular. Por ejemplo, para medir sefiales
magnéticas se emplea el magnetometro; para las sefiales acusticas el sonar; para las sefiales eléctricas el voltimetro y
el amperimetro, etc.
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R=V/I

stendo R = la resistencia medida en Ohms (Q); ¥ = el voltaje medido en voltios e I = la corriente

medida en amperios (Weymouth y Huggins 1985).

La corriente eléctrica puede ser definida como el porcentaje del flujo de una descarga que
pasa a través de una seccion transversal de un medio conductivo en una longitud especifica de
tiempo. Para hacer que la descarga fluya se debe aplicar un voltaje, también denominado
diferencia de potencial. Cuando el voltaje es aplicado y la corriente fluye, se encontrard una
resistencia al movimiento de la descarga. Esas tres cualidades fisicas estan relacionadas con la

Ley de Ohm (Weymouth y Huggins 1985).

Dado que la resistencia medida no s6lo depende de las propiedades del suelo sino también
de la distancia entre los electrodos, lo ideal es definir una propiedad intrinseca del suelo, la cual
se deriva a partir de V e I, pero es independiente de la manera en que se realizan las mediciones.
Esta propiedad es la resistividad (Weymouth 1986). La resistividad puede ser establecida a partir
de la Ley de Ohm cuando en la ecuacidn se incorpora la geometria del medio. La unidad basica
de resistividad es el ohm por metro (1Qm). En las aplicaciones practicas del método geoeléctrico
lo que se mide es la resistividad aparente, dado que la verdadera se mediria en una situacion
ideal donde el medio subsuperficial fuera completamente uniforme. La formula para la

resistividad aparente pa es:

pa=K. AV/I )

siendo (K) = un factor geoemétrico, cuya dimension es una longitud que depende de la
configuracién elegida -disposicion de los electrodos-, (I) = la corriente y (AV) = la diferencia de
potencial, que constituyen cantidades medidas (Weymouth y Huggins 1985). Por lo tanto, la
resistividad aparente se determina a partir de la Ley de Ohm 3D, la cual toma en cuenta la
geometria de los electrodos usando una constante K. Cabe destacar,que los datos obtenidos en el

campo son valores de resistividad aparente, en cambio los valores reales de resistividad eléctrica
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son obtienen mediante diferentes técnicas de interpretacion y analisis de estos datos (Lascano
2001). A continuacién presentaremos la metodologia generalmente empleada en el campo y

laboratorio para la prospeccion geoeléctrica de sitios arqueoldgicos.

INSTRUMENTACION METODOLOGICA: NOCIONES GENERALES

Instrumental

El instrumental utilizado para realizar mediciones en el campo y el analisis en el

laboratorio, consta basicamente de los siguientes dispositivos y elementos:
e Generador.

e Una fuente de corriente continua (DCC).

e Un voltimetro para medir voltaje y un amperimetro para medir corriente.
e Electrodos de metal.

e Pinzasy cables.

e Equipamiento de Software para la generacién de graficos y tomografias de resistividad.

Configuraciones del Método Geoeléctrico

Los valores de resistividad aparente generados en el campo dependen de la disposicion
geoemétrica o configuracion de los electrodos de corriente y de potencial, a través de un factor
geoemetrico K. Por lo general, un dispositivo electrédico consta de cuatro electrodos: por un par -
Ay B- entra y sale la corriente, mientras que por el otro par -M y N- se mide la diferencia de
potencial. Los electrodos AB se conectan a un generador de corriente continua, el cual consta de
un amperimetro; mientras que los electrodos MN se conectan a un milivoltimetro para medir la

diferencia de potencial entre ellos (Lascano 2001).
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La eleccion de las configuraciones depende de una serie de factores tales como las
caracteristicas del terreno a prospectar, el tamafio de los rasgos esperados, la experiencia del
operador con el tipo de configuracion elegida, entre otras cosas. De la variedad de
configuraciones que existen, este apartado se abocara a la descripcion Ginicamente de dos tipos,
fundamentalmente porque resultan ser los mas comunmente empleados en prospecciones
geoeléctricas de rasgos arqueologicos y porque son los que fueron aplicados al caso de

Floridablanca.

Configuracion Wenner

La configuracién Wenner es un dispositivo electrodico simétrico y lineal. Se caracteriza
por el empleo de cuatro electrodos dispuestos en forma lineal y manteniendo la distancia entre
electrodos consecutivos. Los electrodos de corriente -AB- se sitiian en los extremos opuestos de
la serie, quedando los de potencial o voltaje -MN- ubicados entre estos tal como se aprecia en la
Figura IIL. 1. Las mediciones se efectuan en el punto de sondeo de la serie, el cual se encuentra
entre los electrodos de potencial (Herman 2000; Lascano 2001; Weymouth y Huggins 1985 y
Weymouth 1986).

Wenner

A M N B

Q3120129420

Figura ITI.1. Esquema de la disposicion de los electrodos en el terreno segn la configuracion Wenner.

La principal ventaja de la configuracion Wenner es que tiene mayor resolucion -en
comparacion con otras configuraciones- para efectuar mediciones a una mayor profundidad. La
principal desventaja es la gran cantidad de tiempo invertida en mover los electrodos (Herman

2000; Weymouth y Huggins 1985).
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Configuracion Dipolo-dipolo

La configuraciéon Dipolo-dipolo consiste de cuatro electrodos dispuestos en forma lineal -

ABMN- y no simétrica sobre un perfil, tal como se ilustra en la Figura IIL2.

Dipolo-dipolo

A B M N

0 3920« Nd 2 @ a0

Figura IIl.2. Esquema de la disposicién de los electrodos en el terreno segun la configuracion Dipolo-dipolo

La configuracion Dipolo-dipolo presenta una alta resolucion para los contrastes laterales
de resistividad. Una de las ventajas que presenta esta configuracion con respecto a la Wenner, es
su mayor poder de resolucion en niveles mas cercanos a la superficie y una mayor velocidad para
completar el perfil. Sin embargo, ambas configuraciones tienen una sensibilidad similar

(Weymouth y Huggins 1985).

Existen también otras configuraciones del método geoeléctrico aplicadas a la exploracion
de rasgos arqueologicos. En general se emplean con menor frecuencia que las descriptas y con la
intencién de complementarlas. Dichas configuraciones son: Gemela, Cuadrada de Clark y
Schlumberger (Weymouth y Huggins 1985).Un factor a tener en cuenta cuando se aplican
diferentes configuraciones electrodicas en la medicion de rasgos subsuperficiales, es que las

anomalias van a variar segin el tipo de configuracion elegida (Lascano 2001).
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Sondeos Eléctricos Verticales y Tomografias Laterales del Suelo

Los sondeos eléctricos verticales (SEV) sirven para determinar la variacion vertical de la
resistividad. En el caso de utilizarse la configuracion Wenner, para obtener una mayor
profundidad de penetracion de la corriente, se deben alejar al mismo tiempo los electrodos de
corriente y los de potencial de forma de mantener constante -aunque mayor- la distancia entre
electrodos consecutivos. El punto de sondeo se encuentra entre los electrodos de corriente -AB.
Para mantenerlo fijo al aumentar la profundidad de penetracion es necesario mover los electrodos
simétricamente respecto este punto. En un sondeo vertical, las mediciones de resistividad
aparente deben tomarse partiendo de distancias electrodicas pequefias, las cuales se van
aumentando progresivamente, con lo cual se incrementa la profundidad de medicion (Lascano
2001). En el caso de la Configuracién Dipolo-dipolo el proceso es analogo, con la diferencia que
la mayor profundidad de medicién se obtiene incrementando la distancia entre los electrodos By

M. El punto de sondeo es el punto medio del arreglo (Lascano 2001).

Las configuraciones que se utilizan con mas frecuencia para realizar SEV son Wenner y
Schlumberger, siendo la primera la que presenta una mejor resolucion para detectar anomalias a
baja profundidad. La configuraciéon Dipolo-dipolo no suele aplicarse para realizare este tipo de
sondeos, porque se necesitan generadores de corriente muy poderosos para alcanzar

profundidades importantes (Lascano 2001).

Las tomografias eléctricas del suelo permiten ademas de obtener informacion sobre la
distribucién de resistividades en profundidad, detalles acerca de las variaciones laterales de las
mismas a lo largo de un perfil. Para esto, es necesario variar la posicién del punto de sondeo a lo
largo del mismo. Una de las configuraciones para realizar este tipo de mediciones es la Dipolo-
dipolo. En esta se colocan los electrodos consecutivos de manera tal que se encuentren a
distancias iguales a y el punto de sondeo resulta el punto medio entre los electrodos B y M. Una
vez tomada la medicion de resistividad, se dejan los electrodos de corriente fijos y se mueven los
de potencial a una distancia a cada uno, quedando los electrodos B y M distanciados en 2a, con
lo cual queda desplazado el punto de sondeo a una distancia a, y asi sucesivamente. Una vez

terminada la serie, se mueven los electrodos de corriente cada uno una distancia a y se repite el
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mismo procedimiento. La resolucion horizontal esta definida por a y la vertical por la mitad de
esa distancia. De esta manera se producen simultaneamente mapeos en profundidad y laterales.
Los valores obtenidos para la resistividad aparente en cada medicion se grafican en lo que se

conoce como una pseudoseccion (Lascano 2001).

Otra forma de realizar mapeos laterales es realizar varios SEV a lo largo de un perfil, con
lo cual se tienen varios puntos de sondeos, también llamados estaciones. Para cada SEV puede
utilizarse la configuracion que se considere mas conveniente, en general se utilizan Wenner o
Schlumberger. En cada estacién se efectuan sondeos paralelos y perpendiculares a la linea del
perfil. La resolucion lateral estd dada por la separacion entre las estaciones de sondeo, y la

vertical por las aberturas entre los electrodos (Lascano 2001).

Instrumentacion en el Campo

La aplicacién del Método Geoeléctrico y el tipo de configuracién elegida, estan
condicionados por diferentes factores. Los mismos van desde el grado de conocimiento del area a
ser relevada hasta las propiedades de sus suelos. La primera decision que se debe tomar es la
eleccion del tipo de configuracion, y con ella el espaciamiento entre los electrodos sobre el perfil.
Si la profundidad de los rasgos arqueoldgicos es conocida, entonces la distancia entre los
electrodos deberia ser aproximadamente igual a esa profundidad (Weymouth 1986)"%. La
siguiente es la eleccion de la distancia entre los puntos de sondeo, la cual esta determinada por el
grado de detalle que se quiera obtener y por el tiempo disponible (Weymouth 1986). Si los
operadores conocen o intuyen donde se encuentran localizados los rasgos arqueologicos de
interés, lo Optimo es realizar un sondeo para asi obtener informacion sobre su tamafio y
profundidad. Esto permite utilizar esa informacién para determinar con mayor precision la
distancia entre electrodos y los sucesivos puntos de sondeo. Como veremos mas adelante este fue

nuestro caso -ver Capitulos VII'y VIIL

2 Si bien Weymouth (1986) describe los procedimientos metodologicos utilizados en Wenner, no obstante los
mismos principios se aplican en las otras configuraciones del Método Geoeléctrico.
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La orientacion de los perfiles geoeléctricos esta condicionada en gran medida por los tipos
de rasgos arqueologicos esperados. Por ejemplo, si los mismos tienen una distribucion lineal -i.e.
zanjas o paredes-, lo ideal es efectuar perfiles transversales sobre los mismos (Weymouth 1986).
Sin embargo, si lo que importa es el ancho o la distribucién horizontal de los rasgos -i.e. el piso
de una unidad doméstica-, es mas aconsejable una medicion empleando un intervalo regular

grillado

Una vez colocados los electrodos en el terreno segun la configuracion elegida y
establecidas las conexiones entre todos los dispositivos, se les induce corriente a una pareja de
electrodos -AB- mientras que por el otro par se mide la diferencia de potencial o voltaje -MN.
Para realizar mediciones confiables, la profundidad de insercion de los electrodos debe ser menor
al 20 % de la distancia con respecto de los electrodos adyacentes mas cercanos. Por ejemplo, si
los mismos estan separados entre si por un metro, la insercion debe ser del orden de los 5a 10 cm
para proveer un contacto adecuado entre el electrodo y el suelo (Weymouth y Huggins 1985).
Asimismo, para optimizar este contacto es necesario verter en el lugar donde se insertan los
electrodos una pequefia cantidad de solucion salina, para evitar la disipacion de la corriente.
Siempre es conveniente realizar un perfil de mediciones que se extienda mas alla de la posible
localizacion de los rasgos arqueologicos (Weymouth y Huggins 1985). Esto permite determinar
la variabilidad natural del terreno e incrementa su contraste con los rasgos culturales. En las
aplicaciones arqueologicas, generalmente se necesita de un gran nimero de mediciones debido a
que el intervalo de los puntos de sondeo es de 0,5 a 1 m. para alcanzar la resolucién necesaria

para distinguir los rasgos arqueoldgicos (Tsokas & Tsourlos 1997).

En la interpretacion de las mediciones, pueden llegar a identificarse ocasionalmente dos
tipos de ruidos: correlacionado y no correlacionado. El primero es producto de la variacion
natural del suelo, y puede ser tan o mas grande que la sefial producida por los rasgos
arqueologicos. Este tipo de ruido sélo puede ser distinguido cuando tiene una forma diferente a la
seflal (Weymouth & Huggins 1985). Su identificacion es lo que justifica en gran parte la toma de
mediciones en areas carentes de rasgos arqueoldgicos. El ruido no correlacionado puede estar
causado por factores tales como las variaciones en el instrumental, las diferencias en el
espaciamiento y profundidad de los electrodos y el pobre contacto entre éstos y el suelo. Este tipo

de ruido puede ser minimizado tomando los recaudos adecuados mientras se trabaja en el campo.
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Ambas fuentes de ruido son suficientes para enmascarar los contrastes con los rasgos
arqueologicos. Por lo tanto, es necesario tenerlos en cuenta a la hora de efectuar las mediciones
en el campo a fin de minimizarlos. Para ello debemos tener en cuenta diferentes caracteristicas
del terreno como ser facilidad o dificultad en la insercion de los electrodos, las variaciones en el
tipo de suelo, cambios en la densidad de vegetacion, rasgos topograficos notables, entre otras.

w13
, cabe

Con respecto a este ultimo aspecto conocido con el nombre de “efecto topografico
destacar que las elevaciones en el terreno tienden a aumentar los valores de resistividad, mientras
que las depresiones tienden a disminuirlos. En este sentido, es necesario considerar las
variaciones topograficas siempre que éstas sean comparables con las distancias entre los

electrodos (Lascano 2001).

Generalmente conviene hacer tres 0 mas lecturas sobre un mismo punto, con el fin de
obtener un mayor grado de confianza en las mediciones. También, es recomendable tomar
conocimiento del estado de las condiciones climaticas previas a las prospecciones geoeléctricas.
La lluvia es el principal factor que puede afectar las mediciones, ya que aumenta el contenido de
humedad de los suelos y de los demas elementos enterrados. Para solucionar parcialmente este
problema, luego de una lluvia, y una vez que el suelo se seco, se miden nuevamente los puntos,

promediando los resultados para el ajuste subsecuente de las mediciones.

Para finalizar, si bien el geoeléctrico no es un método geofisico costoso, es lento. A
diferencia de la magnetometria puede ser utilizado en areas donde existen interferencias

eléctricas o transito de vehiculos, ya que las lecturas no son afectadas por los mismos.

" Para un tratamiento detallado sobre la correccion del efecto topogréfico en las mediciones de rasgos y/o estructuras
arqueoldgicas ver Shuterland ez al. 1998.

32



ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

El analisis de los datos de resistividad aparente es realizado en laboratorio por los
expertos en geofisica, quienes a partir de complicadas ecuaciones matematicas y valiéndose de
los programas de software apropiados'* analizan los datos obtenidos. El analisis de los datos se
efectia de dos formas fundamentalmente: el problema directo y el problema inverso. El primero
predice resultados cuando la geologia y la fisica del medio son conocidas. El segundo construye
un modelo razonable de la subsuperficie a partir de los datos obtenidos en las mediciones."’ Una
vez que los datos son procesados y analizados por el programa y su operador, se generan los
graficos y las tomografias de resistividad de los sondeos efectuados en el campo. En la
interpretacion de éstos, lo que importa son los cambios entre las lecturas, no los valores absolutos
(Weymouth y Huggins 1985). La interpretacion de los datos estd basada principalmente sobre
areas anomalas que se destacan, es decir aquellas que tienen valores mas altos o mas bajos con

respecto a un valor medio caracteristico del parametro medido (Bozzo ez al. 1994)

El siguiente Capitulo trata de la resistividad eléctrica como una de las propiedades
inherentes del registro arqueoldgico, y como esta varia segun las caracteristicas intrinsecas de los
distintos tipos de evidencia arqueoldgica y sedimentos. En este sentido, el conocimiento previo
de las respuestas esperables para los distintos tipos de rasgos y/o estructuras arqueologicas,
resulta de suma utilidad a la hora de interpretar los resultados geoeléctricos obtenidos en

Floridablanca.

' El programa utilizado para interpretar los datos de resistividad aparente obtenidos mediante los sondeos
geoeléctricos realizados en Floridablanca es el UBC-GIF, University of British Columbia-Geophysical Inversion
Facility 1998. DC912D, ver 3.2 2D Inversion Facility of DC Resistivity and IP Data.

15 Para un tratamiento mas detallado de este tema ver Lascano 2001.
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CAPITULO IV

PROPIEDADES DEL REGISTRO ARQUEOLOGICO

DEFINICION

En este Capitulo trataremos de la resistividad eléctrica como una propiedad inherente de
los sedimentos y el registro arqueoldgico. Gracias a esta propiedad es posible distinguir la
naturaleza de los distintos tipos sedimentos y de rasgos y estructuras arqueoldgicas como asi

también su distribucion en el espacio antes de realizar excavaciones.

Antes de entrar en detalle sobre las propiedades geoeléctricas de los sedimentos y
estructuras y rasgos arqueoldgicos creemos conveniente definir el concepto de propiedad. Este
concepto ha sido y es ampliamente trabajado por la Arqueologia Evolutiva. Las propiedades del
registro arqueoldgico pueden dividirse en dos tipos: a) imanentes o inherentes y b) relacionales o
configuracionales (Lanata 1993 y 1995; Lyman & O'Brien 1998; O'Brien & Lyman 2000). De
acuerdo con Simpson, las propiedades imanentes son aquellas propiedades de la materia y
energia -fisicas, quimicas y mecanicas- y también aquellos procesos y principios que no cambian
con el transcurso del tiempo. En otras palabras, dichas propiedades son ahistéricas, o sea
independientes del paso del tiempo; sin embargo, ocurren y actiian en el curso de la historia. Por
otro lado, Simpson plantea que el estado actual del universo o de cualquier parte del mismo, es
decir su configuracion, cambia constantemente. En este sentido es contingente o configuracional
(Simpson 1963 en Lyman y O'Brien 1998). Las propiedades configuracionales también pueden
ser entendidas como una construccion del arquedlogo y pueden ser abordadas a través de
cuantificaciones, calculos, indices, entre otros (Lanata 1993 y 1995). Entre las propiedades
inherentes del registro arqueoldgico, podemos citar las propiedades fisicas y quimicas de las
materias primas liticas; composicion mineralégica de pastas ceramicas; densidad 6sea, PH de
sedimentos; caracteristicas isotopicas; resistividad diferencial ante el flujo de una corriente

eléctrica; entre otras. Por su parte, las relacionales abarcarian fundamentalmente la abundancia -
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frecuencia y densidad-; diversidad -riqueza, homogeneidad y heterogeneidad artefactual- y

distribucion del registro arqueoldgico (Lanata 1999).

Sin bien el interés aqui no es explorar desde una perspectiva evolutiva las propiedades
inherentes de las estructuras del sitio de Floridablanca; no obstante el concepto de propiedad, nos
permite discutir la aplicacion del Método Geoeléctrico a los casos aqui presentados. Por medio de
este método podemos analizar una determinada propiedad del registro arqueolégico. En este caso,
la respuesta ante el flujo de una corriente eléctrica, de los distintos tipos materiales que
conforman las estructuras de Floridablanca. De esta forma estariamos dando cuenta de una de las
propiedades fisicas inherentes del registro arqueolégico; es decir su resistividad. Gracias a esta,
es posible diferenciar la naturaleza de los distintos tipos de estructuras como asi también su

distribucion en el espacio antes de realizar excavaciones.

PROPIEDADES GEOELECTRICAS DE LOS SUELOS Y RASGOS ARQUEOLOGICOS

En esta seccion se discutiran la forma de interaccion de los suelos y rasgos arqueologicos
-en base a sus propiedades y determinadas condiciones- con una corriente eléctrica, produciendo
como resultado un determinado tipo de respuesta o anomalia. Sobre la base de esta informacion

podremos interpretar los casos analogos presentes en Floridablanca.

Los Suelos

Weymouth y Huggins establecen que la “conduccion de corriente en los suelos es en gran
parte un fenémeno electrolitico” (1985: 222). La resistencia -y la conductividad- de los suelos
depende de varios factores, entre los mas importantes se pueden citar la humedad retenida, la
permeabilidad, la temperatura, el contenido de iones disueltos y la estructura y porosidad de los
suelos (Weymouth y Huggins 1985; Weymouth 1986). A continuacion se describiran cada una de

estas caracteristicas.
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Humedad de los suelos: 1a cantidad de agua retenida por el suelo esta determinada por la
porosidad del mismo, la cual a su vez varia segun el tipo de suelo, la granulometria y el
grado de compactacion. Las lluvias constituyen uno de los principales factores que
contribuyen a generaciéon de humedad de los suelos. Otros factores pueden ser las capas
freaticas o arroyos cercanos. En general si los suelos pertenecen a zonas ambientales con
un clima relativamente seco, presentaran valores mas altos de resistividad; en las zonas

humedas ocurre lo opuesto (Weymouth y Huggins 1985; Weymouth 1986).

Permeabilidad.: a pesar de que un suelo posea un alto porcentaje de humedad retenida, la
corriente eléctrica no fluira a menos que existan conexiones entre sus poros intersteciales
(Weymouth yHuggins 1985). No sélo el volumen total de los poros determina la cantidad
de agua retenida, sino que la geometria de las conexiones entre los poros afecta al flujo de

la corriente a través del suelo (Weymouth 1985).

Contenido ibnico: los iones presentes en los suelos pueden proceder de dos fuentes;
naturales y antropicas. Entre ellas, podemos mencionar: el contenido i6nico natural del
suelo; el tipo de estrato geolégico subyacente; el agua de lluvia; fertilizantes agricolas;
compuestos humicos; entre otros. (Weymouth y Huggins 1985;Weymouth 1986). Cuanto
mayor sea el contenido iénico de un suelo, mayor sera su poder conductivo, es decir sera

menos resistivo.

Temperatura: puede influir sobre la resistividad -i.e. en condiciones de permafrost. Sin
embargo las variaciones diarias de temperatura no alcanzan a afectar la resistividad en un

contexto arqueologico (Weymout y Huggins 1985).
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Tipo de Suelo Resistividad (Ohm-m)
Tierra negra 5-50
Arcillas 8-50
Mezcla de arena, arcilla y grava 40-250
Arenay grava 60-100
Esquistos y areniscas. 10-500
Rocas cristalinas 200-10.000

TablaIV.1. Valores tipicos de resistividad para distintos tipos de suelo (Segiin Weymouth y Huggins 1985:
222, basado en Tagg 1964).

En la Tabla IV.1 se presentan los rangos de valores de resistividad para seis tipos de
suelos. Los mismos constituyen un marco de referencia a la hora de interpretar las anomalias
producidas por rasgos arqueoldgicos. Al conocer el rango de valores de resistividad de la matriz
sedimentaria, son mayores las posibilidades de identificar los contrastes entre el medio natural y

el contexto arqueolégico.

El Registro Arqueologico

Las actividades humanas afectan la resistividad de los suelos, debido a las modificaciones
que causan en determinados sectores del espacio. Sabemos que muchos rasgos arqueologicos
generan una respuesta particular ante el flujo de una corriente eléctrica. Esta respuesta se traduce
en una mayor o menor resistividad de acuerdo a las caracteristicas propias de dichos rasgos. Sin
embargo, cuanto mayor sea el conocimiento del contexto arqueolégico en el que se esta
trabajando, aumentan las posibilidades de generar expectativas y en consecuencia identificar los

rasgos que los constituyen, ya que muchos de estos generan respuestas similares.

Las principales actividades humanas que alteran la matriz sedimentaria son: las
construcciones -i.e. paredes, cimientos-; la generacion de humus y una serie de tareas que causan

compactacion -compresion- o agregacion -pérdida de suelos- (Weymouth 1986). A continuacion
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se describiran de manera general, cuales son y como se generan las propiedades resistivas de

distintos tipos de estructuras y/o rasgos arqueoldgicos.

En el caso de las construcciones, la resistividad variara de acuerdo a las propiedades de
los materiales con los que fueron construidas y su contraste con el medio sedimentario
circundante. En el caso de las construcciones son esperables altos contrastes de resistividad con
respecto a la matriz sedimentaria, debido a una marcada diferencia en la retencién de agua.
Materiales como la piedra o el ladrillo, deberian presentar valores altos de resistividad, dadas sus
propiedades estructurales. En el caso de las paredes o cimientos de adobes crudos, no se esperan
valores resistivos tan contrastantes como los de la piedra o el ladrillo; atn asi es posible
distinguirlos gracias al proceso de preparacion al que son sometidos. Este proceso altera las
propiedades -fundamentalmente la estructura y porosidad- del material sedimentario con el que
son elaborados. Un factor fundamental, es el aumento de la compactacién (Bardou y
Arzoumanian 1979), con lo cual se reduce el potencial de humedad retenida por los adobes,
aumentando en consecuencia su resistividad y asi la posibilidad de diferenciarlos de la matriz

sedimentaria.

Las superficies compactadas -i.e. pisos, sendas, caminos- presentarian valores de
resistividad relativamente mas altos que los del medio sedimentario circundante. En este tipo de
rasgos, la compactacion reduce el tamafio de los poros y por lo tanto el potencial para la retenciéon
de agua, aumentando en consecuencia su resistividad (Thomas 1998; Weymouth y Huggins

1985; Weymouth 1986).

Las dreas de basural, pueden representar un alto contenido idnico -debido a la
descomposicion de los desechos organicos- y un volumen mas grande espacio entre los poros.
Por estas razones, se espera que la resistividad de estas areas sea mucho menor, pues se
constituyen en medios propicios para una mejor conductividad eléctrica (Weymouth y Huggins

1985).

Finalmente, se encuentran las zonas excavadas y posteriormente rellenas con sedimentos

(Weymouth 1986) -i.e. hoyos, zanjas, fosos, enterratorios, pozos de almacenamiento. En estos
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casos, la alteracion de la estructura natural del suelo a raiz de la excavacion y el posterior relleno
sedimentario, provoca un aumento del volumen de espacio entre los poros, con lo cual aumenta el

potencial para la retencién de humedad, disminuyendo en consecuencia la resistividad.

En el siguiente capitulo presentamos, de manera general, los principales pasos
metodolégicos necesarios para llevar adelante investigacion arqueoldgica y geofisica en

Floridablanca.
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CAPITULO V

PROPUESTA METODOLOGICA PARA ABORDAR FLORIDABLANCA

INTRODUCCION

El objetivo de este Capitulo es presentar de manera general la relacioén y el lugar que
tienen en nuestra propuesta metodoldgica las distintas lineas analiticas con las que trabajamos: la
histérica, la arqueoldgica y la geofisica. Las investigaciones geoeléctricas en Floridablanca no se
orientan Ginicamente a determinar la presencia de estructuras o rasgos en subsuperficie; sino que
también intenta dar respuesta a interrogantes precisos relacionados con esas estructuras o rasgos
arqueologicos. Con ello, buscamos maximizar la informacion obtenida por medio de la
aproximacion geofisica y ajustar al mismo tiempo el futuro plan de excavacién, minimizando el
grado de impacto arqueolégico en Floridablanca. Los principales pasos metodolégicos necesarios

para el desarrollo de nuestra investigacion fueron:
a. Analisis de la informacion historica disponible sobre la Colonia de Floridablanca.
b. Analisis del registro arqueoldgico correspondiente a los sectores AN I'y SC IL

c. Prospecciones geoeléctricas sobre SC Il y AN I, y analisis e interpretacion de los

resultados obtenidos.

La eleccion de los sectores de Floridablanca para efectuar las mediciones geoeléctricas, se
basd en los interrogantes generados a partir de la confrontacion entre la informacion
proporcionada por las fuentes historicas y el registro arqueologico. Ello permitié formular
hipétesis y expectativas arqueoldgicas y geofisicas, relacionadas con las caracteristicas e historia

constructiva de AN Iy SCIL
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TRATAMIENTO DE LAS FUENTES HISTORICAS

El analisis heuristico de la evidencia historica, sirvi6 de punto de partida para generar
interrogantes sobre la organizacion espacial de Floridablanca y las caracteristicas e historia
constructiva de las estructuras que formaron parte del asentamiento. Las hipétesis y expectativas
generadas a partir de la evidencia histérica, serin evaluadas independientemente a través de la
interpretacion de los resultados geofisicos. Se trabaj6 con tres fuentes: el plano historico del sitio
([1781] Chueca Goitia y Torres Balbas 1981); el Diario de Antonio de Viedma ([1783] Amaya
1980 y De Angelis 1972) y documentos concernientes a la colonia de Floridablanca, depositados

en el Archivo General de la Nacion Argentina.

Luego del analisis de cada una de estas fuentes, se procedié a confrontarlas entre si -
Capitulo VL. Con ello se busco determinar el grado de coherencia entre las mismas con respecto a
la informacion relacionada al disefio del asentamiento, las caracteristicas e historia constructiva
de las estructuras. De todas ellas, las que nos interesaron particularmente fueron el fierte de
madera y el segundo frente de cuadra construido para el alojamiento de los pobladores
labradores. El fuerte de madera result6 ser una de las estructuras donde la informacion acerca de
sus componentes arquitectonicos y materiales constructivos era escasa y en algunos casos,
ambigua. Con respecto al segundo frente de cuadra, las Ginicas fuentes que lo mencionan son los
documentos presentes en los legajos (AGN). Sin embargo, en éstos no hay informacién respecto
de su localizacion y si fue terminado antes del abandono del asentamiento. A partir de estos
interrogantes, buscamos establecer relaciones entre la informacidn histérica y arqueolégica a fin

de afinar nuestras hipoétesis y expectativas geofisicas.

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL REGISTRO ARQUEOLOGICO

Este tuvo dos finalidades, por un lado evaluar los datos historicos a luz del registro
arqueologico y, por otro, dado que la investigacion arqueoldgica precedié a la geofisica,
decidimos aprovechar la informacion generada por la primera a fin de ajustar las expectativas

geoeléctricas y disponer de una base firme sobre la cual interpretar los resultados geofisicos. Por
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ejemplo, saber que AN I es una estructura de adobes, nos permitio interpretar con plena seguridad
los resultados geoeléctricos para este tipo de material de construccion, con lo cual la
investigacion geofisica sobre AN I se concentro en el tratamiento de interrogantes mas puntuales
-1.e. presencia/ausencia de techado, subdivisiones dentro de las subestructuras, orientacion de las
paredes, entre otras cosas. Asimismo, el hecho de disponer de un modelo de resistividad para los
adobes, nos permite interpretar con mas eficacia otros casos donde puedan estar presentes o no
este tipo de materiales -i.e. SC IL’° En el Capitulo VII se desarrolla en forma detallada el analisis

del comportamiento del registro arqueolégico en Floridablanca.

PROSPECCIONES GEOELECTRICAS

El tercer paso, consistio en la puesta en practica del Método Geoeléctrico sobre los dos
sectores de Floridablanca: AN 1y SC II, sobre la base de los interrogantes generados a partir del
analisis de las fuentes historicas y del comportamiento del registro arqueologico, dado que en

estos sectores las excavaciones que se realizaron abarcaron una porcion limitada de los mismos.

Las prospecciones geoeléctricas en AN I y SC II, constituyeron una manera rapida y
expeditiva para obtener informacion sobre el comportamiento subsuperficial de ambos sectores.
Esto permitié contar con una linea independiente de evidencia pasible ser confrontada con los
datos historicos y arqueoldgicos, y profundizar en la naturaleza de los sectores mencionados.En
el Capitulo VIII se desarrolla en forma mas detallada la metodologia de campo relacionada con
las prospecciones o sondeos geoeléctricos; en tanto que en el Capitulo IX se presenta el analisis y

la interpretacion de los resultados obtenidos a partir de las mismas.

' Sambuelli et al. (1999) quienes trabajaron con varios métodos geofisicos sobre un sitio del periodo romano,
destacan la importancia de haber realizado un sondeo preliminar a la prospeccion geofisica. Este sondeo les permitio
contar con informacion para evaluar la respuesta de las diferentes técnicas geofisicas sobre estructuras enterradas con
localizacion, caracteristicas y tamafios conocidos. Esta calibracion posibilit6 a su vez, reconocer con mayor facilidad
y rapidez la presencia de otras estructuras en subsuperficie.
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CAPITULO VI

SECUENCIA CONSTRUCTIVA DE FLORIDABLANCA

INTRODUCCION

En el presente Capitulo analizaremos como se fue conformando, desde el punto de vista
constructivo, el asentamiento de Floridablanca -i.e. secuencia cronoldgica de las edificaciones,
disposicién espacial, funcionalidad y materiales utilizados. Si bien la investigacion
arqueogeofisica se concentré unicamente en dos sectores del sitio -SC Il y AN I-, no obstante fue
necesario conocer en primer lugar cual fue el disefio final del asentamiento en su conjunto, a fin
de perfeccionar las hipotesis y las expectativas geofisicas y arqueoldgicas elaboradas para ambos
sectores. Como lo expresamos en el Capitulo I, pensamos que SC II corresponde al espacio
donde se construy6 el fuerte de madera y AN I al segundo frente de cuadra construido para el

alojamiento de los pobladores campesinos.
Se trabajo fundamentalmente con tres fuentes independientes de informacién histérica:

a. Una copia del plano historico “Plano que manifiesta la Nueva Poblacion y Fuerte
nombrado Florida Blanca en 28 de enero de 1781 ”(Archivo General de Indias, Seccién
Mapas y Planos, Buenos Aires 138 y publicado por Chueca Goitia y Torres Balbas 1981:
9).

b. El Diario de Antonio Viedma, publicado por la Municipalidad de Puerto San Julian
(1980) y en la Coleccion Pedro de Angelis (1972).

c. Los documentos -cartas e informes- que forman parte de los legajos correspondientes a la
Divisiéon Colonia, Seccion Gobierno, Costa Patagénica, depositados en el Archivo

General de la Nacion (AGN).

La importancia de estas fuentes radica en que proporcionan informacién de primera mano
producida por los funcionarios de la Colonia de Floridablanca. En los relatos e informes escritos
por éstos se brindan detalles acerca de las diversas edificaciones del asentamiento como asi

también sobre distintos aspectos de su funcionamiento.
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EL PLANO HISTORICO

El plano histérico data de 1781, fecha en que se fundé formalmente la Colonia de
Floridablanca. Se desconoce quién fue el autor del plano o bien si hubo algun ingeniero en la
poblacién; los datos que figuran en el plano sugieren que podria tratarse de un proyecto-
relevamiento efectuado simultaneamente al inicio de las actividades constructivas y no a priori

como podria esperarse de este tipo de documento (Senatore 2000b).

El plano muestra una estructura de planta cuadrangular, donde tempranamente se habria
alojado toda la poblacién de la colonia -aproximadamente unas 150 personas. Como puede
observarse en la Figura VL1, en el sector central se encuentran las cocinas colectivas, en tanto
que en los baluartes estan el hospital y los almacenes de viveres y municiones. En ambos laterales
se disponen las habitaciones de los pobladores. En la entrada, se encuentran los cuarteles de
tropa, cuarto de la maestranza, artilleros y cuarto de los sangradores. Frente a la entrada se
dispone la capilla, las habitaciones del Gobemador, sus criados, capellanes, contador, cirujano y

guardalmacén.

El plano histérico es la unica fuente en la que figura la existencia de un foso perimetral al
fuerte. Este foso media aproximadamente unas 58 varas de lado (48,60 m. de lado), con un ancho

de 5 varas'’ (4,19 m.) aunque no se especifica cual era su profundidad.

De acuerdo con el plano, fuera del fuerte se construyeron dos estructuras. Una fue la “casa
para la herreria” y la otra la “casa para la panaderia” separadas entre si unos pocos metros.

Finalmente alejados del asentamiento, en direccion norte se encontraban dos pozos de agua.

171 vara es equivalente a 0,838 m. (Carrera Stampa 1949).
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Figura VI.1. Plano historico de la “Nueva Poblacion y Fuerte nombrado Florida Blanca™ 28 de Enero de 1781.
Referencias: 1 Puerta Principal, 2 Cuartel de Tropa, 3 Cuartos de Oficiales de 1° Tropa, 4 Cuartos de los Pobladores,
5 Cuartel de Tropa, 6 Casa de la Maestranza, 7 Artilleros, 8 Cuarto de Sangradores, 9 Cocinas para todo el Pueblo,
10 Fuerte y Almacén para Viveres, 11 Cuarto del Guardalmacén, 12 Cuartos de los criados del Gobernador, 13 Casa
del Gobernador, 14 Capilla, 15 Cuarto del Capellan, 16 Cuarto del otro Capellan, 17 Cuarto del Cirujano, 18 Cuarto
del Contador, 19 Fuerte y Almacén de Utensilios, 20 Fuerte y Hospital, 21 Fuerte y Almacén de Despacho de
Viveres, 22 Foso de 5 varas de ancho, 23 Casa para la Herreria y 24 Casa para la Panaderia (Extraido de Chueca
Goitia y Torres Balbas 1981: 9).

El plano permite tener una idea aproximada de la forma y la distribucion espacial de los
distintos componentes arquitectonicos del fuerte. Cabe destacar la correspondencia entre las
dimensiones del fuerte -foso incluido- y el area cuadrangular de 50 m. de lado, ubicada en el

Sector Central II del sitio (ver Figura VIL1).

A medida que transcurri6 el tiempo se fueron introduciendo modificaciones en el plan de
asentamiento, que finalmente llevaron a una estructuracion diferente del espacio. La misma se

manifiesta tanto en la evidencia documental como arqueologica.
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DESARROLLO EDILICIO DE FLORIDABLANCA SEGUN DE LAS FUENTES
ESCRITAS

La informacion provista por el Diario de Viedma

En primer lugar presentaremos el analisis de la informacion proporcionada por el Diario
de Viedma (De Angelis 1972) acerca de todos aquellos aspectos vinculados a las estructuras de la
Colonia de Floridablanca. Seguidamente haremos lo mismo con la informacion extraida de los
legajos del Archivo General de la Nacion (AGN). Paralelamente y durante el transcurso del
analisis confrontaremos ambas fuentes de informacion a fin de intentar determinar como pudo
haber sido hipotéticamente el disefio final del asentamiento y los materiales empleados en las
diversas estructuras que lo conformaron. Esta informacion nos sera de suma utilidad para la
siguiente discusion que consistira en la confrontacion de la informacién histérica y la

arqueologica relacionada con SCIIy AN L

Existe bastante correspondencia entre la informacion que presentan el Diario de Viedma
(De Angelis 1972) y los documentos que contienen los legajos del AGN. Sin embargo, en estos
ultimos la informacidn referida a la construccion y estructuracion de la Colonia de Floridablanca,
como asi también a los aspectos vinculados al funcionamiento de la misma, es mucho mas amplia
y detallada que la que brinda el Diario de Viedma. Seguramente estas diferencias descansan en el
“caracter oficial” de las cartas e informes que contienen los legajos. Los mismos informan sobre

el estado y las necesidades de la colonia a las autoridades del Virreinato del Rio de la Plata.

En el Diario de Viedma (De Angelis 1972) figura la descripcion y la secuencia
constructiva del establecimiento, desde el asentamiento de la poblacion en la zona en Diciembre
de 1780 hasta Mayo de 1783. En esta Gltima fecha Viedma concluye su diario ya que entrega el
mando al Capitan Félix Iriarte, aun cuando la ocupacion se extiende hasta principios de 1784.
Esto se debe a que Viedma solicita hacer uso de una licencia que tenia acordada por enfermedad

(Amaya 1980 y De Angelis 1972).

En Diciembre de 1780 se inicié y concluyo la excavacion de la “zanja o pozo del

campamento” (De Angelis 1972). La expresion “zanja o pozo del campamento” podria estar
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refiriéndose a una excavacion efectuada para colocar las maderas de la estructura del fuerte, mas
que al foso en si. A principios de Enero de 1781 se da comienzo a la construccion del fuerte de
madera. Al respecto Viedma relata que entre el 1° y el 6 de ese mes: ““...quedaron concluidos los
pozos con brocal, puertas y llaves, para su mayor aseo y custodia del agua que dan mucha ... El
dia 6 se empezo a armar el fuerte y establecimiento, todo de madera por entonces” (De Angelis
1972: 907). Entre Enero y Marzo/Abril de 1781 se construyeron cuatro cuarteles de madera
dentro del fuerte. El cuartel ubicado en la puerta de acceso tenia un segundo piso. Para estas
fechas los albaiiiles comenzaron a construir los tabiques de separacion para las habitaciones del
fuerte, las que quedaron concluidas en Abril de 1781. Con esto la gente quedd alojada alli,
abandonando las tiendas de asentamiento provisional. No se hace mencion del material utilizado
en el levantamiento de los tabiques divisorios. Sin embargo, el hecho de que se mencione
“albafiiles” y no carpinteros, nos hace pensar que no se empleé madera en los mismos (De
Angelis 1972). De acuerdo a lo informado por Viedma, no disponemos de ninguna referencia
acerca de las técnicas constructivas empleadas en la edificacion del fuerte. Tan solo podemos

conjeturar que la estructura fue predominantemente de madera.

Para el caso del Fuerte Nuestra Sefiora del Carmen -Rio Negro-'® fundado en 1779, existe
un plano (Figura V1.2) y referencias sobre los materiales y técnicas constructiva. Este caso parece
ser analogo al de Floridablanca, al menos en lo que respecta al plan inicial de instalacién del
asentamiento y posterior remodelacion del mismo. Si bien se observa una similitud morfologica

entre ambos fuertes, la distribucion espacial interna de las estructuras, no obstante varia.

'® El Fuerte Nuestra Sefiora del Carmen inicialmente se emplaz6 en la actual ciudad de Viedma, pero luego a raiz de
una fuerte inundacién se trasladé a Carmen de Patagones (Amaya 1980).
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Figura VI.2. Plano del Fuerte Nuestra Sefiora del Carmen, Rio Negro (FNSC, 1780). Notese la similitud con
el plano del fuerte de Floridablanca.

Por ejemplo, Amaya (1980) sefiala que el fuerte inicialmente se construy6 por medio dela

técnica de palo a pique (Figura V1.2), siendo su estructura de madera y techo de paja.
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Figura VI.3. Esquema del sistema constructivo “palo a pique” (Extraido de Vifiuales 1994: 75)
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Es muy probable que en Floridablanca se haya aplicado una técnica similar para el
levantamiento del fuerte de madera. La técnica de palo a pique puede definirse como “un sistema
Jormado por rollizos clavados en el suelo de manera de formar una pared continua sin

intersticios” (Vifiuales 1994: 66).

Continuando con la secuencia constructiva de Floridablanca, observamos que a fines de
enero de 1781 se bendice el lugar y la capilla, aunque en el Diario no se menciona cual fue la
localizacién de la misma, a diferencia del plano historico y los legajos que si especifican el
emplazamiento de la Iglesia. De acuerdo a estas fuentes de informacion la misma habria formado
parte del fuerte original de madera, ubicandose supuestamente en el ala oeste del mismo como se
observa en el plano de 1781 (Figura VLI). La ubicacién de la capilla es importante porque orienta
la localizacion del cementerio'® de la colonia. Resulta interesante destacar, que en el plano del
Fuerte Nuestra Sefiora del Carmen, el cementerio se encontraba en el patio de la iglesia, la cual a
su vez formaba parte interna del fuerte (Expediente sobre las habitaciones del poblado de Rio
Negro 1796). Si bien éste era de dimensiones mucho mayores que el fuerte de Floridablanca, no
obstante nos da una pauta de los principios que regian en la época para la disposicion de los

cementerios.

Alrededor de los meses de Mayo y Junio de 1781 comenzo la construccion del “horno, su
rancho y la herreria”, cuya estructura fue de adobes y techos de madera (De Angelis 1972: 913).
Sin embargo, entre Octubre y Diciembre de 1782 Viedma menciona que se construyeron a la
“izquierda” -en direccion norte- del fuerte “la casa de la panaderia y la herreria” con paredes
de ladrillo y techo de tejas (De Angelis 1972: 922-933). Es posible que un principio estas obras

se construyeran de manera precaria, para luego darles una terminacion mas firme y acabada.

" Durante el primer afio de ocupacion del asentamiento muri6 el 20 % de la poblacion, la mayor parte de los casos a
causa de escorbuto (De Angelis 1972; Ramos Pérez 1982 y Senatore e Insiarte 2000).
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Entre Octubre de 1781 y Enero de 1782 se inicié y concluyo la construccion del hospital
ubicado a la “derecha” del fuerte -en direccion sur- con paredes de adobe y techos de tejas. Las
medidas que figuran en el Diario ( De Angelis 1972) para esta estructura son 26 varas de largo y

6 de ancho (21,8 x 5 m.) con paredes de 5 cuartas de grueso -aproximadamente 1 m..

Entre Noviembre de 1781 y Mayo de 1782, se construyo fuera del fuerte de madera un
frente de cuadra para nueve casas de los pobladores. En su construccién se emplearon los mismos
materiales que en el hospital -adobes, maderas y tejas. El frente de cuadra media 72 varas de
largo por 6 de ancho (60,3 x 5 m.). Cada una de las nueve casas fue ocupada por dos familias.
Las habitaciones que dejaron los pobladores casados en el fuerte de madera habrian sido
utilizadas como “almacenes para viveres y pertrechos”(De Angelis 1972: 920). Cabe mencionar

que en el Diario no se especifica cual fue la ubicacion del frente de cuadra.

Periodo Edificio | Caracteristicas y Materiales Dimensiones Localizacion
Cuatro cuarteles de madera; uno
con dos pisos y escalera.
Er.tero- Fuerte Tabiques de separacion para las Sin informacion Sin informacion
Abril 1781 quies ce sep Pl
habitaciones -no se especifica
que material utilizado.
. | Horno, su
Maye S rancho y Reipeien e icabe Fiechod Sin informacién Sin informacién
1781 ; madera.
herreria
Octubre - Casa de . A la izquierda -en
Diciembre | panaderia Paredes s latc‘i;:illo yiecheds Sin informaciéon direccion norte-del
1782 y herreria ! fuerte
Octub Largo:26 varas (21,8 m.).
ctubre ) N A laderecha -en
1781- Enero| Hospital Paredes de ad_obe y techo de Ancho:6 varas (5 m.). direccién sur- del
1782 tejas. Grosor de las paredes: 5 fuerte
cuartas de grueso (1 m.).
Noviembre C d Total de casas: nueve formando
1781 - ABaS Ge un solo frente. Largo: 72 varas (60,3 m.) . .
los Sin informacién
Mayo de obladores Paredes de adobe, lecho de Ancho:6 varas (5 m.)
1782 p madera y lejas.

Tabla VL1. Caracterizacion de los edificios de Floridablanca a partir de la informacion extraida del Diario
de Antonio Viedma (De Angelis 1972).
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En la Tabla VI.1 se sintetiza la informacion proporcionada por el Diario de Viedma con

respecto a la secuencia y a las caracteristicas de las construcciones de Floridablanca.

La informacion provista por las cartas e informes contenidos en los legajos

El analisis de los legajos depositados en el Archivo General de la Nacién que contienen
las cartas y los informes concernientes a la “Nueva Poblacion y Fuerte de Floridablanca”,
permitié disponer de una cantidad de informacion sobre diversos aspectos constructivos del
establecimiento. La misma se extiende desde los meses de Enero-Abril de 1781 hasta Enero de
1784. Los documentos mas relevantes son aquellos informes y cartas en las que los funcionarios
del establecimiento dan cuenta al Virrey Vértiz del estado de las obras en determinadas fechas

durante el lapso de ocupacion del establecimiento.

Con respecto al fuerte de madera, en las cartas y en los informes de los legajos -a
diferencia del plano de 1781- no se especifica cuantas subdivisiones internas tuvo, cuales fueron
las dimensiones de las mismas ni de la estructura en su totalidad. Otro dato que esta ausente es
cualquier referencia a la presencia de un foso rodeando al fuerte de madera. Como vimos en el
caso del Diario de Viedma (De Angelis 1972), en los legajos también se aprecia la modificacion
del plan inicial de instalacion de la colonia en lo que concierne a edificaciones y materiales
constructivos. Es decir que el fuerte original de madera que figura en el plano de 1781, no fue la
estructura final que aloj6 la poblacion como asi tampoco en él tuvieron lugar todas las actividades
que en un principio le fueron asignadas. Dos casos concretos que ejemplifican esta situacion son
las casas de los pobladores y el hospital construidos fuera de la estructura del fuerte.
Posiblemente la investigacion arqueoldgica nos permita identificar otras estructuras que no

aparezcan mencionadas en ninguna de las fuentes.

En relacion a las obras del fuerte de madera, en una carta fechada el 9 de Enero de 1781 -
es decir a apenas a nueve dias de haberse iniciado las obras del fuerte- el Contador Gavarri le
informa al Virrey Vértiz el estado de Floridablanca hasta ese momento. Un dato interesante que
surge es la mencioén de que las divisiones entre las habitaciones de madera se hicieron de

“quincha y barro” (Gavarri 1781). La informacion suministrada por esta carta explicaria el
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empleo de albaiiiles para el levantamiento de los tabiques de separacion de las habitaciones de los

pobladores, mencionados por Viedma en su Diario.

Una referencia concreta sobre los aspectos edilicios del fuerte la encontramos en un
segmento de una carta fechada en mayo de 1781, en la cual Viedma le relata al Virrey Vértiz
diversas cuestiones relativas a Floridablanca. Uno de los aspectos a los que hace referencia es a

los baluartes del fuerte. Al respecto dice lo siguiente:

“os cuarteles de este fuerte los conclui el mes anterior, y empecé a formar de piedra uno de los
baluartes que debia servir su hueco al hospital pero como se desarmo la fragata con cuya
tablazon pensaba cubrirlo y hacer la explanada, me vi obligado a irlo haciendo macizo, y lo
mismo haré con los otros tres, pues he reparado el hueco que me quedaba en ellos haciendo
segundo piso en el cuartel de la puerta, en donde habitan los dos destacamentos de infanteria 'y
artilleria y queda un pedazo para los que estén enfermos y el sitio que les tenia sefialado a
aquellos, lo he dejado para almacén con lo que por ahora hemos quedado acomodados, y pienso
ir concluyendo el rancho del horo y la herreria que lo estoy formando de adobe crudo que han
(...) los pobladores hacer otro rancho al (resguardo) de los baluartes para que sirva de hospital.

Tengo hecho un horno para cocer teja y ladrillo..."(Viedma 1781).

En primer lugar observamos que los baluartes parecen ser los ultimos componentes
arquitectonicos del fuerte en construirse. Se destaca el hecho de que los mismos no habrian sido
de madera, y quizas tampoco de piedra. No queda claro en la fuente a que se refiere Viedma con
“macizo”; es decir a una estructura de tapia, adobe o ladrillo. Se destaca también la mencion del
“rancho del horno y la herreria”, informacioén que coincide con la del Diario de Viedma (De
Angelis 1972). En la carta se hace menciéon al proyecto de construcciéon del hospital,
posiblemente definitivo. Este se emplazaria en las cercanias de unos de los baluartes. Finalmente,
esta carta seria el Ginico documento en donde se menciona la existencia del horno para cocer tejas

y ladrillos, cuya ubicacion no se especiﬁca.20

2 Durante la campaia de 1998, fue posible determinar la localizacion de lo que podria ser la estructura del horno
para cocer tejas y ladrillos. El mismo se encuentra aproximadamente a 100 m del asentamiento en direccion noreste,
en proximidad al cauce del arroyo.
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Con respecto a los informes que dan cuenta del estado de Floridablanca a las autoridades
del Virreinato, unicamente se registraron dos en el Archivo General de la Nacién. El primero esta
fechado en el 3 de enero de 1782 (Viedma 1782a) -ver detalle en Apéndice 1. La informacién
provista por este informe y la presentada por Viedma en su Diario coincide en lo que respecta a
las edificaciones que formaban parte del asentamiento.”’ Sin embargo el informe brinda mas
detalles sobre las caracteristicas de las estructuras. Por ejemplo, al principio se especifican cuales
fueron algunas de las subdivisiones funcionales del fuerte, al cual se lo describe como todo de
madera pero sin hacer mencion de los baluartes y de los tabiques divisorios de las habitaciones de

los pobladores, que aparentemente fueron construidos con otro tipo de materiales.

A diferencia del plano, en el documento se explicita que el homo, la panaderia y la
herreria conformaban una sola estructura, donde las dos ultimas se encontraban separadas por un
tabique. El Diario y el documento coinciden en cuanto a la localizacién de esta estructura,
mencionandose que la misma se situaba a la “izquierda” del fuerte de madera. Con respecto a las
medidas de esta estructura tenemos que la panaderia y el horno median en conjunto 12 varas de
largo y 6 de ancho (10 x 5 m.). En tanto que la herreria media 8 varas de largo por 6 de ancho
(6,7 x 5m.). Tomando estas medidas en conjunto, la estructura en total habria tenido unas
dimensiones de 16,7 m. x 5 m,, lo que daria una superficie cercana a los 83,4 m2La  estructura
del horno-panaderia-herreria fue construida con adobes crudos y madera para el techo. En ningun
otro informe o carta contenidos en los legajos se vuelve a hacer mencion de los materiales de
construccidn utilizados en el horno, la panaderia y la herreria, siendo el Diario de Viedma (De
Angelis 1972) la unica fuente de informacién donde se dice que luego -Octubre/Diciembre de
1782, casi un afio después de haberse escrito el informe- “la casa de la panaderia y la herreria”
fueron construidas con ladrillos y tejas, a la “izquierda” del fuerte. Se deduce que por la

ubicacion que se brinda en el informe y en el Diario se podria estar haciendo referencia a las

! Existe una parcial disparidad con respecto a la cronologia del inicio de la construccion del frente de cuadra para
las casas de los pobladores. En el Diario de Viedma se menciona que la misma se mici6 a principios de Noviembre
de 1781, en tanto que el informe de 1782, no queda claro si la fecha de Octubre de 1781 que se menciona en las
notas, se refiere inicamente al Hospital -donde si coincide con el Diario- o bien a este junto con las casas de los
pobladores. De todas formas es solo un mes de diferencia, por lo cual el defasaje no es relevante para nuestra
discusion.
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mismas estructuras, y que lo que en un principio fue construido con adobes crudos y maderas,

luego fue terminado con ladrillos y tejas.

El hospital representa otra de las estructuras que se construy6 fuera del fuerte, situandose
a la “derecha” -direccion sur- del mismo. Con respecto a las medidas existe una pequefia
discrepancia entre el informe y el Diario, ya que en el primero se menciona un largo de 24 varas
(20,1 m.), medida que se repite en otro informe subsecuente. En tanto, en su Diario, Viedma
escribe que el hospital media 26 varas de largo (21,8 m.), el ancho no obstante permanece igual ,6
varas (5 m.). El alto de las paredes fue de 2,5 varas (2 m.) y su ancho de 1 vara (0,838 m.). En el
informe se especifica también como estaba subdivido el hospital. Uno de los sectores abarcaba 12
varas (10 m.) y aparentemente funcioné como sala de enfermeria; mientras que las 12 varas
restantes fueron divididas por tabiques -no se especifica el material utilizado en los mismos- en
tres cuartos mas. Los materiales utilizados fueron adobes para las paredes, madera y tejas para el

techo y ladrillos para la soala o cornisa.

Notese que en el informe se especifica la ubicacion de las casas de los pobladores -
informaciéon no suministrada por el Diario de Viedma (De Angelis 1972). Las mismas se
construyeron a la “derecha” -direccion sur- del fuerte, siguiendo el hospital y separado de éste
por un “hueco de 11 varas de calle” -unos 9 m. de distancia. Este frente de cuadra, tal como
figura en el informe y en el Diario, media 72 varas de largo por 6 de ancho (60,3 x 5m.). La altura
y el ancho de las paredes eran las mismas que las del hospital. Esta estructura fue subdividida
para formar nueve casas para los pobladores, cada una de las cuales media 8 varas (6,7 m.). Con
respecto a la subdivision interna de las casas, se observa que 4 varas (3,35 m.) de las ocho,
sirvieron para la cocina y cuatro restantes para el cuarto dormitorio. No se menciona en el
informe que materiales se utilizaron en estas subdivisiones internas. Aparentemente estas casas
tuvieron cuatro aberturas. Dos corresponden a puertas que comunicaban hacia el exterior, ambas
situadas en la cocina, donde una miraba hacia la calle y la otra hacia el corral. La tercera abertura
habria comunicado el dormitorio con la cocina y finalmente la cuarta habria sido una ventana en

el cuarto, con rejas de hierro que miraba hacia la calle.

Cabe agregar, que para el asentamiento contemporaneo a la Colonia de Floridablanca, el

Fuerte Nuestra Sefiora del Carmen -Rio Negro- se dispone ademas del plano del fuerte, de un
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plano de las casas de los pobladores (Expediente sobre las habitaciones del poblado de Rio Negro
1796). Dicho plano nos puede servir de guia para pensar como pudieron haber sido disefiadas las
casas de los pobladores de Floridablanca. Sin embargo, si se observa el plano de las casas del
poblado de Rio Negro y el plano hipotético de las casas de Floridablanca (Figura V14a y b),
elaborado a partir de la informacion suministrada por el informe, apreciamos que surgen

diferencias, en cuanto a las dimensiones y la diagramacion interna de las casas.

A continuacién se presentan conjuntamente el plano de la época para las casas de
pobladores del Fuerte del Carmen y el plano hipotético de las casas de Floridablanca, a fin de que

su comparacion grafica sea mas ilustrativa.
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FiguraV1.4.a) Plano de las casas de los pobladores del Fuerte Nuestra Sefiora del Carmen
b) Plano hipotético de las casas de los pobladores de Floridablanca
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Como se puede observar, en el Fuerte Nuestra Sefiora del Carmen, las unidades
domésticas (Figura V1.4.a) presentan una mayor complejidad interna -relacionada con el tipoy la
cantidad de subdivisiones funcionales- y son de mayores dimensiones. Las unidades domésticas
de Floridablanca (Figura VL4.b), en cambio, son mucho mas simples que las del Fuerte del
Carmen. En Floridablanca, las viviendas presentan una menor diversidad funcional -y en
consecuencia una menor segregacion espacial de actividades -que se manifiesta a través de la
presencia de dos cuartos Ginicamente: la cocina y el dormitorio. Entraigas (1982) menciona -sin
especificar la fuente en la que se basa- que estas casas estaban formadas por la sala, el dormitorio,

la cocina y el pozo. El material de construccion para ambos casos fue el mismo: adobe.

Otro sector de las unidades domésticas de Floridablanca fueron los corrales. Como puede
observarse en la Figura VI.4.a, los corrales de las unidades domésticas en el Fuerte Nuestra
Sefiora del Carmen estaban incluidos dentro de las mismas y comunicados con la cocina. En
Floridablanca los corrales también se encontraban contiguos a la cocina, ya que en el informe del
3 de enero de 1782 (Viedma 1782a) se menciona que una de las dos puertas de la cocina daba
hacia el corral. No obstante no hay informacion histérica que indique hasta que punto estaban
integrados los corrales a la vivienda, como fueron construidos, sus dimensiones, entre otros
aspectos. Finalmente con respecto a los materiales de construccion, en el informe se provee mas
informacion que en el Diario, ya que se mencionan adobes crudos para las paredes, madera, techo

de tejas y ladrillo para la soala o cornisa.

Cinco meses después del informe del 3 de Enero de 1782, el Superintendente Antonio
Viedma elabora otro -ver Apéndice 2- para dar cuenta del avance de las obras y de otros aspectos
del funcionamiento del establecimiento; dicho informe esta fechado el 10 de Mayo de 1782
(Viedma 1782b). En la primer parte, donde se menciona el estado del fuerte de madera, se puede
observar la tnica referencia hasta el momento en una fuente escrita de la ubicacion de la Iglesia.
Por otra parte, este documento es mas detallado que el informe interior, en la descripcion de la
diferenciacion funcional interna del fuerte de madera. Por ejemplo, a diferencia del otro, en este

se menciona ademas de la Iglesia, las habitaciones de panadero y operarios.
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Observamos que en la parte en que se hace referencia al hospital y a las casas de los
pobladores, para estas ultimas nuevamente se menciona al mes de Octubre de 1781, como fecha
de inicio para la construccion de las mismas. Para la fecha en que se elaboro el informe, los
pobladores casados recientemente habian salido del fuerte de madera para habitar sus nuevas
viviendas. Asi para Mayo de 1782, ya habian quedado concluidas las obras del hospital y las

casas de los pobladores.

Un aspecto interesante del informe es la intencion expresa de Viedma -y que no aparece
mencionada en su Diario- de construir otras “I8 casas mas repartidas en dos frentes de cuadra,
de 62 varas cada uno...” a fin de cerrar la plaza (Viedma 1782b). Cada uno de estos dos frentes
mediria 62 varas -51,9 m., unos 8 metros menos que el primer frente construido. En tanto que la
plaza al cerrarse terminaria midiendo tedricamente 94 varas de cuadro (78,8 m. de lado). En el
informe figuran las medidas y la cantidad de puertas y ventanas para cada casa. Lo cual coincide,
en lo que se refiere a la cantidad total de aberturas para cada unidad doméstica, con el informe del
3 de Enero de 1782. Con respecto a las medidas de las puertas, se citan 2 'z varas alto (2 m.)y 1
vara de ancho (0,838 m.). Cada ventana habria tenido 1 vara de alto y 3/4 de vara de ancho (0,63
m.). La intencidén de Viedma era concluir estas dieciocho casas en Abril de 1783. Sin embargo,
aun para Julio de 1783 no se habian recibido las maderas y los obreros solicitados para adelantar
nueve casas mas de las dieciocho que se tenia proyectado construir (Viedma 1783). Las maderas,
luego de sucesivas 6rdenes y contradrdenes, recién son enviadas a Floridablanca en Noviembre
de 1783 (De Paula Sanz 1783). A pesar de las negativas del Virreinato, es muy probable que en la
Colonia ya se hubiera puesto en marcha el levantamiento del frente de cuadra para el alojamiento
del resto de las familias pobladoras, a fin de adelantar los trabajos, ya que se disponia plenamente
de las materias primas para confeccionar los adobes. Sin embargo, el proyecto inicial de concluir
el segundo frente de cuadra en Abril de 1783 evidentemente no pudo concretarse, ya que recién
en Noviembre de 1783 se envian las maderas que hacian falta y que desde hacia tiempo las

autoridades de Floridablanca venian reclamando.
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Edificio Caracteristicas y Materiales Dimensiones Localizacion
De madera. Compuesto por la Iglesia,
almacenes de viveres, municion y
otros efectos, cuarteles de tropay
presidiarios, y habitaciones del . . o o
Fuerte panadcro y operarios. Sin informacion Sin informacién
Baluartes construidos de forma
“maciza” (i.e. piedra, adobe y/o
ladnllo).
Panaderia: 12 x 6 varas (10
. Conformaban una sola estructura x.5 m) 5 A la izauierda del
Panaderia, dividida por un tabique, construida | /orno: sin informacion o e
) fuerte -en direccién
horno y herreria con adobes crudos, postes de Herreria: 8 x 6 varas (6,7 X norte
algarrobo, madera y tejas. 5m.) )
Total:16,7 x 5m.
En total la estructura media
24 x 6 varas (20 x Sm.). 12
varas (10 m.) de enfermeria
Conformado por una sala para la y las restantes divididas en
enfermeria y tres cuartos mas. Las 3 cuartos -no se especifica A laderecha del
Hospital paredes eran de adobe crudo, la cuanto media cada uno. fuerte -en direccion
cornisa o soala de_ladnllos y techo de Alio-de ls paredes; 2% sur.
tejas.
varas (2 m.)
Ancho de las paredes: 1
vara (0,838 m.)
Total de la estructura: 72 x
Dividido en nueve casas. Cada casa se 6 varas (60,3 x 5m.).
componia de una cocina, un Una casa: 8 x 6 varas (6,7 X | ' A 1a derecha -en
dormitorio y un corral. La cocina 5m.). Lacocinay Siscositn Surdel
Primer frente de contaba con dos puertas externasy el | dormitorio median 4 varas | ferte siguiendo al
dormitorio con una ventana. Los cada uno (3,35 m.). -
cuadra para casas : . , ” hospital, pero
Emgtei e eeaisioTion T, Allo de las paredes: 2 % separado del mismo
de pobladores adobes crudos para las paredes; b_p va B 5 :
; . ; varas (2 m.) por una distancia de
ladrillo cocido para la soala o cornisa 11 varas (9,2 m))
y tejas para el techo -posiblemente | Ancho de las paredes:1 vara s
también maderas. (0,838.).
Segundo frente de o Largo total de la estructura: 2 s s
cuadra para casas Dividido en nueve casas Sin informacion
62 varas (51,9 m.)
de los pobladores

Tabla VI.2. Caracterizacién de los edificios de Floridablanca a partir de la informacion
extraida de los legajos correspondientes a la Divisién Colonia, Seccién Gobiemno, Costa Patagénica

-Fuentes varias depositadas en el Archivo General de la Nacion.
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Ante la orden de abandonar el establecimiento de Agosto de 1783 (Entraigas 1982) y el
retraso en el aprovisionamiento de los materiales de construccion necesarios, conjeturamos que es
muy probable que el segundo frente de cuadra quedara inconcluso, atin asi cuando estuvieran
disponibles las maderas para el techado y las aberturas, ya que significaria un gasto de energia sin

sentido.

En las cartas y en el informe no se hace mencién de la localizacion de esta estructura. Lo
mas probable es que estuviera ubicada enfrentada al primer frente de cuadra, es decir al norte del
fuerte de madera. O bien enfrentando al fuerte, ya que el objetivo primigenio era construir dos
frentes mas para cerrar la plaza. De acuerdo con la evidencia arqueologica disponible, pensamos
que AN I seria el segundo frente de cuadra construido y por lo tanto la primer posibilidad parece
ser la mas factible. Si este segundo frente de cuadra fue habitado o no, es aun un tema abierto. La
respuesta a este interrogante seguramente la brindara el analisis de la evidencia arqueolégica. El
asentamiento se abandona fines de Enero de 1784, con érdenes de incendiarlo (De la Puente
1784). La TablaV1.2 sintetiza la informacién provista por los legajos acerca de las estructuras y

sus caracteristicas constructivas.

CONCLUSIONES

La descripcion y el analisis de la informacién presente en los documentos historicos
permiten tener una idea aproximada de la distribucion y caracteristicas de las principales

estructuras arquitectonicas que formaron parte de la Colonia de Floridablanca.
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La planificacion arquitectonica del establecimiento fue cambiando con el curso de los
afios. Asi, ocupando una posicion central se encontraba el fuerte inicial de madera y la plaza, a
los laterales,y en direccion sur, el hospital y el primer frente de cuadra construido para el
alojamiento de las familias campesinas, en tanto que en direccién norte, la panaderia y la herreria

y posiblemente el segundo frente de cuadra.”

Destacamos el gran valor que presentaron las fuentes historicas para el proceso de
construccidon de conocimiento, tanto en lo que se refiere a la contextualizacion histérica de la
Colonia de Floridablanca, el conocimiento y la formulacion de interrogantes sobre aspectos de las
estructuras que formaron parte del establecimiento y la generacion de expectativas arqueologicas
y geofisicas, entre otras cosas.

En el Capitulo siguiente se presentard la descripcion y el analisis de la informacion

arqueolégica correspondiente fundamentalmente a los dos sectores del sitio seleccionados para

analisis geofisico: Ala Norte I -AN I- y Sector Central IT -SC II.

* Es posible que en Floridablanca se hayan construido fuera del fuerte ms estructuras que las mencionadas por las
fuentes aqui analizadas. En este sentido De Paula sefiala la existencia de “una carpinteria, tres viviendas y dos
pulperias, una de ellas con cuarto de hospedaje y cuyos muros eran de tosca labrada, techo de tablazén de roble y
revoques de mezcla”(1982: 240). Sin embarge, este autor no especifica cual es la fuente de la cual extrae dicha
informacion. Esta es reforzada por Entraigas (1982) quien agrega cuatro viviendas para soldados casados.
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CAPITULO vII

ANALISIS DEL REGISTRO ARQUEOLOGICO

ORGANIZACION DEL ESPACIO EN FLORIDABLANCA

En este Capitulo se presentan los datos resultantes del analisis de la evidencia
arqueologica correspondiente al AN Iy el SC IL. Con ello se busca evaluar en parte los datos
historicos y profundizar en la naturaleza de estos espacios. La informacion arqueoldgica previa se
constituye a su vez en una nueva fuente de interrogantes y en un referente empirico que nos

permite interpretar con mas seguridad los datos resultantes de las prospecciones geoeléctricas.

Este- Oeste

Figura VII.1. Mapa de contorno del sitio con delimitacion de los sectores que lo conforman y
ubicacion de las excavaciones analizadas en este trabajo.
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Como lo mencionamos en el Capitulo L, el sitio puede ser caracterizado en funcion de tres
sectores, los cuales se visualizan en la Figura VIL1. En la Tabla VIL1se presentan en forma
comparada las dimensiones de los diferentes sub-sectores que integran el Sector Central y los

sectores laterales Norte y Sur respectivamente.

Sectores Sub-sectores Medidas Superficie
SC1I 85x85m. 7055 m?
Sector Central

SCII 50 x 50 m. 2500 m?

AN 43 X 6 m. 258 m?

Sector Lateral Norte

ANII 34 x 36 m. 1224 m?

AS1 16 x 16 m. 256 m?

Sector Lateral Sur ASTI 56 x7 m. 392 m*
AS III 20x 7,5 m. 150 m?

Tabla VIL1. Presentacién en forma comparada de las dimensiones y superficies de los sub-sectores que
conforman el Sector Central y los Sectores Laterales Norte y Sur.

Seguidamente presentaremos un analisis comparativo entre la informacion historica; el

plano historico del fuerte y el plano confeccionado a partir de los relevamientos arqueologicos.

CONFRONTACION DEL PLANO ARQUEOLOGICO DE FLORIDABLANCA CON LA
INFORMACION HISTORICA

El propdsito de esta seccidon consiste en establecer una comparacion entre el plano
historico del fuerte (1781) (ver Figura VL1), la informacién histérica sobre la organizacion
espacial del asentamiento y el plano arqueoldgico elaborado a partir del analisis
microtopografico. A esto se le sumara la informacidn histérica y arqueoldgica disponible sobre
los materiales constructivos. El analisis esta centrado fundamentalmente en AN Iy SC 1II, dado

que son los dos sectores del sitio elegidos para efectuar las prospecciones geoeléctricas. Con ello
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se busca confrontar la informacién histérica y la arqueoldgica, a fin de afinar las expectativas
geofisicas y arqueologicas. Podemos decir que entre la informacion historica y el plano
arqueologico existe una cierta correlacion en lo que respecta a la distribucion espacial y al
tamafio de ciertas estructuras. El sitio se encuentra organizado en torno a un espacio central
rodeado por estructuras o lineas de monticulos dispuestos en forma rectilinea y paralela y

orientados ortogonalmente.

Ala Norte 1

En el caso del AN I, pensamos que se trata del segundo frente de cuadra construido para
el alojamiento de las familias pobladoras, poco antes que Floridablanca fuera abandonado. Como
ya lo hemos mencionado, en las fuentes historicas no se especifica su localizacion ni queda clara
la secuencia constructiva de esta estructura, y menos aun si fue terminada y habitada. Dos de las
evidencias mas inmediatas que consideramos para plantear que AN I se trata del segundo frente

de cuadra son:

e lapresencia de nueve subdivisiones visibles en superficie que podrian corresponderse con

las nueve casas para los pobladores que se mencionan en los documentos y,

e su localizacion enfrentando a AS II”°

3 Recordemos que uno de los objetivos de los funcionanios de Floridablanca era cerrar la plaza.
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Sin embargo, existe una diferencia entre fuentes historicas y la informacion arqueologica
con respecto a las dimensiones de la estructura. En el primer caso se citan 51,9 m, en tanto que el

AN I mide 43 m de largo por 6 m de ancho.

Sector Central 11

Topograficamente no se registraron elevaciones significativas en el SC II que pudieran ser
indicativas de estructuras enterradas. Sin embargo, se destaca la forma cuadrangular del sector
rodeado por una depresion perimetral de 50 m. de lado aproximadamente. Esta medida es muy
similar a los 48 m. de lado que figuran en el plano de 1781 para toda la estructura del fuerte -
incluido el foso. Por lo tanto, las dimensiones, la forma y la presencia de una depresion

perimetral en SC II, darian fuerza a la hipotesis de que en dicho sector se construyo el fuerte.

A continuacion se presenta el analisis de la informacion subsuperficial resultante de las
excavaciones efectuadas en diferentes puntos de AN Iy SC IL Dicha informacion resulté de
suma utilidad para el disefio de la prospeccion geoeléctrica y la interpretacion de los resultados de

las mediciones.

COMPORTAMIENTO DEL REGISTRO ARQUEOLOGICO SUBSUPERFICIAL

El objetivo de esta seccion consiste en describir y analizar las caracteristicas
arqueolodgicas del Ala Norte I y del Sector Central I. Con ello se busca profundizar en la
naturaleza de estos espacios y al mismo tiempo disponer de un referente empirico que nos

permita interpretar los datos resultantes de las prospecciones geoeléctricas.
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Ala Norte 1

La excavacion de este sector se realiz6 durante el trabajo de campo de 1999. Se decidid
excavar una de las potenciales sub-estructuras -AN I-VIII-, demarcadas por las lineas visibles
superficialmente sobre el monticulo (ver Figura VIL1). Para la excavacion de AN I-VIII se
plantearon tres cuadriculas (ver Tabla VIL2) orientadas hacia el norte y en cercanias a una de las
lineas divisorias visibles superficialmente. Las dimensiones superficiales de la sub-estructura

eran de 6 x 3 m. aproximadamente. Los objetivos de esta excavacion se orientaron a:
e evaluar el correlato subsuperficial del monticulo,
e conocer la secuencia estratigrafica al interior de las estructuras potenciales,
e conocer los materiales y técnicas empleadas en las mismas, y

e recuperar materiales arqueologicos a fin de evaluar la funcionalidad de la estructura y

abrir con ello diversas lineas analiticas.

A4 B4 B5
Superﬁcze 1x0,5m. 1x0,5m. 1x1m.
excavada
Potencia 0,70 m. 0, 70 m. 0,74 m.

Tabla VIL.2. Caracteristicas generales de las cuadriculas excavadas en
AN I-VIII

La excavacion de AN -VIII permitid corroborar la correspondencia entre el monticulo y
una estructura enterrada. La divisién visible superficialmente se correspondia con un tabique de
separacion entre sub-estructuras .Los ladrillos de adobe se encontraban separados entre si por una
argamasa de coloracion marrdn claro. El mismo media 45 cm. de espesor y 67 cm de alto. Estaba
construido integramente con adobes, tanto en lo que concierne a la pared como a los cimientos

(Figura VIL3).
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Figura VIL3. Excavacién de la sub-estructura AN I-VIIL. Vista del sector interior.

La secuencia estratigrafica puede ser caracterizada en cinco niveles*, los que se describen

en la Tabla VIL3 (ver también Figura VIL4).

! Cabe aclarar que la secuencia estratigrafica por el momento es tentativa, dado que las muestras de sedimentos aun
se encuentran bajo anélisis en el Laboratorio de Sedimentologia, FCEyN-UBA.
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Niveles
L Caracterizacion Sedimentaria

Estratigrdficos
Nivel Superior Sedimento limoso marrén grisdceo suelto

Nivel 1 Sedimento similar al anterior pero mas compacto

Nivel 2 Sedimento limoso fino marrén claro

Nivel 3 Sedimento arcilloso marrén oscuro

: Sedimento arcilloso blancuzco —carbonatado- muy compacto y
Nivel 4 il r
abundantes inclusiones de guijarros

Tabla VIL3. Descripcion de los niveles estratigraficos de la estructura AN I-VIII.

La estratigrafia de la estructura se caracteriza por un Nivel Superior, de origen edlico. El
Nivel 1 parece ser de la misma composicion y origen que el nivel anterior, solo que se encuentra
mas compactado. Este culmina en un estrato de coloracion grisacea, de mayor compactacion y de
aproximadamente 2 cm de espesor, interpretado como un piso nivelado. Por debajo de éste, se
encuentra el Nivel 2, constituido por un sedimento de color marron claro homogéneo -similara la
argamasa ligante de las paredes de adobe- que pudo haber funcionado como contrapiso. El Nivel
3 esta conformado por un sedimento marron oscuro. Finalmente por debajo de éste se manifiesta
el Nivel 4, caracterizado por una matriz sedimentaria blancuzca, muy compacta y con inclusiones

de guijarros fuertemente adheridos, que resulto estéril arqueologicamente (Senatore et al. 2001).
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Figura VIL4. Perfil estratigrafico de cuadriculas de la sub-estructura AN I-VIII

Como puede observarse en la Figura VIL4, las lineas de adobes de la pared coinciden con
el Nivel Superior y el Nivel 1. El estrato de 2 cm de espesor se correlaciona con la base de la
pared y el principio de los cimientos. Estos estan conformados por dos lineas de adobes y se

encuentran asociados al Nivel 2 y finalizan en el Nivel 3.

Los materiales arqueoldgicos se presentaron hasta el Nivel 3 -donde termina el contrapiso.
La mayor frecuencia y diversidad de materiales se registré en el Nivel 1, el cual culmina, como
dijimos anteriormente, en un piso nivelado. En la Figura VIL5 se presentan los porcentajes de las
distintas categorias de materiales por nivel estratigrafico. La categoria que mas nos interesa aqui,
es la de construccion -definida por la presencia de ladrillos y tejas- ya que su representatividad

nos puede dar la pauta del grado de integridad de la estructura.

La presencia de los materiales propios del techado -ladrillos, tejas y maderas- resulté muy
baja en la sub-estructura AN I-VIIL Los hallazgos registrados consistieron fundamentalmente en
fragmentos muy pequefios de tejas, y otros indeterminables dado su alto grado de fragmentacion.
La madera también se caracterizo por una muy baja representatividad, consistiendo

fundamentalmente en fragmentos pequeiios.
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Figura VILS. Porcentajes de las distintas categorias de artefactos por nivel estratigrafico en
AN I-VIII (N = 137). Ver Apéndice 3.

Consideramos que los datos de subsuperficie correspondientes a las categorias
artefactuales de tejas y ladrillos -incluso madera-, son suficientes para afirmar que al menos la
sub-estructura AN I-VIII no fue techada. Sin embargo no alcanzan para aseverar lo mismo con
respecto a la estructura en su totalidad. Es por esto, que buscamos a través de las prospecciones
geoeléctricas, una forma alternativa y expeditiva de corroborar nuestra hipétesis sobre la ausencia
de techo en AN I -aunque también es posible que éste no se haya concluido. Lo mismo se aplica
al caso de las subdivisiones internas al interior de las sub-estructuras, cuya existencia se
menciona en las fuentes historicas pero que no pudo ser corroborada arqueologicamente en AN I-
VI, dado que la excavacion no llegd a abarcar la mitad de la sub-estructura. A continuacién

analizaremos los datos resultantes de las excavaciones efectuadas en el Sector Central 1T

Sector Central I1

El SC 1I tiene forma cuadrangular y se encuentra rodeado por una depresiéon de 50 m. de

lado (ver Figura VIL1). Su interior se caracteriza por una alta cobertura vegetal compuesta por
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arbustos pequefios y medianos. Las variaciones microtopograficas no son acentuadas, por lo que
la topografia en lineas generales es bastante regular. Se realizaron cinco sondeos cuyas

caracteristicas se presentan en la Tabla VILS.

Sondeo B
, Y , | Sondeo Bl | Sondeo C1| Sondeo C2 Sondeo C3
Cuadricula B
it Sectai Sector interno Sector interno
Ubi . T g (gacia ol sur (haciael sur | Zanja (vértice | (perfilado dela Sector interno
B el e del vértice sur) pequeiia elevacion, | (vértice sur)
el vértice norte) . -
norte) vértice sur)
Superficie 1 m2 0,25m? 0,25 m? 0,25 m2 0,25 m?
Excavada
Potencia 0,70y0,40m 0,50 m. 0,50m. 0,65m. 0,74 m.
respectivamente

Tabla VIL5. Caracleristicas generales de los sondeos realizados en SC 11

El Sondeo B y la Cuadricula B" se ubican dentro de la zanja y en el sector interno
respectivamente. Dicha excavacion se caracterizo principalmente por una secuencia estratigrafica
compleja y alta abundancia e importante diversidad de materiales arqueolégicos en comparacion

con otros sectores del sitio.

Como puede observarse en la Figura VIL6, en el Sondeo B se distingui6 el Nivel Superior
-similar al del AN I-VIIL. En este nivel comenzé a registrarse la presencia de artefactos. Por
debajo del Nivel Superior se desarrolla un deposito que no se manifiesta en ninguno de los otros
sectores excavados del sitio. Este deposito es de coloracion marron grisacea y verdosa, de
compactacion variable seglin los sectores y la profundidad. Se diferenciaron tres lentes: la
superior es de coloracion verdosa, de textura granulosa, con presencia de guijarros y abundantes
materiales arqueoldgicos. La segunda lente se caracteriza por un sedimento de color grisaceo,
mas compacto y con guijarros de menor tamafio y estéril arqueolégicamente. La tercera lente esta
conformada por un sedimento arcilloso, de coloracion marrén claro, con menor compactacion,

guijarros pequefios y ausencia de materiales arqueologicos. Finalmente, por debajo de este
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deposito se desarrolla el sedimento arcilloso blancuzco altamente compacto, correspondiente al

Nivel 4 de otros sectores del sitio.

Sondeo B Cuadricula B’

. e va e Ak .

Nivel S-S DI S
Superior PO A : *

PR

Nivel 4

T -

1:10

Figura VIL6. Perfil estratigrafico SondeoB y Cuadricula B’

La cuadricula continua al sondeo B, presenta una estratigrafia similar a la de éste (Figura

VIL6), con la excepcion de que el depdsito formado por tres lentes del sondeo, en la cuadricula

solo esta representado por la primer lente. Asimismo, como se observa en la Tabla VIL6, ambas

excavaciones difieren en su potencia hasta llegar al depésito arcilloso blancuzco: en el sondeo

éste se manifiesta a los 0,70 m. y en la cuadricula a los 0,40 m. de profundidad.

71




/

Figura VIL7. Excavacion del SondeoB y Cuadricula B

La mayor abundancia y diversidad de materiales arqueologicos se registro en el sondeo,
en tanto que en la cuadricula éstos estuvieron pobremente representados (Figura VIL.8). Dos
causas podrian dar cuenta de esta situacion: el uso de la zanja como zona de descarte y/o su

funcién como zona de entrampamiento de materiales (Senatore ef al. 2001).
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Figura VIL8. Porcentajes de materiales arqueoldgicos registrados en el Sondeo y Cuadricula B’
(N=468) -ver Apéndice 4.

Pensamos que la diferencia entre el sondeo y la cuadricula en lo que respecta a la
profundidad en que se manifiesta €l depodsito arcilloso blancuzco; la clara visualizaciéon del
perimetro de la zanja (Figuras VIL6 y VIL7) y la diferencia en la abundancia y diversidad de
materiales arqueologicos, son evidencias a favor de la hipotesis de que esta zona deprimida
perimetral fue producto de la actividad cultural y pudo haber funcionado como una zanja que

roded al fuerte de madera.

El Sondeo B1 se situd en el sector interno, a 11 m. de distancia en diagonal y en direccion
noroeste con respecto al sondeo B (Figura VIL1). Se distinguieron tres niveles estratigraficos. El
primero esta representado por un Nivel Superior similar hasta el que ahora venimos describiendo.
En este nivel se registraron dos fragmentos de tejas. El segundo nivel, estéril arqueologicamente,
esta conformado por un sedimento marrén claro, de textura fina y abundantes guijarros, similar al
Nivel 2 de AN I-VIII, aunque mucho mas compactado. Finalmente, el tercer nivel se caracterizo
por un sedimento arcilloso marrén oscuro muy compacto y con presencia de guijarros. Dicho
nivel también resultd similar al Nivel 3 de AN I-VIIl. Como puede observarse, en el Sondeo Bl

no se alcanzé el depésito arcilloso blancuzco, fundamentalmente debido a la dureza del
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sedimento para continuar la excavacion (Figura VIL9). El unico hallazgo arqueolégico registrado

en este nivel fue un botdn de valva.

|
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' : - X N ' - ~ ¥
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|
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Figura VIL9. Perfil estratigrafico del Sondeo B1

En cercanias del vértice sur de la depresion perimetral se excavaron los Sondeos C1, C2y
C3 (Tabla VIL6 y Figura VIL1). Estos dos tiltimos sondeos tenian por objeto corroborar el
correlato subsuperficial de una pequefia elevacion observada en el sector interno, es decir
determinar la presencia o ausencia de algin tipo de edificacion. En la Figura VIL10 se presentan

de manera comparada los perfiles estratigraficos de los tres sondeos.
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*Los dos niveles del Sondeo C3 se encuentran entremezclados con sedimento del Nivel Superior.

Figura VIL10. Perfiles estratigraficos del Sondeos C1, C2y C3

El Sondeo C1 present6 dos niveles estratigraficos. Un Nivel Superior, constituido por un
sedimento marron grisaceo de origen edlico, con presencia de guijarros. El segundo y ultimo
nivel, estaba conformado por el sedimento arcilloso blancuzco, fuertemente compactado, que
aparece en la mayoria de los sectores excavados. En el Nivel Superior se registré un molar

vacuno y un canto con surco. El segundo nivel resulté estéril arqueologicamente.

En el Sondeo C2 se distinguieron cuatro niveles estratigraficos. El Nivel Superior; un
segundo nivel conformado por un sedimento limoso marrén claro, similar al Nivel 2 de AN I-
VILIL; el tercer nivel estaba constituido por un sedimento arcilloso marrén oscuro, similar al Nivel
3 de la estructura mencionada; finalmente el cuarto nivel estaba representado por el sedimento
arcilloso blancuzco que se manifiesta en la mayoria de los sectores excavados. El sondeo no
present6 hallazgos arqueoldgicos. Los sondeos C2 y Bl presentan una cierta similitud entre si en
lo que respecta a la secuencia estratigrafica. Sin embargo en el sondeo B1 el segundo nivel se

encuentra mucho mas compactado.
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El Sondeo C3 se caracteriz por presentar una estratigrafia invertida. Se distinguieron dos
niveles: el primero estaba conformado predominantemente por el sedimento arcilloso blancuzco y
el segundo por el sedimento arcilloso marrén oscuro. Ambos niveles se encontraban mezclados
con el sedimento del Nivel Superior y en el ltimo se registraron nueve fragmentos de escoria

indeterminada.

A pesar de su cercania, el comportamiento estratigrafico de los tres sondeos es bastante
heterogéneo. Si compramos los sondeos C1 y C2, observamos que el primero carece del segundo
y tercer nivel presentes en el Sondeo C2. Pensamos que la presencia Gnicamente del Nivel
Superior y Nivel 4, es producto de una excavacion deliberada para formar la zanja (Senatore et al
2001). La estratigrafia invertida del Sondeo C3 podria explicarse como la acumulacion del
sedimento removido para formar la zanja y/o como evidencia de la técnica constructiva “palo a

pique” (Senatore et al. 2001).

A pesar de que los sondeos B y C1 se localizaron dentro del desnivel, éstos presentan
importantes diferencias entre si, fundamentalmente en lo que concierne a la estratigrafia y a la
frecuencia de materiales arqueolégicos. Estas diferencias podrian obedecer, en parte, al usoy a
un grado de frecuentacion diferencial del espacio, por parte sus pobladores -para mas

informacidén ver Senatore et al. 2001.

CONCLUSIONES

En lineas generales, la estratigrafia parece ser bastante heterogénea a nivel inter e
intrasectores. Al comparar las estratigrafias de AN Iy SC II observamos que en todos las
cuadriculas y sondeos excavados se manifiesta el Nivel Superior cuyo origen seria eblico. En
ninguno de los sondeos realizados en SC II aparece un nivel similar al Nivel 1 de AN 1-VIIL
Pensamos que su origen estaria relacionado con la erosion de los ladrillos de adobe de la pared
(Senatore ef al. 2001). En los sondeos C2 y B1 del SC II se registré un segundo nivel similar al
Nivel 2 de AN I-VIIL Este nivel conformado por un sedimento marrén claro, podria tener un
origen cultural. Esta afirmacion se basa fundamentalmente en que unicamente se lo ha

identificado en donde fue corroborada la presencia de estructuras -AN I-VIII- y en un sector
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donde potencialmente las hubo -SC II-. Sin embargo, en AN I-VIII el Nivel 2 se asociaba a los
cimientos de la estructura y pudo haber funcionado como contrapiso de la misma. En cambio, el
nivel similar que aparece en los sondeos del SC II no se encontr6 asociado a ninguna estructura y
se manifestd a una profundidad menor que en AN I-VIIL Por otra parte en los sectores donde fue
confirmada la ausencia de estructuras (SC I [ver Senatore et al. 2001] y zanja) dicho nivel no fue
registrado. El nivel arcilloso marrén oscuro, se manifesto en todos los sectores excavados,
excepto en el foso, donde su ausencia estaria relacionada con la remocion del sedimento hasta el
depésito arcilloso blancuzco, para formar la zanja. El Gltimo nivel, el arcilloso blancuzco se
registr6 indefectiblemente en todos los espacios excavados. Por lo tanto, estos dos ultimos

niveles tendrian un origen netamente natural.

Una de las diferencias mas importantes entre AN Iy el SC II, es la presencia de
estructuras de adobe en AN L Sin embargo, en AN I-VIII no se registré evidencia que indicara
que al menos esa parte de la estructura fue techada. Dadas las dimensiones de la estructura,
pensamos que la aplicaciéon del método geoeléctrico, permite generar datos para corroborar de
forma mas expeditiva la ausencia o presencia de techado en toda o parte de la estructura, con lo
cual se ajustarian las preguntas en relacion con el registro arqueologico esperable para AN Iy
otras caracteristicas generales de la estructura, como por ejemplo la presencia de tabiques

internos en las sub-estructuras, la orientacion de las paredes, entre otras.

Las excavaciones efectuadas en el SC II permitieron corroborar el origen cultural del
desnivel perimetral o zanja, lo cual puede ser tomado como una de las evidencias para afirmar
que en ese sector estuvo emplazado el fuerte. Sin embargo, en el sector interno no se registro en
ningn caso evidencias subsuperficiales de paredes y la representacion de materiales de
construccion resulté insignificante. Una hipétesis es que las localizaciones donde se efectuaron
los sondeos, constituyan lugares donde se acumulé sedimento producto de la técnica constructiva

por palo a pique y que las estructuras se encuentren mas adentro.

Sobre la base de los resultados del analisis arqueologico en AN Iy SC1I, se planteo el
disefio metodolégico para la aplicacion del método geoeléctrico en dichos sectores. De esta
forma, en el siguiente Capitulo nos abocaremos a la descripcion de los procedimientos de campo

para su puesta en practica en Floridablanca.
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CAPITULO VIII

REALIZANDO PERFILES GEOELECTRICOS EN FLORIDABLANCA

PROCEDIMIENTOS DE CAMPO

En este Capitulo presentaremos la aplicacion el Método Geoeléctrico en Floridablanca.
Sobre la base de los interrogantes generados a partir del analisis combinado de los documentos
historicos y del registro arqueoldgico, se procedio a prospectar geoeléctricamente dos sectores del
sitio de Floridablanca: Ala Norte I -AN I- y una porcion del Sector Central I -SC II. En la Figura
VIIL.1 se presenta un esquema de la localizacion de los perfiles geoeléctricos efectuados sobre los

sectores mencionados.
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Figura VIII.1. Esquema de localizacion de los perfiles geoeléctricos en AN Iy SC IL
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El equipo empleado para realizar las mediciones consté de un milivoltimetro para medir
las diferencias de potencial; un amperimetro para medtr la corriente; una fuente de corriente
continua; electrodos, cables de cobre y pinzas para conectar los electrodos con los equipos de
medicion y la fuente de corriente continua. Los electrodos utilizados eran de aluminio y con una

seccion circular de 0,005m (ver Figura VIIL2).

Figura VIIL.2. En la fotografia puede observarse parte del instrumental empleado para la realizar las mediciones
geoeléctricas en Floridablanca.

Fueron necesarias tres personas para efectuar las mediciones, una que manejara los
instrumentos de medicién, otra que tomara nota de los datos medidos y una tercera que moviera
los electrodos. Para cada medicion, en primer lugar se mide el potencial de contacto con el suelo,
es decir la diferencia de potencial entre los electrodos de voltaje M y N en ausencia de corriente.
Luego se miden simultineamente la corriente inyectada y la diferencia de potencial entre los
electrodos M y N en presencia de corriente. Para obtener un valor de resistividad aparente se
restan la diferencia de potencial en presencia de corriente y el potencial de contacto, luego se

divide por la corriente y finalmente se multiplica por el factor geométrico. Cada valor de
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resistividad se obtuvo repitiendo este procedimiento tres veces y tomando como valor final el
promedio resultante de estos tres valores. Esto se realizo con el objeto de eliminar mediciones
que estuvieran alteradas por ruidos externos y como una forma de evaluar la estabilidad de cada

una® (Lascano 2001).

Las precipitaciones son un factor a tener en cuenta cuando se realizan prospecciones
geoeléctricas y sobre todo si se toman mediciones a poca profundidad, ya que la humedad
retenida por el suelo altera significativamente los valores de resistividad, disminuyéndolos
considerablemente. Durante nuestra estadia en el campo, no se produjeron precipitaciones de
magnitud, éstas fueron muy discontinuas y leves, y por lo tanto no llegaron a modificar el
contenido de humedad del suelo. No obstante, se tomaron los recaudos necesarios mediante la
repeticion de las mediciones, luego de estas precipitaciones aisladas.A continuacion se describe

la forma en que se realizaron los perfiles geoeléctricos primero sobre el AN 1y luego sobre SCIL

Ala Norte I

Como lo mencionaramos en el Capitulo I, el AN Ise investigo geoeléctricamente con dos

propositos generales:

1) analizar la resolucion del Método Geoeléctrico para la deteccion de estructuras de
adobe en el contexto de Floridablanca, de manera de generar un modelo de
resistividad para este tipo de material que es el que predomina en las estructuras

del sitio, y

25 E] error de cada valor de resistividad aparente medido se obtiene teniendo en cuenta las diferencias existentes entre
las tres mediciones y los errores de adquisicion de los instrumentos de medicion. Se trabajé con aquellos datos que
tuvieran un error relativo menor al 5%. De esta manera se eliminaron los datos que presentaban a lo largo de las tres
mediciones una variacion mayor al 5% de su valor promedio (Lascano 2001).
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11) generar informacion arqueogeofisica sobre las caracteristicas constructivas de esta
estructura. En este sentido, la investigacion geoeléctrica se orient6 a determinar el
grado de integridad constructiva del AN I en lo que respecta al techado y a la

existencia de tabiques internos a las sub-estructuras.

Recordemos que nuestra hipétesis sostiene que el AN I no llegd a concluirse. El
conocimiento previo del comportamiento arqueolégico de AN I con respecto a la correlacion
entre el monticulo y la presencia de una estructura en subsuperficie, el tipo de material de
construccion —adobe-, y la potencia de las paredes fue de gran ayuda al momento de disefiar la
prospeccion geofisica en este sector. Sin embargo, fue necesario en el campo evaluar los

siguientes factores (Lascano 2001):
1. El grado de contraste entre las paredes de adobe y la matriz sedimentaria.
2. El grado de resolucion de las distintas configuraciones electrodicas.

3. Para cada configuracién electrédica fue necesario evaluar la amplitud de aberturas
entre electrodos adecuadas para obtener la mejor resolucion posible en la medicion de

las estructuras.

4. Analizar el tipo de anomalia mediante la cual se manifiesta la presencia de las

estructuras enterradas para cada configuracion.

Sobre AN I se efectuaron tanto sondeos geoeléctricos laterales como verticales sobre un
petfil, con el fin de obtener informacion sobre las paredes y el interior de las sub-estructuras en
sentido horizontal como en profundidad. De esta forma, se plantearon dos perfiles sobre AN I,
denominados respectivamente Linea 1 y Linea 2 (ver Figura VIIL1). Las configuraciones
electrédicas utilizadas para ambos casos fueron Dipolo-dipolo y Wenner. Se necesitaron siete

dias para completar estos perfiles y en total se efectuaron mil setecientas ochenta mediciones.

Linea 1

La Linea 1 midi6 34 m de largo y atravesaba perpendicularmente la parte media del

monticulo. Se busco que su disposicion coincidiera con una de las subdivisiones de la estructura
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visible en superficie, potencialmente correlacionada con la presencia de una pared enterrada. Ello
se hizo con el objeto de lograr un mayor control sobre las mediciones geoeléctricas. Asimismo, el
petfil fue lo suficientemente largo, como para incluir mediciones fuera y dentro del monticulo,
con el objeto de evaluar el grado de contraste entre las estructuras y la matriz sedimentaria

natural.

Sobre la Linea 1 se realizaron dos sondeos utilizando la configuracién Dipolo-dipolo. Uno
de ellos con aberturas de 1 m, y el otro con aberturas de 2 m, con el fin de alcanzar una mayor
profundidad de medicion. Se eligio esta configuracion dada su alta sensibilidad a la presencia de
anomalias laterales en la distribucion de las resistividades del suelo. También se obtuvieron
perfiles mediante la realizacion de sondeos eléctricos verticales (SEV) en forma paralela y
perpendicular utilizando la configuracion Wenner en estaciones sucesivas a la linea del perfil con

aberturas de 0,5a 7 m.
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Figura VIIL3. Esquema con detalle de la localizacion de los sondeos y estaciones geoeléctricas realizados
sobre las Lineas 1 y2 enel AN L

Los sondeos perpendiculares delimitan mejor la extension lateral de las estructuras
enterradas, sin embargo los paralelos dan mayor precision sobre los valores de las anomalias, las
cuales en comparacion a las producidas por los sondeos perpendiculares, tienden a exhibir

valores mayores de resistividad. Las estaciones en donde se realizaron estos sondeos se
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encontraban a los 8 m, 12 m, 14 m, 16 m, 18 m, 20 m, 22 m, 24 m y 28 m del perfil (Figura
VIIL3).

Linea 2

Luego de haber completado la Linea 1 y obtenido resultados preliminares positivos, se
realizo el segundo sondeo geoeléctrico sobre AN L, es decir la Linea 2. La misma se realizé con
el objeto de determinar anomalias relacionadas con la presencia de tabiques internos a las sub-

estructuras y con la ausencia de una acumulacion de tejas.

Como vimos en el Capitulo VI, en los documentos historicos se menciona que las casas de
los pobladores habrian estado divididas en dos cuartos —un dormitorio y una cocina-, sin bien no
se especifica la orientacion de la pared, pensamos de acuerdo a la informacion disponible, que
ésta se dispondria en la parte central de la sub-estructura y en forma paralela a los tabiques
divisorios entre las casas (Figura V1.3b). Por otro lado a través de la evidencia arqueoldgica -
Capitulo VII- no fue posible determinar la presencia o la ausencia de tabiques internos en las sub-
estructuras, dado lo reducido del espacio excavado en la sub-estructura AN I-VIIL De esta forma,
de existir tabiques dentro de las sub-estructuras, se esperarian anomalias en la parte central de la
misma y con valores altos de resistividad aparente, similares a los registrados para el tabique

sobre el que se extiende la Linea 1.

Por otra parte, nuestra hipotesis con respecto a AN I plantea que esta estructura no se
lleg6 a terminar de construir. Por lo tanto esperamos la ausencia de una acumulacion de tejas,
cuya respuesta geoeléctrica se traduciria en anomalias con valores bajos de resistividad aparente
dentro de las sub-estructuras. Para evaluar estas ideas, se plante6 la Linea 2 sobre una porcion de
AN 1 Esta, a diferencia de la Linea 1, no atraviesa el monticulo en forma perpendicular, sino que
se extiende a lo largo del mismo pasando por su parte media y atravesando parte de la sub-

estructura VI, toda la V y parte de la IV. La longitud del perfil fue de 8 m.

Se realizaron sondeos geoeléctricos mediante SEV sucesivos utilizando la configuracion

Wenner en forma paralela y perpendicular a la linea del perfil, con aberturas desde 0,5 hasta 2 m.
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Las estaciones se encuentran separadas por 1 m de distancia. El cruce entre las lineas se produce

alos 5mdelaLinea2yalos 20 m de la Linea 1 (ver Figura VIIL3).

Sector Central I1

A partir de los resultados preliminares obtenidos de los perfiles realizados sobre las
Lineas 1 y 2 se prospect6 geoeléctricamente el SCII el cual constituye hipotéticamente el lugar

donde estuvo emplazado el fuerte de madera.

Las prospecciones geoeléctricas, efectuadas en una porcion de este sector, se orientaron
en primer lugar a determinar la presencia de estructuras en subsuperficie y el tipo de materiales
constructivos. De acuerdo a la informacién con la que contamos, esperamos para este sector la
presencia de un alto contenido de material organico relacionado con la presencia o la
descomposicion de madera, dado que hipotéticamente fue el materal predominante en la
estructura del fuerte. De ser asi, se esperan anomalias con valores de resistividad aparente mas
bajos que los de la matriz sedimentaria natural, dado que el alto contenido i6nico producto de la
materia organica favoreceria la conductividad. También son esperables estructuras de materiales
duraderos -por el momento el registro arqueoldgico no evidenci6 la presencia de estructuras de
ningéin tipo- las cuales deberian manifestarse a través de anomalias con valores de resistividad

mas altos que los de la matriz sedimentaria .

En segundo lugar, a través de las prospecciones geoeléctricas se buscé conocer -al menos
parcialmente- la organizacion interna del SC IL En este sentido, se espera que las anomalias de
resistividad —ya sean altas o bajas, dependiendo del tipo de estructuras o restos de las mismas
potencialmente existentes en subsupetficie- se concentren en los extremos del perfil geoeléctrico,
en tanto que hacia el centro del mismo el comportamiento geoeléctrico guarde cierta similitud
con el esperado para la matriz sedimentaria natural, dado que para ese sector no esperamos la
presencia de estructuras, siempre y cuando se haya respetado el disefio del fuerte que figura en el
plano de 1781. En tercer y Gltimo lugar, el perfil geoeléctrico en SCIL, se extendio sobre el lado

norte de la depresién perimetral, con el objeto de determinar la presencia de anomalias de baja
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resistividad relacionadas con la presencia de la una cavidad rellena de materiales arqueoldgicos y

sedimentos.

Linea 3

La Linea 3 se dispuso a 19 m con respecto al vértice norte del SC IL Su longitud total en
sentido sur-norte fue de 60 m de largo, atravesando todo el SC II, incluyendo el lado norte de la
depresion perimetral y parte del sector externo (Figura VIIL1). Se realizo un perfil empleando la
configuracion Dipolo-dipolo con aberturas de 1 m. Se decidio esta amplitud de abertura sobre la
base de los resultados preliminares obtenidos en AN L y se prefiri6 la configuracién Dipolo-
dipolo ya que ésta es mas rapida que Wenner, en el sentido que no es necesario mover todos los
electrodos para cada medicion —se mueven solamente los de potencial- lo cual reduce el tiempo
de duracion del sondeo. Se efectuaron mil doscientos cincuenta mediciones durante cinco dias de
trabajo. En el siguiente Capitulo presentamos el analisis y la interpretacion de los resultados

obtenidos a partir de los sondeos geoeléctricos realizados sobre AN Iy SCIL.
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CAPITULO IX

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este Capitulo nos ocuparemos del analisis y la interpretacion de los resultados
obtenidos a partir de los sondos geoeléctricos efectuados sobre AN I'y SC II. Una vez que las
especialistas en geofisica procesaron los datos obtenidos en el campo y realizaron la
correspondiente inversion de los mismos, se obtuvieron las tomografias y los graficos de

resistividad correspondientes a los sondeos geoeléctricos realizados sobre las Lineas 1, 2 y 3.

ALA NORTE 1

Linea 1

En las Figuras IX.1 y IX.2 se presentan las tomografias geoeléctricas resultantes de la
inversion efectuada sobre los datos obtenidos mediante la configuracion Dipolo-dipolo -con
aberturas de 1 y 2 m- realizada sobre el perfil de la Linea 1. Las tomografias muestran la
distribucion lateral y vertical de las anomalias de resistividad a través de un corte transversal de
la subsuperficie a lo largo de la linea de perfil analizada. La variaciéon en los valores de
resistividad se presenta mediante una escala de colores que va de los rojos a lo azules, pasando
por gamas intermedias. En los extremos de esta escala, los rojos representan los valores mas

bajos de resistividad y los azules los mas altos.
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Figura IX.1. Tomografia geoeléctrica obtenida en la Linea 1 mediante la configuracion Dipolo-dipolo,
con aberfuras de Im. Las flechas demarcan Ia zona de comportamiento anémalo.

La Figura IX.1 muestra la tomografia eléctrica del primer sondeo realizado sobre AN L
Como lo dijimos anteriormente, éste se realizo utilizando la configuracion Dipolo-dipolo, con
aberturas de 1 m a lo largo de los 34 m de extension del perfil. Aproximadamente entre los 15 y
los 26 m, se observa una zona superficial -no supera et 1,5 m de profundidad- de alta resistividad,
con valores que oscilan entre los 80 Qm y los 100 Qm. La extension lateral de esta zona de alta
resistividad coincide practicamente con el inicio y el final del monticulo, y ademis se
corresponde con la subdivision visible en superficie, la cual tiene una extension de 6 m. Es
notable el contraste que se observa entre esta area acotada con anomalias de alta resistividad y el

resto del medio subsupetficial, caracterizade por valores muy bajos de resistividad.

En la Figura IX.2 se muestra la tomografia eléctrica obtenida a partir de otra inversion
realizada sobre la misma linea, pero con aberturas de 2 m para la configuracién Dipolo-dipolo.
Con esta distancia entre los electrodos aumenta la profundidad de medicion, pero el area con

valores altos de resistividad se diluye hasta desaparecer.
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Figura IX 2. Tomografia eléctrica obtenida en la Linea 1, empleando la configuraciéon Dipolo-
dipolo pero con aberturas de 2 m.

Como puede observarse los valores de resistividad se repiten en ambos casos, salvo para
la zona donde se-encuentra el menticulo, la cual se aprecia con claridad en la Figura IX.1 y esta
ausente en la Figura IX 2, como consecuencia del aumento en la profundidad de medicién. Por lo
tanto, se puede concluir que el area acotada con altos valores de resistividad es altamente
probable que se corresponda con una estructura enterrada, cuya profundidad no supera el 1,5 m

de profundidad, de lo contrario se hubiera manifestado en las aberturas de 2 m.

Estos resultados a su vez fueron confirmados mediante el analisis y de la inversion de los
datos producidos por la configuracién Wenner sobre la Linea 1. En las Figuras IX.3 y IX 4 se
presentan los resultados obtenidos para los valores de resistividad aparente derivados a partir de
los SEV realizados a lo largo del perfil para cada abertura de medici6n en los casos paralelos y
perpendiculares respectivamente. Las aberturas toman valores desde 0,5 hasta los 2 m, estos
valores indican la profundidad de medicién alcanzada. Cada curva representa el valor obtenido de
resistividad aparente para cada estacion con una separacion dada para electrodos consecutivos.
Esto permite analizar como varia el valor de resistividad aparente cuando se pasa de una estacién
de sondeo a otra, para una profundidad especifica de penetracién de la corriente -determinada por

la separacion de los electrodos- (Lascano 2001).
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Figura IX 3. Perfil Geoeléctrico realizado sobre la Linea 1 de AN I utilizando la configuracion Wenner con sondeos

paralelos a la linea del perfil. Las flechas demarcan la zona de comportamiento andémalo.
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Figura IX 4. Perfil Geoeléctrico realizado sobre la Linea 1 de AN I utilizando la configuracion Wenner con sondeos

perpendiculares a la linea del perfil. Las flechas demarcan la zona de comportamiento anémalo.
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En ambos graficos se aprecia una anomalia de alta resistividad que se extiende
aproximadamente entre los 15 y los 28 m del perfil, alcanzando una profundidad de 1 m, luego de
la cual los valores de resistividad aparente disminuyen notablemente, presentando un
comportamiento casi constante. La extension lateral y vertical de esta anomalia coincide

practicamente con lo que obtuvo en los perfiles en que se utilizo la configuracion Dipolo-dipolo.

Si1 comparamos los perfiles paralelos y perpendiculares, se observa que en éstos ultimos la
extension lateral de la anomalia se encuentra mas localizada -entre los 17,5 y los 28 m. Sin
embargo, en los sondeos paralelos se registran mayores contrastes de resistividad aparente. El
hecho de que la anomalia se manifieste tanto en el caso paralelo como en el perpendicular es
indicativo de que la misma no tiene su origen en efectos topograficos, sino que es producto de la

presencia de una estructura en subsuperficie, un tabique divisorio.

En sintesis, si consideramos el conocimiento arqueolégico previo que se tiene sobre AN I
junto con el hecho de que, tanto los sondeos efectuados utilizando la configuracion Dipolo-dipolo
como aquellos en los que se aplico la configuracion Wenner, hayan producido resultados
similares en cuanto a la extension lateral como vertical de las anomalias, nos indica la efectividad

del Método Geoeléctrico para detectar estructuras de adobe en subsuperficie.

El conocimiento arqueoldgico previo sobre AN I en cuanto a la presencia de paredes de
adobe enterradas y la potencia de las mismas, nos permite controlar de manera mucho mas
precisa los resultados geoeléctricos obtenidos en su primera etapa de aplicacion en Floridablanca.
De esta forma, el haber planteado la Linea 1 deliberadamente sobre un potencial tabique de adobe
y el haber obtenido resultados positivos respecto a la posibilidad de detectarlo geoeléctricamente,
permitid generar informacién de base para generar expectativas sobre el comportamiento
geoeléctrico de las estructuras de adobe tanto para AN I como para otros sectores de
Floridablanca. Por ejemplo, ahora sabemos que para la configuracion Dipolo-dipolo las
anomalias causadas por estructuras de adobe deberian producir valores que oscilen entre los 80

Qm y los 100 Qm, aunque para Wenner en el caso paralelo se esperan valores un poco mas
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bajos.

Los sondeos geoeléctricos permitieron también obtener informacion sobre la profundidad
hasta la cual se manifiestan las paredes, lo cual guarda relacion con lo conocido
arqueologicamente y pone en evidencia la precision de la resolucion vertical del Método
Geoeléctrico. Sin embargo, la distribucion lateral de las anomalias resulté mas amplia que lo que

se esperaba para la extension de la pared, aproximadamente 6 m.

Linea 2

Como dijimos anteriormente, la Linea 2 constituye un perfil de 8 m de largo que recorre
longitudinalmente AN I, atravesando en su totalidad la sub-estructura V, aunque toma parte
también de la VI y la IV. Sobre la base de los resultados positivos obtenidos para la Linea 1, se
realizaron sondeos utilizando la configuracion Wenner en forma paralela y perpendicular a la
direccion del perfil. El objetivo de estos sondeos, como ya lo mencionamos, se oriento a detectar
un tabique interno a la sub-estructura V y a corroborar la ausencia de una acumulacion de tejas
como consecuencia del derrumbe del techo. En las Figuras IX.5 y IX.6 se presentan los graficos

de resistividad aparente de la Linea 2 para aberturas de 0,5 hasta 2 m de profundidad.

%% Los valores de resistividad no dependen solo del cuerpo que los causa, sino que también varian segiin el tipo de
configuracion -es decir de la variacion del espaciamiento entre electrodos de potencial y corriente-, si los sondeos
son paralelos o perpendiculares; la profundidad de medicion,; la topografia, entre otras cosas (Lascano, comunicacion
personal).
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Figura IX.5. Grafico de resistividad aparente de la Linea 2 utilizando la configuracion Wenner en el caso en que los
sondeos resultan paralelos a la linea del perfil. Las flechas indican las anomalias con picos de resistividad.
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Figura IX.6. Grafico de resistividad aparente de la Linea 2 utilizando la configuracion Wenner en el caso en que los
sondeos resultan perpendiculares a la linea del perfil. Las flechas indican las anomalias con picos de resistividad.
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En ambas figuras se puede apreciar un comportamiento anémalo entre los metros uno y
cinco del perfil, que delimitan el comienzo y el final de la sub-estructura V. Esta anomalia
superficial deja de manifestarse a partir de la abertura 1,5 m para el caso paraleloy 1 m para el
caso perpendicular. Las anomalias registradas en las estaciones 2 m y 4 m, podrian estar dando
cuenta de paredes enterradas, ya que los valores de resistividad guardan cierta relacion con los
registrados para la estructura detectada en la Linea 1 por medio de la configuracion Wenner y,
ademas porque se mantienen entre los 0,5 y 1 m, profundidad aproximada en la que se registraron
paredes en pie -ver Capitulo VIL El pico de 140 Qm que se registra en la abertura de 0,5 m para
el perfil paralelo puede tener su causa en una medicion efectuada sobre algun material resistivo
aislado —i.e. ladrillos, tejas o incluso algun guijarro. A pesar de que los valores de resistividad
caen para las aberturas mas profundas, no obstante éstos se mantienen en el orden de los
registrados para estructura detectada en la Linea 1. Por lo tanto, dada la forma de la curva
obtenida tanto en los perfiles paralelos y perpendiculares, pensamos que entre las estaciones 1 m
y 5 m de la Linea 2, es posible que se encuentren en subsuperficie dos lineas de tabiques, lo cual
contradice nuestra expectativa de registrar anomalias acotadas en el centro de la sub-estructura V

-a la altura de la estacion 3 m del perfil- correlacionadas con la presencia de un tabique interno.

Descartamos la idea de que las anomalias registradas se asocien con una pared interna
orientada perpendicularmente a las lineas de tabiques divisorios entre estructuras, ya que de ser
asi las curvas de resistividad presentarian un comportamiento mas regular en el sentido lateral. En

otras palabras, deberian exhibir una forma similar a las curvas obtenidas en la Linea 1.

En ambos extremos de la Linea 2 se observa una tendencia a repetir la anomalia. En un
principio, esto podria ser interpretado, si tenemos en cuenta lo que se aprecia en la superficie del
monticulo, como la manifestacién periodica de paredes de division. Sin embargo, si comparamos
las estaciones a lo largo de la Linea 2 donde se registran las anomalias con valores altos de
resistividad con la localizacion esquematica de las subdivisiones del AN I visibles en superficie
(Figura VIL3), se observara una falta de correlacion entre las mismas. Ello podria ser
consecuencia de dos factores i) la presencia de paredes no visibles desde la superficie pero
detectables geofisicamente y/o ii) paredes orientadas diagonalmente en sentido norte-sur y
paralelas entre si, lo cual estaria avalado por la evidencia arqueoldgica y determinaria que el

perfil caiga sobre una porcion de la pared, quedando el resto fuera del mismo. De todas formas,
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antes de formular alguna conclusion definitiva, seria conveniente extender el perfil a lo largo de

toda la estructura del AN L.

Por otro lado, consideramos que los resultados obtenidos a partir del sondeo geoeléctrico
realizado sobre la Linea 2 corroboran nuestra hipdtesis sobre la ausencia de una acumulacion de
tejas. La evidencia que nos permite sostener esto son los bajos valores de resistividad registrados
dentro de las sub-estructuras (ver Figuras IX.5 y IX 6) fundamentalmente para la abertura de 0,5
m, ya que a esta profundidad aproximadamente de encuentra el piso de la estructura. Pensamos
que de existir un depdsito de tejas, producto del derrumbe de un techo, las anomalias deberian
presentar una distribucién espacial mas regular y valores de resistividad muy por encima a los
registrados para los adobes, dado que las tejas —por sus caracteristicas estructurales —ofrecerian
una mayor resistencia al pasaje de una corriente eléctrica. Por ejemplo Ponti et al. (1996) en
prospecciones geoeléctricas realizadas en el sitio Santa Fe La Vieja, utilizando la configuracion
Schlumberger obtuvieron valores de resistividad aparente comprendidos entre los 350-650 Qm

para un derrumbe de techo de tejas en una unidad doméstica.

En sintesis, consideramos que los resultados del perfil geoeléctrico efectuado sobre la

Linea 2 han proporcionado informacion muy valiosa en lo que respecta a:
a) la delimitacion de paredes potenciales en subsuperficie;

b) la presencia no esperada de otras posibles paredes divisorias -ya sean tabiques internos o

inter-estructuras, y

c) la ausencia de una acumulacion de tejas, al menos en la sub-estructura V, cuya denominacién
podria cambiar de confirmarse la presencia de nuevas paredes ya sea a través de la

excavacion o de una investigacion geofisica mas intensiva.
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SECTOR CENTRAL 11

Linea 3

El perfil geoeléctrico que atraviesa el SC II se presenta en la Figura IX.7, la cual
constituye la tomografia geoeléctrica obtenida a partir de la inversion de los datos resultantes de

la aplicacion de la configuracton Dipolo-dipolo.

Modejo de Resistividades

o CTEER T n e— = -

10 20 30 40 50 60 m

Profundidad (m)
S gD

X{m

Figura IX.7. Tomografia geoeléctrica en la Linea 3, utilizando la Configuracién Dipolo-dipolo, con aberturas de 1 m.
Las flechas indican las zonas con comportamiento anémalo.

Claramente se observa que entre los 0y los 2 m de profundidad y a lo largo de casi todo el
petfil, aproximadamente hasta los 48 m donde comienza la depresion perimetral, un
comportamiento resistivo -entre 80 Qm y 150 Qm- del medio subsuperficial, con picos de
resistividad mas alta en ciertos tramos del perfil —i.e. entre los 5 y los 12 m; entre los 15 y los 29
m y entre los 36 y los 46 m aproximadamente. Si comparamos estos resultados, con los obtenidos
en AN I, se observa que estas zonas de alta de resistividad son mas extensas y mas profundas que
las registradas en AN L Por otro lado, las anomalias registradas en SC II para la configuracion
dipolo-dipolo, evidencian valores de resistividad un poco mas altos que los obtenidos con la
misma configuracién en AN 1, en un sector con una pared enterrada. Sin embargo, la resistividad
del medio circundante se mantiene en el mismo orden para ambos‘casos. Sobre la base de esta
comparacidn, pensamos que es altamente probable que en SC II existan restos de estructuras de

adobe en subsuperficie.
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Estos resultados contradicen nuestra expectativa de registrar bajos valores de resistividad
relacionados con la presencia de madera o de material organico producto de la descomposicion
de la misma. Por otro lado, las anomalias de alta resistividad tienen una extension lateral mayor
que la que esperabamos en el interior del SC II; es decir que estuvieran mas concentradas hacia
ambos extremos del perfil, en funcion de la distribucion de las estructuras del fuerte del plano de
1781 .Consideramos que estos resultados son insuficientes por el momento y que necesitan ser
reforzados mediante un estudio geofisico mas exhaustivo. Sin embargo, muestran una tendencia
que por el momento contradice en parte nuestras expectativas generadas a partir de la
informacion histérica. Esto abre la posibilidad de que el espacio intemo estuviera organizado de
una forma distinta de la que se infiere a partir de los documentos histéricos. Asimismo, los
resultados obtenidos a partir de un unico perfil no permiten afirmar que en otros sectores en el

interior del SC II no existan restos de estructuras de madera.

En la Figura IX.7, entre los 50 y los 52 m aproximadamente, también se aprecia con
claridad una zona altamente conductiva, o de baja resistividad, que no supera los 2 m de
profundidad, la cual estaria dando cuenta de la depresion perimetral que rodea al SC II -ver casos
similares en Bewley er al. 1996, Haek y Unger 1998, entre otros. Este resultado concuerda con
nuestra expectativa formulada para este tramo del perfil, donde los valores de resistividad
resultan mas bajos que los de la matriz sedimentaria. Esto podria explicarse no solo por las
caracteristicas del relleno sedimentario de la depresion, sino también por la presencia de restos
arqueoldgicos enterrados, fundamentalmente material organico y/o metales, dado su mayor poder
conductivo.”’ Si bien estos resultados son interesantes y alentadores, son ambiguos, ya que tanto

el relleno sedimentario con o sin materiales arqueoldgicos, pueden causar baja resistividad.

Esta zona de baja resistividad se extiende hasta los 56 m, haciéndose mas superficial. Esto
coincide con la presencia de un pequeiio terraplén que rodea por fuera a la depresion perimetral
del SC 1II, encontrandose en algunos lados mas o menos acentuado -lados norte, oeste y sur- y
desapareciendo en otros -lado este. Dados los bajos valores de resistividad registrados para este
sector, es posible afirmar que por debajo del mismo no se encuentra ninguna estructura de adobe

o de otro material macizo. Pensamos que estos valores podrian ser consecuencia de la

#7 Recordemos que en el sondeo B, excavado en la depresion perimetral se registré una gran proporcion de restos
metalicos -ver Capitulo VIL
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acumulacién de sedimento removido no compactado. Al igual que en el caso de la depresion

perimetral, es dificil ya sea asegurar o descartar la presencia restos organicos y/o metales.

En el siguiente Capitulo se discuten los alcances y los limites de las investigaciones
geoeléctricas en Floridablanca y su aporte en el tratamiento de problemas arqueolégicos
relacionados con las caracteristicas y la historia constructiva del Ala Norte I y el Sector Central

IL Finalmente se presentan las conclusiones generales que se derivan de esta investigacion.
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CAPITULO X

DISCUSION Y CONCLUSIONES

DISCUSION

Los resultados obtenidos tanto en AN I como en SC II permiten concluir que el Método
Geoeléctrico es adecuado para localizar estructuras de adobe en subsuperficie. Proporciona
ademas informacion estimada sobre la extension lateral y la profundidad de las paredes
enterradas, aunque no brinda un detalle preciso acerca de la forma de las estructuras. Asimismo,
la informacion generada por medio de este método nos ha permitido abordar y discutir cuestiones

relacionadas con las caracteristicas e historia constructiva de sectores determinados del sitio.

Ala Norte I

Sobre la base de los resultados obtenidos en la Linea 1, fue posible interpretar la
informacioén geoeléctrica generada en la Linea 2. Como vimos, para la sub-estructura V -la cual
era atravesada en su totalidad por el perfil- esperabamos detectar anomalias que pudieran estar
relacionadas con un tabique interno y con la ausencia de una acumulacion de tejas.
Contrariamente a lo esperado, la interpretacion de los resultados geoeléctricos pareceria indicar la
presencia de una mayor cantidad de paredes divisorias, probablemente de adobe, dado que los
valores de las anomalias se encuentran en el orden de los registrados par el tabique en la Linea 1.
Estas anomalias podrian correlacionarse tanto con tabiques internos -aquellos que separarian
habitaciones dentro de una estructura- como divisores entre sub-estructuras -aquellos que
separarian las unidades domésticas entre si. En consecuencia, estos resultados preliminares
estarian indicando que el AN I se comporta de una manera diferente de la que se infiere a partir
de los documentos historicos y del registro arqueoldgico, por lo menos en lo que respecta a las

subdivisiones visibles desde la superficie. En efecto, una posibilidad es que las sub-estructuras
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presenten un tamafio diferente, o bien que hayan estado organizadas de una forma distinta con
respecto a la que se menciona en las fuentes historicas. Sin embargo, antes de formular alguna
conclusion definitiva consideramos que seria necesario prolongar el perfil geoeléctrico todo a lo

largo de AN L

Por medio de la interpretacion de los resultados de los sondeos geoeléctricos efectuados
sobre la Linea 2, fue posible corroborar la ausencia de una acumulacion de tejas, dado que no se
registraron anomalias con valores muy altos de resistividad. Si bien estos resultados representan
tan so6lo una porcion de AN I, pensamos que junto a la evidencia arqueoldgica disponible,
brindan una pauta acerca de la integridad constructiva de esta estructura. La ausencia de techo
seria una evidencia mas a favor de la hipotesis de que AN I es el segundo frente de cuadra
construido para el alojamiento de las familias pobladoras. Sin embargo, la evidencia disponible
indicaria que son bajas las probabilidades de que esta estructura haya estado habitada. Por lo
tanto y de acuerdo a las prioridades del proyecto general es necesario plantearse hasta que punto

vale la pena invertir tiempo y esfuerzo en su excavacion, al menos por el momento.

Sector Central IT

En el SC1I, y a lo largo de la Linea 2 hasta los 48 m del perfil, se registraron zonas con un
comportamiento andmalo con valores de resistividad similares a los obtenidos a los de AN I, lo
cual estaria indicando la presencia de estructuras enterradas. Sin embargo no se registraron
anomalias con bajos valores de resistividad en el interior del SC II, que pudieran estar
evidenciando la presencia de restos de madera. Si bien consideramos que esta informacion es
insuficiente ya que se efectué sélo un perfil, no obstante muestra una tendencia hacia una
organizacidn del espacio interno distinta de la que se infiere del plano de 1781, confirmando el
empleo de materiales de construccién inorganicos. Sin embargo, esto no significa que en el SC II
no estuviera emplazado el fuerte, ya que sus dimensiones coinciden con las del plano y ademas
esta rodeado por una zanja. La informaciéon generada independientemente a través de la
aproximacion geofisica, abre nuevos interrogantes en torno a este sector los que esperamos

develar en las proximas campaiias arqueogeofisicas.
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La mayor profundidad que presentan las anomalias en el SC Il en relacion a AN L, podria
estar indicando la aplicacion de principios constructivos diferentes en ambos sectores, si se trata
de estructuras enterradas. Por ejemplo, podria ser el caso de cimientos basales colocados a una
mayor profundidad en SC II que en AN 1, lo cual podria relacionarse con una funcionalidad

diferencial de estas estructuras.

Con respecto a la depresién perimetral, se ha comprobado la sensibilidad del Método
Geoeléctrico para delimitar cavidades con relleno sedimentario, aunque por el momento
desconocemos si los bajos valores de resistividad se deben tan solo al relleno sedimentario o bien
éste junto con el registro arqueoldgico. Por lo tanto, para determinar la causas verdaderas de la
anomalia sera necesario realizar una excavaciéon o un analisis geofisico mas exhaustivo-i.e.
efectuar mediciones geoeléctricas en otros sectores de la depresion perimetral para disponer de
informacién comparativa o bien implementar métodos magnéticos dada su efectividad para

detectar metales.

En sintesis, la aproximacion geoeléctrica en Floridablanca ha demostrado ser efectiva

para:
1. Detectar estructuras de adobe enterradas -i.e. paredes.
ii. Definir en forma aproximada la extension lateral y la profundidad de las mismas.

iii. Determinar la posible presencia de una mayor cantidad de paredes divisorias que las

esperadas para el AN L
iv. Confirmar la ausencia de una acumulacion de tejas en AN L

v. Confirmar la presencia de estructuras enterradas en el SC II. Dados los valores de
resistividad aparente de las anomalias es probable que se trate de estructuras de

materiales inorganicos.
vi. Delimitar cavidades con relleno sedimentario —i.e. depresion perimetral del SC IL

De esta forma, los resultados obtenidos por medio del Método Geoeléctrico, se
constituyen a su vez en informacion de base para planificar una etapa subsiguiente, un disefio de
excavacion mas preciso y dirigido a tratar interrogantes puntuales, tanto en SC Il como en AN 1,

s1 es necesario.
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CONCLUSIONES GENERALES

Sobre la base de los resultados obtenidos pensamos que esta primera aplicaciéon del
Método Geoeléctrico en Floridablanca fue de utilidad no sélo para localizar estructuras en
subsuperficie, sino también para responder a interrogantes puntuales y generar nuevas preguntas
¢ informacién sobre la organizacion espacial, las caracteristicas y la historia constructiva de las
mismas. En este sentido, consideramos que un disefio de prospeccion geofisica planeado en
funcién de problemas y preguntas precisas, es una via independiente util para discutir de
problemas arqueoldgicos. Desde esta perspectiva, el potencial y las implicancias de los métodos

geofisicos van mas alla de la mera deteccion de estructuras.

Estamos de acuerdo con Thomas (1988 y 1998) cuando expresa que los métodos
geofisicos representan simplemente otra manera de generar datos arqueoldgicos, pero con la
diferencia de que los conteos, mediciones y observaciones son efectuadas sobre objetos y rasgos
que aun no han sido excavados. Que estos fenomenos se encuentren debajo de la superficie, es
irrelevante en un sentido epistemologico. Por lo tanto, la informacién geofisica puede jugar un rol

importante en el proceso de construccion de conocimiento de la Arqueologia.

Finalmente, esperamos que a partir de Método Geoeléctrico en Floridablanca podamos
contribuir al desarrollo y la inclusién de técnicas y métodos geofisicos en la metodologia
arqueoldgica de nuestro pais. Los mismos desde hace mucho tiempo han demostrado ser
efectivos como una forma de analisis subsuperficial y de generacion de informacion, no invasiva,
no destructiva y de planeamiento previo para el tratamiento de los espacios arqueoldgicos. Ello
contribuye a posteriori a la elaboracion de un disefio de excavacion mas eficiente, y disminuye al
mismo tiempo el grado de impacto que nosotros mismos, como arquedlogos, ocasionamos sobre

los recursos culturales no renovables.
AGENDA DE TRABAJOS FUTUROS

Nuestro proposito es continuar con el desarrollo de la linea de investigacion geofisica, ya

que ha demostrado ser una alternativa metodologica eficaz para obtener informacion
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arqueologica de una manera rapida, a una escala espacial amplia y sobre todo sin alterar el medio

subsuperficial.

En un futuro inmediato planeamos continuar con las investigaciones geoeléctricas en
Floridablanca, las cuales a su vez se complementaran con Ground Penetrating Radar (GPR)®
electromagnetismo”, mediante la continuacion del trabajo interdisciplinario que venimos
desarrollando junto al Grupo de Geofisica Aplicada, FCEN-UBA. Cada uno de estos métodos
presenta distintos grados de sensibilidad segin la problematica con la que se esté tratando. Al
aplicarlos de manera integrada es posible superar las limitaciones que les son inherentes y
generar una base de informacion arqueogeofisica mucho mas rica, que si se trabaja con cada uno

de ellos por separado.

Nuestras investigaciones geofisicas estaran dirigidas a continuar la investigacion iniciada
en el SC II, con el objeto de obtener un mapa arqueogeofisico lo mas completo posible de este
sector, dadas sus grandes dimensiones y lo poco que se conoce arqueologicamente del mismo.
Ello permitira profundizar ain mas en la caracterizacion de este sector y ademas planificar con

mayor exactitud la forma y metodologia de excavacion.

En segundo lugar, se realizaran prospecciones geofisicas en las zonas aledafas por detras
del sitio -en direccion noroeste- con el fin de determinar la localizacion del posible cementerio
del asentamiento, la cual por el momento es una incognita. En este sentido la exploracion
geofisica se constituye en una alternativa rapida y expeditiva para obtener informacion sobre un

sector del cual se desconoce completamente su comportamiento subsuperficial.

* E1 GPR es un método que se basa en la transmisién de ondas electromagnéticas a través de una antena al terreno.
Fstas ondas son reflejadas por los niveles estratigraficos y los cuerpos enterrados, mientras que el resto de la energia
se propaga. El tiempo de retorno del reflejo a partir de las discontinuidades de las propiedades eléctricas de los
suelos aporta informacion sobre la profundidad a la que se encuentran tales rasgos. Este método es adecuado para
rasgos y estructuras que posean un agudo contraste diaeléctrico con respecto al entorno circundante como por
ejemplo paredes, pisos, cavidades con limites precisos, enterratorios, metales, rocas, entre otras cosas. Las
principales ventajas del GPR son su rapidez y alta resolucion para trabajar en profundidad. Sin embargo, es un
método costoso y la interpretacion de los resultados es compleja (Weymouth 1986; Neubauer 2001). En los ultimos
afios el GPR ha experimentado un desarrollo muy importante en el campo de la Arqueologia, como ejemplo de ello
podemos citar los trabajos de Arlsan ez al. 1999; Hasek y Unger 1998; Chadwick y Madsen 2000; Da Silva Cezar et
al. 2001; Isaacson et al. 1999; Kamei et al. 2000; Liick y Eisenreich 1999; Nishimura y Goodman 2000; Sambuelli
et.al. 1999; Savvaidis et al. 1999; Thomas 1988, entre otros.

¥ Los métodos electromagnéticos se basan en la inducciéon de corriente al terreno sin entrar en contacto directo con
el mismo -a diferencia del Método Geoeléctrico. Esto permite prospectar un area rapidamente para determinar
cambios en la conductividad del terreno (Rapp y Hill 1998). Este tipo de investigaciones fueron puestas en préctica
por Bozzo et al. 1994; Camerlynck et al 1994; Ladefoged et al. 1995; entre otros.
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Por Gltimo, esperamos extender la aplicacion de los métodos geofisicos mas alla del el
caso de Floridablanca y la arqueologia historica. En este sentido, uno de los objetivos que
tenemos a futuro es prospectar geofisicamente superficies extensas, con el fin de detectar y
delimitar depésitos sedimentarios y geoformas a partir de los cuales se pueda derivar informacién

paleoambiental relevante para el estudio de las poblaciones del pasado.

Como ejemplo de investigaciones en las cuales se han empleado métodos geofisicos para
obtener informacién de este tipo podemos citar el trabajo de Matasova et al. (2001) quienes
aplicaron el Método de Susceptibilidad Magnética con el fin de discriminar loes de paleosuelos,
discutiendo condiciones de depositacion y paleoclimaticas durante el Pleistoceno tardio en el
sudoeste de Siberia. En la Republica Checa, Sroubek et al. (2001) emplearon el mismo método en
Kulna Cave con el objeto de investigar las variaciones pedogenéticas producidas durante la
Ultima Glaciaciéon. Los resultados obtenidos brindaron un registro detallado sobre las
condiciones paleoambientales tanto a corto como a largo plazo, lo cual hace del sitio un caso de
analisis adecuado para discutir el clima en el Pleistoceno Tardio. Este tipo de estudios,
representan una muestra mas de la potencialidad que tienen los métodos geofisicos para abordar

distintos tipos de problemas en las investigaciones arqueologicas.
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APENDICE
CAPITULO VI
1. Informe con fecha del 3 de enero de 1782 y titulado “Relacion que manifiesta el estado

que tiene en el dia de la fecha la Poblacion de la Bahia de San Julidn en la Costa Patagonica
con expresion de los individuos que la componen, sus frutos y aumento de las obras” (Sala IX,

16-3-9; enero-abril 1782).

En el fuerte esta la (.) almacén para viveres y municion. Habitacion para empleados,
pobladores, cuarteles de tropa y presidiarios, el cual es todo de madera...............ccccceuenn 1

A la izquierda del Fuerte se halla el horno, panaderia de (...) 12 varas de largo y 6 de ancho, y
herreria de 8 varas de largo y 6 de ancho unida a la panaderia y separada por un tabique. Sus materiales
se componen de posteles de algarrobo cerrados con adobes crudos, la cubierta es de
BOABIGS oot ee e ee et e et e e e s s s ea bbb 1

A la derecha del Fuerte estd el Hospital que se compone de 21 varas de largo y 6 de ancho
divididas las 12 varas para la sala de enfermeria y las restantes divididas con tabiques en cuartos de
cirujano, practicante y enfermero y cocina. Sus materiales se componen de 2 % varas de altura y una de
ancho, las paredes de adobe crudo, la soala o cornisa de ladrillo cocido y la cubierta de
BEJ.......veveneeeeeeevaeenase s asean s s RS 1

Siguiendo el costado del hospital hacia la playa, con un hueco de 11 varas de calle se halla un
frente cuadra de 72 varas de largo, estdn las paredes levantadas de adobe crudo y con el mismo gruesoy
altura que el hospital, armado de 18 varas de piernas llaves y costaneras y queda con mucha escasez de
madera para las 24 varas restantes; el todo de las 72 varas se dividen en 9 casas de 8 varas cada una, 4
de la entrada para la cocina y las otras 4 para el cuarto dormitorio. Lleva la cocina 2 puertas, una para
la calle y la otra para el corral, y el cuarto una ventana con rejon de fierro hacia la calle, a todas las
otras casas se las haria la soala o cornisa de ladrillo cocido y se cubririan de

Notas

En la poblacion se ha trabajado el hospital y se estan trabajando 9 casas que se hallan levantadas las
paredes, se empezaron estas obras el dia 4 de octubre del afio préximo pasado de 1781, se han empleado
y se emplean 5 albaiiiles y 14 peones entre los de hacer barro, conducir agua 'y peones de mano.

En fabricar adobe se emplean 7 hombres

En hacer teja y ladrillo se emplean 5 hombres
En las carretillas 6 hombres

El panadero que es poblador ocupa 2 peones
El herrero ocupa un peon
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2. Informe con fecha del 10 de mayo de 1782 y titulado “ Relacion que manifiesta el estado
que tiene en el dia de la fecha la Poblacion de la Bahia de San Julidn en la Costa Patagonica
con expresion de los individuos que la componen, sus frutos y aumentos de las obras” (Sala IX

16-3-10; mayo-diciembre de 1782).

Edificios

El fuerte hecho de madera, donde esta la Iglesia, almacenes de viveres y efectos de (panque), cuarteles de
tropa y presidiarios, habitaciones de panadero y OPerarios................ivccinsinns 1

A la izquierda del fuerte, esta la panaderia, horno y herreria dividida por un tabique....................... 1

A la derecha del fuerte, a igual terreno de la panaderia estd el hospital de 24 varas de largo y 6 de ancho,
dividido con tabiques, las 12 varas para la enfermerta y las otras 12 varas repartidas en 3 cuartos uno
para el cirujano, otro para los practicantes y otro de cocina, las paredes son de adobe crudo, de I vara
de grueso y 2 % de alto, la cornisa o sola de ladrillo cocido y cubierto de teja...... 1

Siguiendo al hospital por el costado de la playa, con el intermedio de 11 varas de calle, estan 9 casas,
cada una con 8 varas de largo y 6 de ancho, todas bajo unas mismas paredes maestras divididas con
tabigues y de los mismos materiales que el hospital, en las cuales habitan todos los pobladores casados,
estas casas y el hospital empezaron el dia 9 de octubre del afio proximo pasado del ‘81 y se han acabado
IR P B R R T ST —— 9

Notas

Desde el dia 9 de octubre del afio pasado del ‘81 se ha hecho el hospitaly 9 casas para los pobladores en
los que se han empleado 2 albafiiles que vinieron de Montevideo, 2 presidiarios del mismo (...) y desde el
dia 10 de enero (...) un soldado de este destacamento también albafiil, 14 peones entre los de hacer barro,
conducir agua y de mano, 7 peones de hacer adobe, 5 con el maestro de hacer teja y ladrillo y 6 con
carretillas para conducir los materiales a la obra, surtir lefia y tierra al horno de teja y subir viveres y
efectos desde el barracon de la playa a los almacenes de esta poblacion y quedan concluidas las obras en
esta fecha.

Nota

“.Para formar otras 18 casas repartidas en dos frentes de cuadra, de 62 varas cada una, con lo que
queda cerrada la plaza, de 94 varas de cuadro, siendo las bocacalles de 11 varas, se necesita 34 tirantes
de 8 varas con palos correspondientes para piernas llaves de los tirantes, 1584 varas de solera, costanera
y cumbrera, debiendo ser en pedazos de 4 o de 8 varas. La madera correspondiente para 54 puertas con
marcos de 2 % varas de alto y 1 de ancho. 18 ventanas de vara de alto y tres cuartas de ancho. Umbrales
para 72 huecos de puerta y ventana. Alguna porcion de listoneria para armar el sarso del tejado con
ramazon quinchada. El carpintero Juan Antonio Azpuroa que va en el Bergantin Nuestra Sefiora del
Carmen , para informar de la madera que se necesita en caso de que se dude por esta nota.

Obreros son menester

3 carpinteros de blanco
4 albariiles

24 peones
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I maestro de hacer teja para que le ayude al poblador que hay aqui con 6 de los 24 peones citados. Asi la
madera como los obreros y peones deberan llegar aqui, en todo el mes proximo venidero de septiembre
con lo que podran quedar concluidas las 18 casas en el abril inmediato y con ellas la poblacion para 27

Jamilias pobladoras.
CAPITULO VII
3.

Materiales | Superior Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Subtotales
Construccion 1 18 9 0 0 28
Ceramica 1 1 1 0 0 3
Vidrio 0 2 0 0 0 2
Litico 1 4 0 0 0 5
Vegetales 0 4 1 0 0 5
Metal 0 0 6 0 0 6
Fauna 11 58 19 0 0 88
Total 14 87 36 0 0 137

Frecuencia absoluta de las distintas categorias de artefactos por nivel estratigrafico en AN I-VIII

4.

Materiales Sondeo B Cuadricula B Subtotales
Ceramica 9 0 9
Fauna 101 4 104
Metal 300 9 309
Vegetales 20 0 20
Vidrio 9 1 9
Litico 0
Consraccion 10 : 10
Total 452 16 468

Frecuencia absoluta de las distintas categorias de artefactos en el Sondeo y Cuadricula B del SC II.
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