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A Cheche.

Por su amor, paciencia y rock & roll



El olor a guerra era insoportable, y cuando el primer
enemigo le salto al cuello casi sintié placer en hundirle la
hoja de piedra en pleno pecho. Ya lo rodeaban las luces,
los gritos alegres. Alcanz6 a cortar el aire una o dos
veces, y entonces una soga lo atrapé desde atras.

- Es la fiebre — dijo el de la cama de al lado -. A mi me
pasaba igual cuando me operé del duodeno. Tome agua y
va a ver que duerme bien.

Julio Cortazar.

La noche boca arriba. Final del Juego, 1956
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INTRODUCCION
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1.1. CONSIDERACIONES GENERALES

El Humedal del Parana Inferior y los bajios riberefios adyacentes constituyen un area
que se extiende por 300 km y abarca 17.500 km?, desde la localidad de Diamante (Entre
Rios) hasta la desembocadura del rio de La Plata, en las cercanias de la ciudad de Buenos
Aires. Dentro de las dimensiones de este espacio se encuentran insertos los 300 km finales
del rio Parand y los 100 km finales del rio Uruguay, ademas de numerosos brazos, rios y
riachos (Malvarez 1999, Quintana y Bé 2010, Bonomo et al. 2009, B y Quintana 2013,
Tchilinguirian 2013).

La region adquirid sus caracteristicas ambientales actuales hace unos 3.500 afios y si
bien se estima que los primeros pobladores habrian llegado a este espacio hacia finales del
Pleistoceno (Nami 2007), los fechados mas antiguos de ocupacién humana hasta ahora
conocidos se remontan a 2.300 afios AP (Loponte et al. 2012). Considerando tanto las
caracteristicas ecoldgicas como la informacién arqueolégica de la regidn, previamente a la
conquista espafiola, el area poseia una capacidad de sustentacién suficiente para permitir la
subsistencia de diversos grupos indigenas con diferentes formas de vida; desde
horticultores como los guaranies, hasta cazadores-recolectores-pescadores (con variaciones

dentro de cada actividad) como los chang, timbues y querandies.

Con el arribo de las corrientes colonizadoras que remontaron el Parand a comienzos
del siglo XVI, los primeros exploradores y cronistas como Schmidel (1903), Lopes de Souza
([1531] 1969), Ramirez de Velazco ([1528] 1939) o Diaz de Guzman ([1612] 2012), entre
otros, aportaron los primeros datos etnohistdricos para la zona. En concordancia con la
informacién que proporcionan las investigaciones arqueoldgicas, en las fuentes escritas se
expresa que la region se encontraba poblada por distintos grupos indigenas y que, por lo
tanto, habria sido un espacio singular caracterizado por la confluencia multiétnica,
especialmente durante las visperas de la conquista hispanica (Bonomo 2011, Lothrop 1932).
Sin embargo, la irrupcion de los europeos constituyd un punto de inflexién para los modos
de vida y la salud de los grupos nativos, provocando numerosas consecuencias. Entre ellas

se pueden nombrar la drastica disminucidn de la poblacién indigena e incluso la extincién de
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algunas etnias; la alteracion del uso del espacio, las redes de alianza y comercializacion; y la
difusion y explotacidon de nuevos recursos (Assadourian 1983; Stern 1986; Bethell 1990,
Lightfoot 2005). En las fuentes histéricas se destacan la difusion de epidemias de viruela,
tabardillo y otras enfermedades virales con altas fiebres, ademas de las hambrunas que
produjeron fuerte estrés alimenticio (Tapia 2002). Sin embargo los grupos nativos no fueron
simples observadores del embate espanol: las caracteristicas coloniales en la regién habrian
sido el resultado tanto de politicas de dominacién europea como de las diferentes
respuestas y formas de resistencia elaborada por los grupos indigenas para hacer frente al

avance europeo (Lightfoot 2005, Buscaglia 2011).

A principios del siglo XVII, para resolver los frecuentes conflictos interétnico en las
gobernaciones del Rio de La Plata y de Asuncion del Paraguay, se efectuaron cambios en las
estrategias de control social. Entre estas cabe destacar el impedimento del trabajo esclavo,
el adoctrinamiento religioso y la reduccién de los grupos indigenas en “pueblos de indios”
(Pachén 1981, Tapia 2015). Bajo estos lineamientos se fundaron las primeras reducciones
franciscanas a la vera del Rio de La Plata: San José del Bagual (1611), Tubichamini (1615) y
Santiago del Baradero (1615). Esta ultima cobrd mayor relevancia ya que fue la Unica que
perduré en el tiempo como un pueblo de indios, hasta que en 1756 comenzd a designarse
catastralmente como un pueblo de criollos. Algunos aspectos de la forma de vida
desarrollada en la misiéon Santiago del Baradero se han podido evidenciar a partir de
diversos hallazgos en el sitio arqueoldgico Cementerio Indigena, ubicado sobre una barranca
en la margen derecha del rio Baradero (Baradero, pcia. de Buenos Aires). En primera
instancia fue excavado por Salvador Debenedetti en 1910 (Debenedetti 1911) y
posteriormente sometido a diversos andlisis por parte de la Dra. Alicia Tapia y otros
investigadores rescatandose elementos de caracteristicas aborigenes y europeas (Tapia

1999, 2002, 2014; Tapia et al. 2009, 2015; Tapia y Pineau 2011)

La presencia de materiales nativos asociados con los de origen hispanico muestra la
complejidad de las transformaciones culturales generadas por las relaciones interétnicas
entre los diferentes actores sociales que coexistieron en la reduccidn. Segun las fuentes
documentales de comienzo del siglo XVII (AGI 1616 y 1617), los aborigenes reducidos
habrian sido chand y guaranies; no obstante como era necesario mantener un numero

aceptable de nativos que pudiesen sostener la mision tanto laboral como econémicamente;
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captaban, mediante la persuasién o la fuerza, otros indigenas que muchas veces provenian
de lugares lejanos. Este aspecto es relevante al momento de analizar los procesos de
relocalizaciéon y agregacion dentro de las instalaciones coloniales, por cuanto habria
originado el contacto permanente entre los distintos grupos culturales y la
desestructuracion de las caracteristicas étnicas producto del mestizaje y la convivencia en el
mismo espacio reduccional. Se impedia asi la continuidad identitaria de cada grupo y
contribuia al proceso de etnogénesis en las nuevas generaciones. (Lightfoot 2005, Tapia

2002y 2014).

1.2. PROBLEMATICA DE ESTUDIO

Teniendo en cuenta el proceso de colonizacién en el Rio de la Plata y la manera en
gue la instalacién de la misién Santiago del Baradero afectd a los grupos nativos asentados
en costas e islas del Parana Inferior, la problematica de estudio que se aborda en esta tesis
se focaliza en caracterizar el impacto inicial que produjo la dominacién colonial en la
poblacién indigena del area, asi como el proceso de cambio y continuidad bioldgico-cultural
qgue la afectaron. Para ello se desarrolla una investigacion interdisciplinaria, donde
convergen varios enfoques tedricos-metodoldgicos que provienen de la Arqueologia

Histoérica, Arqueogenética y Antropologia Bioldgica.

Mediante el analisis de las fuentes documentales del Archivo General de Indias,
Audiencia de Charcas y Audiencia de Buenos Aires, escritas entre fines del siglo XVI a
principios del XVIII se recabard informacién sobre las relaciones interétnicas, condiciones de
vida, alimentacidn y origen de los individuos reducidos en la misidn Franciscana Santiago del
Baradero y también de otras reducciones y asentamientos aledafios. Si bien en estos
documentos existe informacién variada sobre la situacién de los indigenas reducidos, la
misma fue producida por los funcionarios y clérigos coloniales, que en su escritura
proyectaron la vision etnocéntrica de la cultura hegemodnica a la cual pertenecian (Tapia
2002). Producto de este sesgo se hace necesario corroborar los datos que alli se encuentran
plasmados mediante otras aproximaciones que pueden aportar voz propia a aquellos

individuos que vivieron en la misidn. Para ello se realizard una comparaciéon entre lo
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documentado o lo “dicho en los escritos” y la informacién que proporcionan las evidencias
arqueoldgicas, en especial los restos 6seos humanos de individuos recuperados en el sitio
“Cementerio Indigena”, ademas de otros individuos que habitaron areas cercanas o mas
alejadas de periodos prehispanicos. Dada la diversidad de aristas que incluyen la cuestion
del impacto que ocasiond la situacion colonial en las poblaciones nativas del Parana Inferior,
en esta tesis se aborda especificamente dicha problematica a partir del estudio de las
modificaciones producidas por la reduccidn en el pueblo de indios. Para la obtencién de

datos se aplicaran dos metodologias de analisis: el ADN antiguo y los isétopos estables.

Con respecto al abordaje desde la genética se propone identificar los linajes
maternos de las muestras arqueoldgicas mediante el andlisis de ADN mitocondrial. Se
espera comparar la variabilidad genética de ese genoma entre grupos pre y posthispdanicos,
permitiendo realizar un analisis mas exhaustivo de la variaciéon poblacional de la regién
producto del contacto interétnico. Esta aproximacién arqueogenética se considera de
importancia si se tiene en cuenta que en el drea habria existido una importante circulacion
humana (asi como de otras especies animales y vegetales), producto del gran nimero de
rios que la atraviesan. Estos facilitan la movilidad y los rapidos desplazamientos, tanto en
momentos prehispanicos como durante el proceso de colonizacion y asentamiento europeo.
Este acercamiento se trataria de un aporte original al conocimiento de la problematica de
estudio, dado que hasta el momento en el area del Paranda Inferior no se han efectuado
investigacion de ADN antiguo, ya sean para los momentos previos a la llegada de los

europeos o para el periodo colonial.

Con la conquista y colonizacion, los patrones culturales de las poblaciones nativas
(aunque también en parte el de los europeos) se vieron fuertemente afectados (Lightfoot
2005, Buscaglia 2011). En este sentido, la dieta constituye una de las manifestaciones
culturales mas importantes para la comprension del comportamiento humano. La manera
de obtener los alimentos constituye un reflejo de las formas en que las poblaciones
interaccionan con el ambiente y entre ellas. Como se expresd anteriormente, el ambiente
del Parana Inferior ofrecia una variedad importante de recursos vegetales y animales; entre
estos Ultimos se destacan los peces que se desarrollaban en los distintos rios siendo de
suma importancia tanto por su variedad como por su abundancia; constituyendo uno de los

recursos principales para muchas de las poblaciones nativas como para las contemporaneas.
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Ademas de la economia de caza-recoleccion -pesca practicada por la mayoria de los
grupos de la zona como los Chanaes, Timbues, Abipones y Mocovies (entre otros que
mencionan los documentos escritos), algunos grupos desarrollaron una horticultura
incipiente. En momentos previos a la llegada de los espafioles se asentaron en las islas
meridionales de los Humedales grupos guaranies que descendian desde Brasil por el rio
Parand y Uruguay, los cuales fueron introduciendo el cultivo de maiz, entre otros vegetales
gue consumian. Sin embargo durante la situacidn colonial, la reduccién de los aborigenes en
las misiones modificé en gran medida la proporcion de los recursos consumidos en tiempos
prehispdnicos. Al respecto, en las fuentes escritas ha quedado constancia de estos cambios
asi como de los nuevos alimentos introducidos por los europeos y consumidos en las
reducciones (Tapia 2002). Para evidenciar estas modificaciones en la dieta de los nativos de
la zona se propone abordarlo desde el estudio de los is6topos estables de *C y N, los
cuales aportaran informacion acerca de la procedencia de las proteinas y carbohidratos
consumidos. Por otra parte, considerando que otra de las consecuencias de los
asentamientos coloniales fue la reubicacién o recolocacion de los grupos nativos en lugares
alejados a sus asentamientos tradicionales (Lightfoot 2005, Stein 2005), se buscara
contrastar esta argumentacién a partir del andlisis de oxigeno-18 de los restos éseos
humanos del sitio Cementerio Indigena, ya que posee una fuerte correlacién con el origen el

agua consumida.

Considerando estas problematicas y para identificar los cambios generados por la
dominacién hispanica en el area de estudio, se considera necesario compara los datos
genéticos e isotdpicos posthispanicos con los correspondientes a momentos previos. Por
este motivo se incorporaran muestras de diversos sitios prehispanicos de la zona del
Humedal de Parand Inferior para su determinacion genética: Rancho José (1900 + 20 afos
AP), Cerro Lutz (de 730 = 70 a 976 + 42 aios AP), Garin (1060 + 60 afios AP), Salado-Coronda
(entre 1000 y 1487 aios AP), Cerro Grande de la isla Los Marinos (649 a 339 afios AP), La
Lechuza (1760 a 680 afios AP), Laguna Blanca (1060 afios AP) y El Camping
(aproximadamente 1000 afios AP). Ademads para investigar los posibles movimientos
poblacionales también se analizan muestras de sitios ubicados en el centro oeste de
Argentina: Médano Petroquimica (393 a 378 anos AP) y Cueva Epulldan Grande (con una

secuencia cultural que se inicia hace 7900 afios AP y llega hasta momento histéricos). Con
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respecto a las modificaciones en la dieta y movilidad mediante el uso de is6topos estables,
se analizan muestras de Rancho José ademas de una revisidn bibliografica de los individuos

prehispanicos de la regién.

Finalmente se debe tener en cuenta una serie de consideraciones que surgieron a lo
largo de esta tesis y que hacen a los procedimientos metodoldgicos aplicados durante el
desarrollo de la investigacidn. Una primera consideracion hace referencia el bajo nimero de
muestras analizadas, hecho comun para los anadlisis de ADN antiguo y de isGtopos estables,
considerando que la seleccién se encuentra influenciada por diversos factores -como el
estado de conservacion del resto arqueoldgico a analizar-, como por los costos de los

analisis.

Por otro lado, si bien en los ultimos afios los andlisis isotdpicos en el area fueron
incrementando notablemente (Acosta y Loponte 2002-2004, Loponte et al. 2016a y b,
Ottalagano y Loponte 2016, entre otros), aun no se habian efectuado en poblaciones
indigenas sujetas a la dominacidn hispanica. A partir de las investigaciones realizadas en
esta tesis, no solo se dan a conocer los primeros analisis isotdpicos correspondientes a esos
momentos, sino que también se desarrollan los primeros estudios genéticos con muestras
arqueoldgicas de individuos que vivieron en ambos periodos culturales. En tal sentido, este
es el primer estudio que aporta informacién significativa para efectuar una comparacién
genética e isotdpica para individuos pre y posthispanicos tempranos asentados en la region

del nordeste de Buenos Aires

Por lo expuesto es necesario considerar a esta tesis tanto una investigacion de
caracter exploratorio, donde se presentan los primeros resultados para la regién, como al

mismo tiempo un estudio original en cuanto al acercamiento tedrico-metodoldgico.

16



1.3. OBIJETIVOS

1.3.1. Objetivos Generales

A partir de las problematicas mencionadas para la regién y en consideracién de los

acercamientos metodolégicos que se utilizan, se plantean los siguientes objetivos:

e Analizar el impacto que produjo la conquista hispdnica entre los grupos indigenas
reducidos durante el siglo XVII en el Parana Inferior (Gobernacion del Rio de La Plata), a
través de indicadores arqueogenéticos y bioarqueoldgicos.

e Caracterizar la variabilidad genética y la composicidon dietaria de los grupos indigenas
prehispanicos que habitaban en el Parana Medio, el Parana Inferior y el Centro-Oeste
del actual territorio Argentino.

¢ Investigar si la procedencia de los individuos reducidos en Santiago del Baradero
corresponde a la region del Parand inferior mediante el andlisis de oxigeno-18.

e Contrastar la informacion obtenida mediante las aproximaciones arqueogenética y
bioarqueoldgica con aquellas referidas en las fuentes documentales del siglo XVII.
Centrandose en los conflictos interétnicos y la forma de vida en las primeras
reducciones indigenas instaladas en el Rio de la Plata; particularmente sobre la misidn

Santiago del Baradero (Baradero, pcia. de Buenos Aires).

1.3.2. Objetivos Especificos

e Analizar el ADN mitocondrial de muestras arqueoldgicas de individuos pre y
posthispanicos recuperadas en el area de estudio para identificar sus posibles linajes

maternos y a través de ellos establecer su procedencia continental.
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e Analizar carbono-13 y nitrédgeno-15 de muestras arqueoldgicas correspondientes a
restos 6seos indigenas prehispanicos y comparar con los valores isotdpicos obtenidos
por otros investigadores para esos momentos en la regién del Parana Inferior.

e Generar una ecologia isotdpica de los recursos disponibles para la alimentacion de
los individuos que estaban asentados en la misién Santiago del Baradero, a partir del
analisis de los isdtopos carbono-13 y nitrogeno-15 correspondiente a muestras
arqueoldgicas de animales y actuales plantas.

e Analizar el § *C y 6°N de muestras procedentes del sitio Cementerio Indigena para
determinar el tipo de dieta de los individuos que habitaban en la misién franciscana
Santiago del Baradero.

e Comparar los datos isotopicos obtenidos para los individuos pre y posthispanicos y
establecer inferencias sobre los cambios generados en la forma de subsistencia y en la
dieta por el impacto de la conquista hispanica

e Analizar 60 de muestras procedentes del sitio Cementerio Indigena para establecer
posibles rangos de movilidad de los individuos que habitaban en la misién franciscana
Santiago del Baradero.

e Comparar los indicadores de variabilidad genética obtenidos (haplogrupos) con los
datos dietarios y de procedencia.

e Analizar las fuentes escritas, éditas e inéditas, que dan cuenta de las caracteristicas
de los grupos indigenas en el area de estudio para el siglo XVII; enfatizando el registro
de los aspectos ambientales, las formas de alimentacién y las relaciones interétnicas
gue mantuvieron con otros actores sociales

e Comparar los datos bioarqueoldgicos (genéticos e isotdpicos) y documentales
obtenidos para el caso de estudio con el de otras sociedades aborigenes de América,
abordadas desde la Arqueologia histérica del colonialismo. Permitird contrastar los
datos especificos del area con otras de mayor alcance explicativo sobre las
consecuencias biolégicas generadas por la dominacion colonial espanola durante los

siglos XVII y XVIII.

La informacién recabada nos permitird desarrollar y profundizar en temdticas poco

explorada para la época colonial de la region.
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1.4. HIPOTESIS DE TRABAJO

Teniendo esto en cuenta es posible plantear las siguientes hipdtesis:

Hipdtesis Nula Hoy: Tanto los tipos de dieta, como el acervo génico y los marcadores
de movilidad de las poblaciones reducidas en la misién Franciscana Santiago del Baradero
no se habrian modificado, en comparacién con las que no estaban reducidas. De acuerdo
con esta hipdtesis, los datos obtenidos no estarian en concordancia con las referencias
etnohistdricas y arqueoldgicas indicando que todos los individuos reducidos procedian del
area de estudio y habrian consumido recursos similares (fuera y dentro de la reduccion). De
comprobarse esta hipotesis los indicadores arqueogenéticos y bioarqueoldgicos evidenciardn

el bajo impacto de la dominacidn colonial en los grupos indigenas reducidos.

Hipodtesis Alternativa 1 Hj: Los tipos de dieta, el acervo génico y los marcadores de
movilidad de las poblaciones indigenas reducidas en la misién franciscana Santiago del
Baradero se habrian modificado, en comparacién con las que no estaban reducidas. Este
planteo seria concordante con la referencias que proporcionan las fuentes etnohistoricas y
arqueoldgicas, indicando que no todos los individuos reducidos procedian de la misma darea
y que sus dietas se habrian visto fuertemente afectadas por un consumo diferencial de los
recursos en la Reduccién. De comprobarse esta hipotesis los indicadores arqueogenéticos y
bioarqueoldgicos mostrarian un alto impacto de la dominacion colonial en los grupos

indigenas reducidos.

Hipotesis Alternativa 2 H,: Los tipos de dieta y marcadores de movilidad de los
individuos reducidos en la mision franciscana Santiago del Baradero se habrian modificado
en comparacion con aquellos que no estaban reducidos; sin embargo el acervo génico no lo
habia hecho significativamente dada la menor variabilidad genética de los amerindios del
cono Sur de Sudamérica. Este planteo toma en consideracion las distintas caracteristicas y
tiempos requeridos para que se evidencien cambios sustanciales de los marcadores

bioarqueoldgicos y genéticos. De comprobarse esta hipdtesis los marcadores
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bioarqueologicos mostrarian un alto impacto en la dieta y movilidad de los nativos reducidos

pero no una modificacion en el acervo génico de de la poblacidn reducida.

1.5. ORGANIZACION DE LA TESIS

Esta tesis consta de nueve capitulos a través de los cuales se exponen los diferentes
aspectos considerados en la investigacion, desde los conocimientos bdsicos hasta la
comprensién final de los resultados obtenidos. En este capitulo 1, se expone
resumidamente un panorama del estado de la cuestién y se especifica tanto la problematica
de estudio como la perspectiva desde la cual se aborda. Con esta informacién se
fundamenta el planteamiento de los objetivos generales y especificos como de las hipdtesis

iniciales de investigacion.

Considerando la caracteristica interdisciplinaria de esta tesis y el abordaje de una
misma problematica de estudio a través de 3 perspectivas distintas, los capitulos 2 y 3
fueron diferenciados en tres secciones que cuenta de la Arqueologia Histérica, los Analisis
de ADN antiguo y los Andlisis isotdpicos. En cada una de estas secciones del capitulo 2, se
presentan las herramientas tedricas y metodoldgicas necesarias para la comprension de
cada tematica tratada. En el capitulo 3 se detallan los antecedentes existentes para cada
temadtica en la regidn y otras de interés comparativo, lo cual permitird comprender como se
fue construyendo el corpus de conocimiento para cada una de ellas, desde los primeros
analisis y acercamientos hasta aquellos mas recientes. Considerando la importancia que
tiene la ecologia local para la comprensién de dieta y los movimientos de individuos dentro
del Humedal se considerd necesario agregar a este capitulo 3 una primera seccién donde se
exponen las modificaciones ocasionadas en el ambiente desde que arribaron los primeros
pobladores, ademas de la variabilidad y la diversidad ecoldgica propia de la regién y con la

cual se encontraron los colonizadores europeos.

El capitulo 4 se centra en la exposicion de los distintos tipos de informacion
utilizados para el desarrollo de esta tesis (etnohistdricas, restos humanos y animales). En el

caso de los restos bioldgicos se detallan todos los pasos a seguir para el tratamiento de las
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piezas, desde que son facilitadas hasta la obtencidn final de la muestra que va a ser utilizada
para determinado andlisis. Finalmente se describen los métodos analiticos a utilizar en cada

caso para la obtencién de los resultados.

En los capitulos 5,6 y 7 se exponen los procesos analiticos a través de los cuales se
obtienen los resultados para cada tematica: Encuadre Sociohistérico, Marcadores Genéticos
y Valores Isotépicos de Dieta y Movilidad, respectivamente. Por su lado que en el capitulo 8
se busca la integracion de los resultados presentados previamente, mediante un analisis
comparativo con aquellos datos obtenidos mediante una busqueda bibliografica de sitios de
la region u otras dareas de interés. Finalmente en el capitulo final 9 se discuten estos
resultados y se presentan las conclusiones a partir de los objetivos e hipdtesis planteadas y

los resultados obtenidos.

Ademads, se presentan dos apartados finales: Bibliografia y Anexos. En el primero se
citan tanto las fuentes documentales utilizadas como la bibliografia citada en el texto de
esta tesis. En el segundo caso se presentan todos aquellos materiales que aportan
informacidén para una mejor comprension de los analisis y argumentacion de esta tesis

(protocolos, documentos, etc.).
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CAPITULO Il

ASPECTOS TEORICOS Y
HERRAMIENTAS CONCEPTUALES
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2.1. ARQUEOLOGIA HISTORICA

2.1.1. Introduccion

Para analizar la problematica de las relaciones interétnicas y los asentamientos
coloniales durante el siglo XVII en el Rio de la Plata -aspectos que constituyen el contexto
sociohistérico bajo el cual se instalaron las misiones franciscanas, luego de la segunda
fundacion de Buenos Aires-, se hara uso de las herramientas conceptuales y metodoldgicas
gue se aplican habitualmente en la Arqueologia Histdrica. En tal sentido, resulta necesario
realizar algunas consideraciones tedricas que particularizan a dicho enfoque. Segun Orser y
Fagan (1995) “es un campo multidisciplinario que comparte una relacion especial con las
disciplinas formales de la antropologia y la historia, focaliza su atencidn en el pasado post-
prehistorico y procura entender la naturaleza global moderna”. A partir de una definicion
mas amplia y flexible, se la entiende como aquella disciplina arqueoldgica que trata del
“estudio de similitudes y diferencias de los procesos sociales del pasado, en sociedades que
tienen algun tipo de registro escrito” (Pedrotta 2006:101 citado en Bagaloni 2006)). En el
caso del continente americano, estas aproximaciones sobre el enfoque de la Arqueologia
histdrica se refieren al estudio de las sociedades en el periodo posterior a la llegada
europea. A partir de este periodo aparecen los primeros documentos y la escritura adquiere
un papel central como testimonio de la vida de los individuos del pasado; por ello, el analisis
de los materiales arqueoldgicos y su interrelacién con las fuentes documentales caracterizan
esta perspectiva de conocimiento. Si bien, como postulan Orser y Fagan (1995), la
Arqueologia histérica se relaciona estrechamente con la Antropologia y la Historia, no se
resume en ninguna de las dos ni tampoco es una conjuncién de ambas; se trata de un gran
campo de investigacion arqueoldgica multidisciplinar donde las cuestiones histéricas y
antropoldgicas no son mutuamente excluyentes (Orser 2000). A continuacion se desglosan
algunos de los aspectos conceptuales significativos que particularizan a esta disciplina, tales
como el periodo histérico que abarca; el rol de las fuentes escritas; y los asentamientos y las

interrelaciones coloniales.
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2.1.1.1. Periodo Historico que abarca

Desde una perspectiva tradicional se considera que la prehistoria incluye el
desarrollo de la historia humana anterior a la aparicion de la escritura (Orser y Fagan 1995).
En el caso del continente americano resulta dificil marcar una linea entre un periodo y otro
debido a diversos factores. Por ejemplo, la llegada de los colonizadores a América varid
entre las distintas regiones y dado que las primeras expediciones fueron realizadas por
grupos pequefios de exploradores, el registro arqueoldgico que dejaron puede ser muy
efimero en algunas regiones. Otra consideracion radica en que mientras algunos nativos
podrian haber entrado en contacto con los conquistadores, otros de la misma regién no lo
hicieron; aun adentrados en el periodo colonial muchos grupos nativos no llegaron a
interaccionar nunca con los espafioles. Sin embargo, la falta de contacto no impidié que
comenzara a existir una circulacién y comercializacion de bienes europeos entre los
distintos grupos (cercanos o mas alejados). Al respecto de esto ultimo, debe considerarse
que lo mismo ocurrié con las enfermedades y la alta mortalidad de algunas poblaciones
indigenas, a veces comenzaron mucho antes de que se produjera el contacto directo con los

europeos (Borrero 1996-1998).

2.1.1.2. Rol de la escritura en la investigacion arqueoldgica

De acuerdo con las caracterizaciones citadas anteriormente sobre la arqueologia
histdrica, se observa que la escritura posee un rol fundamental en esta perspectiva del
conocimiento. Sin embargo, bajo el contexto colonial existieron otros aspectos de caracter
significativo, como las interacciones que mantuvieron los distintos agentes sociales (muchos
de los cuales eran analfabetos) y las respuestas de las sociedades nativas a las politicas de
conquista adoptadas por las distintas naciones europeas (Orser y Fagan 1995).Estas
interacciones pueden no estar representadas en la documentacidon escrita pero pueden
inferirse a partir de evidencias materiales. De todas maneras, la disponibilidad de
documentos que tratan acerca de los pueblos indigenas y que ademas fueron escritos por

personas que vivieron o pasaron por lo que hoy son sitios arqueoldgicos, brinda la
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posibilidad de realizar un tipo de estudio Unico en el contexto del Nuevo Mundo. Durante el
desarrollo de una investigacidn en arqueologia histérica se debe realizar la correlacion e

integracién de los diferentes tipos de datos arqueoldgicos y etnohistéricos.

Existe una gran diversidad de fuentes documentales que pueden analizarse. En
primer lugar, segun el origen de las mismas se suelen diferenciar en primarias o secundarias.
Las primeras son las que escribieron aquellos individuos participantes de manera directa de
los acontecimientos ocurridos o bien han sido contemporaneos del evento relatado. Entre
los documentos primarios que pueden utilizarse se encuentran los registros oficiales
(documentos, relevamientos, censos, cartas a los reyes, etc.) y los registros personales como
cartas, diarios y memorias (Orser 2000). Las fuentes secundarias por su parte son aquellas
producidas por personas que no dejan constancia de un testimonio vivencial de los eventos
ocurridos, sino que realizan interpretaciones de las fuentes primarias escritas por otros.
Ademas los registros histdricos brindan lo que antropolégicamente se denomina
informacién “etic” y “emic”. Las primeras hacen referencia a la vision que determinado
individuo posee sobre otro grupo distinto al propio, mientras que la segunda refiere a la
vision que se tiene del propio grupo de pertenencia. Considerando estas diferencias las
fuentes primarias pueden ser “etic” o “emic” mientras que las secundarias solo “etic” (Harris

1986, Orser 2000).

Al momento de analizar documentos escritos durante la época colonial se debe tener
en mente que los mismos fueron producidos por las voces dominantes, que representan
una vision muy sesgada de la realidad que justificaba el proceso de dominacidn. Por ello,
pueden no reflejar lo que realmente ocurrié durante una situacién especifica, tanto porque
expresan solo aquello que el autor recordaba de determinado evento como que fue una
apreciacion equivocada. Por otro lado, las fuentes pueden presentar falsificaciones
conscientes. Ya sea que estos errores sean intencionales o no, a través de las evidencias
materiales la arqueologia histérica puede servir como un medio para corregir este registro
escrito, que de lo contrario podria seguir considerdndose auténtico (Orser 2000). Esto es
particularmente importante al momento de reinterpretar las vidas de los nativos reducidos

cuyas voces se encuentran generalmente silenciadas en los documentos histdricos.
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Finalmente la arqueologia historica puede completar algunos de los espacios vacios
gue dejan las fuentes escritas. Por ejemplo, la documentacién disponible puede no
representar todos los momentos de ocupacion de un sitio arqueoldgico los cuales podrian
completarse con la evidencia material. Finalmente, muchos de los documentos no
mencionan los aspectos cotidianos de la vida de los individuos, los cuales son de suma
importancia para la comprension e interpretacion de los sitios arqueoldgicos de la colonia

donde se desarrollan diversas relaciones interétnicas (Orser 2000).

2.1.1.3. Asentamientos e Interacciones Coloniales

Una vez que los europeos llegaban a determinado sitio intentaban asentar una
colonia con poblacién estable para reclamarlo como territorio de la nacién que defendian y,
de esa manera, evitar que la zona fuese invadida por otros colonizadores. Por lo tanto, estos
asentamientos (pueblos, fortines, parroquias, etc.) cobran especial interés en la arqueologia
histdrica. Segun Rothschild (2003) en su sentido mds neutral un asentamiento colonial es
“aquel donde dado dos grupos de personas con diferencias de poder, el mds poderoso
ingresa en el territorio del otro para la obtencion de recursos materiales. Para llevar a cabo
su objetivo de invadir utiliza un razonamiento etnocéntrico mediante varias formas de
fuerzas y sistemas de control politico/legal”. Dadas estas caracteristicas los encuentros
coloniales invariablemente se encontraban atados a la conquista y la explotacién, donde
como producto paralelo se desarrollaban diversas interacciones entre sociedades y culturas
distintas (Rothschild 2003). Para poder llevar adelante la empresa colonial la dominacién
constituia un componente crucial de las interacciones dadas, y aunque siempre se
encuentra presente, sus formas y grados varian dependiendo de numerosos factores como
las politicas de colonizacién de las distintas naciones europeas (que a su vez variaban en
tiempo y espacio), las interacciones entre los distintos agentes involucrados, y los fines que

perseguia la instalacidn del asentamiento (Buscaglia 2011).

Si bien existieron distintos tipos de instituciones coloniales que poseian sus propios
objetivos (mercantiles, religiosos, militares, politicos, etc.), los gobiernos europeos se
pronunciaron a favor de las misiones religiosas e incentivaban su instalacidn, constituyendo
una de las principales empresas de dominacién implementada por la Corona Espafiola en

América. Tales instituciones se planificaron como asentamientos autosuficientes al utilizar la
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propia fuerza de trabajo indigena y proporcionaron una manera relativamente econdmica
de conversién de los nativos salvajes, en una fuerza de trabajo barata pero que se
asemejara a la europea. Bajo esta premisa religiosa los asentamientos misionales se
encuadraron dentro de la ideologia contenida en las llamadas dos C: Conversion y
Civilizacion (Lightfoot 2005). Por ejemplo, en la regién del Parana Inferior y en Buenos Aires
en general la Corona espafiola instald diversas instituciones religiosas, que en conjuncion
con las encomiendas cobran especial relevancia como método de adoctrinamiento vy

explotacién laboral.

Mas alla que las caracteristicas de las distintas instituciones coloniales hayan variado
en el tiempo y espacio, los regimenes coloniales eran totalmente extremos en sus formas y
nada tenian que ver con la vida de los nativos. Una de las caracteristicas de las Misiones
consistia en que los individuos reducidos debian permanecer en el pueblo de indios
brindando su mano de obra; a cambio de esto recibian el adoctrinamiento religioso,
seguridad y una extensidon de tierra para que se pudiesen sustentar. En estos
establecimientos muchas veces eran reducidos grupos de distintas etnias que podian o no
poseer relaciones previas de amistad o enemistad. Esta proximidad y oportunidad de
contacto entre distintos grupos (muchas veces con ausencia de entendimiento linglistico
entre ellos) generaba un espacio para que las interacciones se incrementaran y proliferaran.
En estas situaciones los limites étnicos existentes impactaran positivamente en las
relaciones sociales y las diferencias culturales tendieron a reducirse con el tiempo hasta

alcanzar un minimo requerido (Barth 1976).

2.1.2. Analisis de los encuentros coloniales

Si bien a través de los anos dentro del campo de la Arqueologia historica se han
desarrollado diversas lineas de investigacion y analisis, aquella que actualmente se
considera mds adecuada para abordar la problematica colonial es la denominada Teoria
Social Contemporanea (Buscaglia 2011). Esta aproximacion brinda voz a todos los actores

sociales basandose en la produccion de la vida social y sus significados. Conceptos como
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practicas sociales, agencia, identidad, poder y discurso se vuelven fundamentales para

analizar y comprender las relaciones que se generaron durante esta época (Buscaglia 2011).

El concepto socioldgico de Agencia ha sido aplicado en diferentes estudios de
Arqueologia histérica y considera a las acciones de los individuos significativamente
vinculadas con las circunstancias histéricas y sociales, aunque solo parcialmente actie en su
propia construccion. En este esquema, las acciones individuales se encuentran
contextualizadas en un grupo de reglas y recursos que si bien los preceden, también les
ofrece oportunidades. Desde esta perspectiva, los agentes sociales se encuentran tanto
constrefiidos como habilitados por la estructura, generando que la construccion de la
identidad emergente de los distintos agentes sea el resultado de la negociacidn creativa

entre la agencia local y las estructuras coloniales. (Silliman 2001).

Producto de las constantes negociaciones antes descriptas no debe entenderse al
establecimiento colonial como aislado de las distintas interacciones que se dieron en su
seno, ya que la constitucion del mismo se vio definido por la heterogeneidad y el caracter de
las relaciones establecidas entre todos los agentes implicados, tanto europeos como
indigenas. A este nivel cobran relevancia los distintos actores que formaban parte del
asentamiento colonial y sus practicas sociales cotidianas, ya que pueden aportar mucha
informacién acerca de sus identidades, la visién del mundo y las relaciones mantenidas
entre los distintos individuos (Lightfoot 2005, Buscaglia 2011). Al respecto Ortner define
“Practica” como “cualquier cosa que la gente hace” sea discursiva o no, donde las formas
mas significativas son aquellas con implicancias politicas, sean estas intencionales o no
(Silliman 2001). En el analisis de estas practicas cotidianas, existe una tendencia a reconocer
la variabilidad bajo la cual se estructuran las relaciones de poder durante el desarrollo de los
procesos de dominacion colonial. Sin dejar de lado el terrible impacto negativo que tuvo la
llegada de los europeos sobre las poblaciones nativas, es posible observar un panorama mas
amplio donde entran en juego la dominacion, la resistencia, el rechazo, la negociacién y la

asimilacién, entre otros factores (Buscaglia 2011).

En consecuencia, al investigar la institucion colonial se debe superar el error de los
enfoques tradicionales de analizar a las poblaciones nativas como sumisas y totalmente

permeables al cambio introducido por las politicas y légicas dominantes. Debe tenerse en
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cuenta que existidé una negociacién constante entre los distintos actores, ya sea que
implementaran practicas politicas o no. Muchas veces las practicas llevadas adelante dentro
de las misiones se contradecian con las que se ejercian hacia afuera o bien con las que
establecian las normativas gubernamentales; y los nativos podian cambiar la adopcidn de
determinada practica producto de los malos tratos y largas jornadas laborales a los que eran
sometidos por los europeos. Ademas al estudiar los procesos de conquista y colonizacién de
de América deben tenerse en cuenta distintos factores condicionantes tanto sobre la
interaccion entre los distintos agentes como sobre el cambio cultural. Entre estos factores
se encuentran el medio ambiente, los recursos locales y regionales, el tipo de organizacion
sociopolitica y econdmica de los grupos indigenas, la densidad demografica de los mismos,
las interrelaciones y conflictos intra e interétnicos y las estrategias elaboradas por los
europeos para implementar la hegemonia colonial. Asimismo, se deben tener en cuenta las
modificaciones ecoldgicas originadas por la introduccién de especies europeas,
enfermedades, epidemias, etc. (Gonzalez Lebrero 2002, Pedrotta, 2006 citado en Bagaloni

2006).

2.1.2.1. Caracteristicas de las interacciones coloniales

A partir del primer contacto, las interacciones se van desarrollando a lo largo de una
series de vias caracterizadas por acciones y comportamientos como dominacién, colusion,
resistencia, represion, rebelién, explotacidn, extraccion, intercambio y mercantilizacion
Lightfoot 2005, Stein 2005). Considerando tales interacciones no es de sorprender que los
encuentros coloniales a menudo modifiquen el paisaje, la cultura material, y las politicas
econdmicas tanto de los agentes locales como de los conquistadores. Otras modificaciones
que podian producirse durante estos encuentros fueron los cambios linglisticos de las
poblaciones interactuantes, o bien la adopcion de una sola lengua nativa para la
comunicacidon entre los distintos grupos; como ocurrié con el idioma guarani en las
interacciones con las poblaciones del Parana Inferior (Bonomo y Latini 2012). Ademas las
interacciones coloniales se veian reflejadas en la modificacién del acervo génico de ambos
grupos, producto del mestizaje. Todos estos cambios, acciones y comportamientos

escapaban a las primeras interacciones y se prolongaban en el tiempo (Rothschild 2003) y
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segun Lightfoot (2005) se daban dentro de siete dimensiones distintas de los encuentros

coloniales:

e Programas de aculturacion: instaurados por los colonizadores para transformar las
practicas sociales, econémicas, politicas y religiosas de los nativos con el fin de generar
sirvientes leales que imitara en cierta medida a los europeos ademas de servir como
mano de obra econdmica.

e Programas de relocalizacion: los mismos variaban mucho en la manera (forzada,
econémica etc.) en que las poblaciones nativas eran persuadidas a asentarse en los
distintos establecimientos. Para los frailes franciscanos poder tener a los nativos
congregados en las misiones constituia una ventaja ya que facilitaban el
adoctrinamiento, incrementaba la defensa contra otros agentes colonizadores vy
permitia una mayor vigilancia sobre los nativos recién reducidos.

e Movilidad Social: aqui se hace referencia a la permeabilidad de las jerarquias
coloniales vy las practicas llevadas adelante por los agentes nativos para escalar en ella.
Inclusive en las mismas misiones existian jerarquias propias con la presencia de los
sacerdotes, corregidores y los caciques nativos. Con respecto a este ultimo podian
darse dos situaciones, la primera que el jefe indigena haya sido impuesto por los
propios europeos, en cuyo caso se generaba una dualidad entre los jefes tradicionales y
los oficiales de la colonia. La otra posibilidad es que los jefes aborigenes, chamanes, etc.
mantuviesen sus posiciones de poder y status al ingresar a la mision. Esto ocurrid en
muchas de las misiones del Parana Inferior donde fueron llamadas segun el nombre del
cacique reducido (Tubichamini, EI Bagual, entre otras). Escalar en esta piramide social
implicaba la obtencién de ciertos beneficios para el individuo y su familia (como acceso
a mejor atencion, comida, etc.) y generalmente provocaba la adopciéon de simbolos,
comportamientos e ideologias de los grupos de mayor jerarquia. Por lo tanto, la
movilidad social fue fundamental para es estructurar muchas de las relaciones sociales
y posiciones de estatus, no solo en el ambito del funcionamiento misional sino también
entre los indigenas reducidos, cuyas interacciones y relaciones de poder muchas veces
eran forjadas y establecidas dentro del ambito privado y clandestino. Asi al ingresar al
espacio misional los nativos recién convertidos (nedfitos) participaban de jerarquias

sociales duales y solapantes (la nativa y europea) lo que les permitia la construccién de
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multiples identidades y posiciones sociales. Esto es importante de tener en cuenta al
momento de analizar la informacién de los documentos histéricos disponible, ya que
por las caracteristicas a través de las cuales se forjaron las relaciones interétnicas, no
suelen estar expresadas de manera explicita (Lightfoot 2005).

e Prdcticas Laborales: debido a que se consideraban a los nativos como mano de obra
barata, el régimen colonial constituia un sistema de explotacién. La opresién generaba
un ambito de lucha social donde los aborigenes no eran simples victimas; generalmente
se resistian al régimen e imposiciones de los encargados, encomenderos, parrocos, etc.
Ademas al ser considerados vasallos del rey y no esclavos se generaba mayor respuesta
y negociacion ante las estructuras coloniales impuestas. Segun Silliman (2006) el
trabajo en estos primeros asentamientos era simultaneamente local y global y para ello
debia tener ciertas caracteristicas (claves para la expansidn europea), que trazaban una
cruz entre colonialismo, capitalismo, clases sociales y mercantilismo. Los sacerdotes
formaban parte de esta maquinaria y se encontraban continuamente en la busqueda
de nuevos nativos para adoctrinar; con ello el trabajo servia ademas como un
mecanismo de conversion : “Mentes y manos ociosas esperan la tentacion de diablo”
(Silliman 2006)

e Uniones Interétnicas: estas permitian la generacion de alianzas politicas
especialmente utiles para los europeos. Sin embargo la consecuencia de mayor
importancia fue la descendencia denominados Criollos, algunos de los cuales
construyeron una identidad de grupo propia producto de la etnogénesis. Las uniones
diferian dependiendo de las consideraciones que tenian los distintos grupos nativos con
respecto a estas relaciones interétnicas. Finalmente, considerando que la mayoria de
estas uniones involucraba a las mujeres nativas, estaban fuertemente influenciada por
las politicas de género y prohibiciones culturales catélicas.

e Parametros demogrdficos de la Poblacion: aqui cobran especial relevancia los efectos
devastadores que tuvieron los agentes infecciosos traidos por los colonizadores sobre
la poblacién nativa, en muchos casos inclusive antes de que se diera el contacto
interétnico directo. Ademas el nuimero de individuos de ambos grupos que se
encontraban ocasiond distintos tipos de relaciones, donde no tuvieron las mismas

consecuencias las primeras interacciones donde solo llegaban unos pocos hombres que
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aquellas generadas durante momentos mas avanzados de la colonizacién donde
arribaban grupos familiares europeos mds numerosos.

e Cronologia de los encuentros coloniales: Aqui es importante destacar el momento en
el cual se produjo el encuentro colonial. Las experiencias y tipos de interacciones
vividas durante los primeros encuentros fueron totalmente distintas a aquellas
producidas afios después cuando los agentes colonizadores ya se encontraban
instalados e inclusive existian nuevas generaciones de criollos. Al respecto Silliman
(2009) postula que al momento de investigar las practicas culturales de los nativos en
contexto colonial, la llegada del europeo no puede constituir la linea de comparacion
en todos los casos ya que en momentos mds avanzados de la colonia la cosmovision
gue poseian los nativos o las nuevas generaciones de criollos era distinta de aquella
gue habian experimentado sus antepasados. No es correcto asumir que el bagaje
cultural, practicas y memorias de los distintos agentes no varia a pesar del paso del
tiempo. Esta comparacién solo cobra sentido para los cambios ocurridos
inmediatamente después del contacto pero quizas no tenga tanta relevancia para

aquellos cambios producidos dos o tres siglos después (Silliman 2009).

Durante los procesos colonizadores los limites, tanto culturales (o étnicos) como
bioldgicos de ambos grupos se encuentran constantemente bajo negociacion, sin embargo
generan que las maneras mediante las cuales los pequefios grupos mantienen sus
identidades (dentro de grupos mayores) se vuelvan significantes (Rothschild 2003). Para
referirse a esta negociacion politica de la posicidn social y la identidad en las précticas
diarias Silliman (2001) utiliza el concepto de “Practicas politicas”. Como consecuencia de las
significativas relaciones de inequidad que existian en las colonias y particularmente en los
asentamientos reduccionales, la carga politica de esas practicas (llevadas a cabo por los

distintos agentes) podia fluctuar a los largo de dos frentes interrelacionados:

En primer lugar, aquellos que ostentan el poder intentan controlar detalles minimos
de la vida diaria como un modo de reconstitucidn de las subjetividades individuales. De esta
manera aquellas actividades de la vida diaria que se presumen inocuas, se convierten en
una fuente de constante escrutinio ya que se presume que constituyen la esencia social de
grupos particulares, etnicidades e individuos. Esas actividades toman una carga politica

convirtiéndose en marcadores de estereotipos de los individuos y de los grupos (Silliman
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2001). A modo de ejemplo la Corona espafiola por medio de los parrocos intentd adoctrinar
y convertir a los indigenas al prohibiendo ciertas actividades, controlando las practicas
sexuales, imponiendo rituales y rutinas catdlicas y aplicando rutinas de trabajo; todos
aspectos de la practica diaria. De acuerdo con ello no debe sorprender que en la misidn
franciscana de Santiago del Baradero, los nativos reducidos hayan modificaron sus modos
de obtencién de alimento producto de las largas horas de trabajo y practicas religiosas que

debian llevar a cabo.

En segundo lugar, dichas practicas cotidianas adquieren una significacion politica
implicita de parte de aquellos que las llevan a cabo. Constituyen asi vias para ejercer la
agencia social dentro de la rigidez de las estructuras de poder y a través de las cuales los
individuos pueden expresar distintos grados de resistencia, conformidad o simplemente
“aguantar”. En este contexto, por un lado los individuos son consientes que sus actividades
se encuentran siendo observadas, motivo por el cual no llevar a cabo determinadas
practicas podia servir como un mecanismo de resistencia mientras que el llevarlas a cabo
puede demostrar conformidad, al menos en un nivel socialmente visible. Por otra parte, los
individuos podian utilizar tanto las nuevas practicas diarias como las tradicionales para
generar un espacio donde reelaborar la identidad, a menudo a través de la apropiacion de
determinados elementos de la cultura material introducida por los colonizadores. Por
ejemplo, el ajuar funebre de los individuos enterrados en el sitio Cementerio Indigena —
vinculado a la misién franciscana de Santiago del Baradero- se encuentran asociados
artefactos tradicionales de los indigenas (cuentas de valvas, cerdmicas) junto con materiales
de procedencia europeo (cascabeles, cuentas de vidrio, etc.) y de reelaboracién indigena
(discos y cuentas de latdén) con materias primas europeas (Tapia et al. 2009, Tapia y Pineau
2011, 2013, Tapia 2014a y b). Si bien estas negociaciones pueden ocurrir alejadas de lo que
podria llamarse una resistencia organizada, se debe tener presente que estos actos pueden
considerarse como los intentos de los individuos de replantear sus mundos sociales (aun
bajo contextos de opresién y dominacién). En estas circunstancias no se debe dejar de lado
tanto el lugar en el cual se ven obligados a vivir como las nuevas leyes que el individuo es
incitado a cumplir; por ello dentro de este panorama institucional el agente reducido puede
expresar cierto grado de pluralidad y creatividad (Silliman 2001). Como se comenté

anteriormente, con el paso del tiempo se fueron adquiriendo nuevas practicas, modificando
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antiguas y mestizando otras; asi las nuevas generaciones contaban con un bagaje diferente
a las que sufrieron el impacto del colonialismo, inclusive puede ocurrir qgue muchas de las
practicas de sus antepasados no las hayan vuelto a realizar. Estas modificaciones en el
tiempo no significan una pasividad en acciones o intenciones ni tampoco una disminucién
en las “practicas politicas” negociables por los agentes sociales, sino un mantenimiento de

aquellas practicas mas cercanas temporalmente (Silliman 2009).

2.1.3. Diversidad de enfoques utilizados en el analisis

Para comprender las diversas interacciones que se desarrollaron en la época
colonial, desde el enfoque de la Arqueologia histdrica se cuenta con una variedad de
aproximaciones particularmente importantes, tales como los documentos histdricos y la
cultura material. El analisis de ambos elementos permite tener una vision mas acabada de
las complejas interacciones que se desarrollaron, aunque si bien ambas son el producto de
practicas sociales diferentes y brindan informacién que proviene de perspectivas distintas
dadas las condiciones mismas de su produccion y utilizacién. (Pedrotta 2006 citado en
Bagaloni 2006, Buscaglia 2011). Cabe recordar que los documentos escritos redactados en la
época colonial solo expresaban la vision hegemodnica del conquistador, por lo tanto
constituyen un andlisis muy sesgado de la realidad. Por su parte la cultura material tiene la
propiedad de ser multivocal, pero en gran medida andnima, sin embargo constituye un
elemento activo en la creacion, expresién y transformacion de las identidades sociales. En
este sentido puede ser utilizada como un via de andlisis de aquellos individuos y poblaciones

silenciados en los documentos escritos. (Orser y Fagan 1995, Orser 2000, Buscaglia 2011).

Si bien las caracteristicas multidisciplinares planteadas hasta ahora para la
Arqueologia histérica hacen referencia principalmente al estudio y conjuncién de datos de
los documentos escritos y del analisis arqueolégico de la cultura material, también es
posible realizar un abordaje desde otras perspectivas. Mediante la incorporaciéon de nuevos
saberes, muchos provenientes de otras disciplinas, es posible avanzar un poco mas alla el
limite de conocimiento sobre los sitios arqueoldgicos formados en situaciones de contacto

interétnico, obteniendo mas informacion acerca de las interacciones entre los diferentes
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actores sociales y de estos con el ambiente. Al respecto del estudio de los sitios historicos,
Buscaglia (2011) plantea que “un proceso historico de la magnitud del colonialismo fue
experimentado de diversas maneras por distintos actores, pudiendo no ser posible acomodar
esas variadas perspectivas en un marco unico”. En tal sentido, aproximaciones que
provienen del area de la genética o la quimica bioldgica también podran brindar una voz a
aquellos que no la poseian en los documentos, complementando, contrastando o

corroborando la informacién obtenida a partir de otros abordajes.

2.2. ADN MITOCONDRIAL Y GENETICA DE POBLACIONES

Este apartado tiene por objetivo presentar ciertas bases tedricas acerca del
poblamiento inicial del continente americano y el arribo europeo, haciendo uso de una
aproximacion genética basada en el ADN mitocondrial. En tal sentido, se explicitan aquellos
conceptos basicos necesarios para comprender estos estudios en las poblaciones antiguas,
los cuales serdn aplicados en los analisis arqueogenéticos de esta Tesis. Entre ellos: el ADN
mitocondrial, la reaccién en cadena de la polimerasa o PCR, los polimorfismos de longitud
de fragmentos de restriccion o RFLP y la secuenciacién. Posteriormente se abordara el
poblamiento americano y la llegada de los conquistadores europeos desde esta perspectiva

genética.

2.2.1. Estudios de ADN mitocondrial y genética de poblaciones

La mitocondria es una organela que encuentra en las células de todos los organismos
eucariotas y es la encargada de la generacién de energia a partir del oxigeno. Una de sus
caracteristicas distintivas (junto con los cloroplastos en plantas) es que posee su propio
cromosoma. Este ADN mitocondrial (ADNmt) es una pequefia molécula circular de 16.569
pares de bases (pb) presente en un elevado nimero dentro de cada organela (Figura 2.1). A
su vez, dependiendo de la célula de determinado tejido, pueden existir una gran cantidad de
mitocondrias en cada una de ellas, lo cual hace posible encontrar entre 3.000 a 5.000

cromosomas mitocondriales en una sola célula (Wallace y Torroni 1992). Esta caracteristica
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hace accesible su analisis en comparacién con los genes nucleares donde solo existe un par
de cada uno de los 22 cromosomas autosomales, ademas del par de cromosomas sexuales.
De estos, la descendencia hereda de cada uno de sus progenitores, solo uno de los
cromosomas de cada par; y mientras las mujeres poseen dos cromosomas sexuales X, los
hombres poseen un cromosoma Xy otro Y (por lo tanto este ultimo se hereda solo por linea
paterna). Otra caracteristica importante de los cromosomas autosomales radica en que
durante el proceso de formacién de las gametas (meiosis) ocurre un proceso de
recombinacién donde se intercambian fragmentos entre ambos cromosomas del par
(incrementando la variabilidad). Por su parte el mitocondrial solo se hereda por linea
materna y por ende no recombina, lo cual repercute en que los analisis genéticos llevados
adelante utilizando esta molécula aportaran informacidén acerca de la historia y el
movimiento de los linajes femeninos. Por Ultimo su secuencia evoluciona unas 10 veces mas
rapido que el ADN nuclear, permitiendo hacer inferencias acerca de poblaciones que se
encuentren cercanamente relacionadas en tiempo y espacio (Schurr 2002, Wallace y Torroni

1992).

| RHV | | | RHV II | |

[ INo codificante

[ Genes proteicos

[ Genes traduccionales
(ARNt y ARNF)

Figura 2.1: Representacion del cromosoma mitocondrial con énfasis en la regidn control,
donde se diferencian las Regiones Hipervariables | y Il (RHV-I y —IlI) (Tomado de Russo
2016).

El cromosoma mitocondrial posee dos regiones, una de ellas codificante en la cual se

encuentran los genes encargados de la sintesis de ARN ribosomal (ARNr), ARN de
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transferencia (ARNt) y de las proteinas involucradas en la respiracion celular; mientras que
la restante es no codificante y se la denomina Regién Control (CR) o Displacement Loop (D-
loop) ya que es donde comienza y se regula la replicacién del ADN (Figura 2.1). La primera
evoluciona a un ritmo de 2 a 4% cada millén de anos mientras que la regién no codificante
lo hace a 8,4% durante ese mismo tiempo (Crespo 2011). Se han desarrollado diversos
estudios acerca de la variacion del ADNmt en correlacién con la evolucidn humana y se han
observado distintas caracteristicas de esta molécula ademds de las anteriormente
descriptas: 1- las mutaciones se acumulan secuencialmente con el paso del tiempo; 2- la
variacién en el ADNmt se encuentra altamente correlacionada con el origen geografico del
individuo, dado que las nuevas mutaciones aparecen concurrentemente con la migracion de
los linajes femeninos a nuevas regiones; 3- el arbol filogenético del ADNmt es bastante
pequeiio lo cual indica que somos una especie relativamente joven; y 4- todos los ADNmt de
los seres humanos derivan de un solo linaje mitocondrial, indicando un origen comun o lo
gque se ha dado a llamar el concepto de la “Eva mitocondrial”. Considerando estas
caracteristicas y ademas que la mayor diversidad genética existe en Africa, se propone a
este continente como el lugar de origen de nuestra especie, modelo que también se ha
llamado “Out of Africa” (Fuera de Africa) (Chen et al. 1995, Schurr 2002, Wallace y Torroni
1992, Yao y Zhang 2003, Kemp y Schurr 2010, Crespo 2011).

Debido a las caracteristicas y ventajas que ofrece este cromosoma, sumado a los
avances biotecnoldgicos se ha convertido en una molécula de suma importancia para el
estudio de los individuos y poblaciones del pasado. Dichos estudios han dado origen a un
nuevo campo de investigacion basado en el estudio del ADN a partir de restos éseos y
tejidos blandos de muestras antiguas al cual Renfrew (2001) llamé Arqueogenética. Esta
nueva perspectiva de conocimiento toma como material de estudio al ADN antiguo (ADNa),
término que se refiere a cualquier traza de ADN proveniente de un organismo muerto o
partes de él que ha sufrido procesos diagenéticos’ (Hermann y Hummel 1994). La
importancia de este tipo de andlisis radica en la posibilidad de responder interrogantes
arqueoldgicos, como por ejemplo la posibilidad de establecer parentesco entre individuos,

determinar sexo de los restos o identificar antepasados o descendientes entre los individuos

1 . , . , . s . . o
La diagénesis es la suma de todos los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que se desarrollan postmortem
en el ambiente deposicional (DeNiro 1985)
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analizados. Ademas, en un nivel mas superior de andlisis es posible incorporar el
componente temporal al estudio de la variabilidad genética, permitiendo el andlisis
filogenético de las poblaciones pasadas y especies extintas. De esta manera se abre una
puerta para responder interrogantes respecto a procesos migratorios, patrones de
residencia y relaciones genéticas entre poblaciones humanas antiguas, continuidad o
remplazo poblacional, reconstruyendo asi la historia poblacional en tiempo y espacio (Stone
y Stoneking 1993; Hermann y Hummel 1994, Casas 2005, Destro-Bisol et al. 2010, Crespo et
al. 2012). Sin embargo, es importante destacar que todos estos enfoques adquieren mayor
robustez al ir acompanados por los datos arqueoldgicos, etnograficos, histéricos, etc. que
permita ubicarlos en un marco tedrico mas integral; tal como en esta tesis en la que se
intervinculan este tipo de datos con los estudios de isétopos estables, de materiales

arqueoldgicos y fuentes documentales.

2.2.2. PCR, RFLP y Secuenciacion

2.2.2.1. PCR

La invencion de la Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR, Polymerase Chain
Reaction) a mediados de la década de 1980 constituyo sin duda el desarrollo tecnolégico
fundamental que posibilitd los avances alcanzados en los estudios de ADNa y en la biologia
molecular en general (Mullis et al. 1986). Esta técnica basdndose tanto en propiedades
guimicas como enzimaticas del proceso de replicacion del ADN, permite la amplificaciéon
exponencial in vitro de una secuencia especifica de esta molécula. Esta reaccién enzimatica
requieren la utilizacién de varios reactivos (detallados en el Capitulo 4) y es desarrollada a

través de una serie de pasos especificados brevemente a continuacién:

e Se parte del extracto de ADN obtenido de la muestra que posee la secuencia de
interés a amplificar.
e Las reacciones que forman parte de la PCR se realizan en un equipo llamado

Termociclador, que puede ser programado para realizar cambios ciclicos de
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temperatura. Estos cambios van a generar que las hebras de la doble hélice de ADN se
separen y unan secuencialmente permitiendo la unién de los cebadores y facilitando la
copia del ADN.

e A partir de todo el ADN extraido de la muestra solo nos interesa caracterizar un
segmento especifico, para ello el investigador debe disefar y sintetizar quimicamente
unos fragmentos de oligonucledtidos llamados cebadores o primers. Estos son
complementarios a los extremos del segmento de ADN que se desea amplificar y su
funcién es brindar un extremo 3 y la doble cadena necesaria para que la enzima
comience la polimerizacion.

e En todas las células la replicacién del ADN se lleva cabo por medio de una enzima
llamada ADN polimerasa la cual es la encargada de reconocer la hebra madre y agregar
los nucledtidos correspondientes en sentido 5=>3" (la unién de nucledtidos es:
Adenina-Timina y Guanina-Citocina). Sin embargo la mayoria de estas enzimas poseen
la desventaja de desnaturalizar a elevadas temperaturas, lo cual es una limitante
considerando que el termociclador puede alcanzar temperaturas mayores a los 80° C.
Afortunadamente a partir de la bacteria Termus aquaticus, que vive en manantiales
calientes y fuentes hidrotermales, pudo aislarse una ADN polimerasa termoestable
llamada Taq polimerasa. Esta soporta las elevadas temperaturas requeridas por la PCR
para realizar la apertura de la doble hebra, unién de cebadores y copia del material
genético.

e Mezcla de los cuatro desoxiribonucleétidos trifosfatos (ANTPs) que forman parte de
la molécula de ADN: Adenina, Citocina, Guanina y Timina. Por el accionar de la ADN
polimerasa, los dNTPs van a ser agregados a la secuencia en crecimiento de manera
complementaria a los nucleétidos de la cadena madre. Se obtienen asi las copias del

fragmento nuevo de ADN de interés.

Para llevar adelante esta reaccion es importante que tanto los cebadores como los

dNTPs se encuentren en un exceso estequiométrico para que la reaccidon no se detenga por

falta de reactivos. En cada ciclo de la PCR se llevan adelante los siguientes pasos: 1- la

mezcla es calentada con la finalidad de abrir (desnaturalizar) y separar ambas hebras del

ADN; 2- la muestra es enfriada para permitir la unidn de los cebadores a las regiones que

flanquean el fragmentos a amplificar (hibridacién), aqui la temperatura 6ptima depende del

39



cebador; 3- la Taq polimerasa extendera los cebadores agregando dNTPs partiendo de su
extremo 3’, lo que va a generar doble hebras recién sintetizadas (Figura 2.2). Estos tres
pasos se repiten secuencialmente generando un aumento exponencial del fragmento de
interés que va a terminar superando en gran medida la concentracion de todos los otros
segmentos de ADN extraidos, de tal manera que una PCR de 20 ciclos amplificara la

secuencia de interés un millén de veces (Lodish et al. 2016).

I
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Figura 2.2: Pasos llevados adelante durante la PCR (tomado de Lodish et al. 2016)
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2.2.2.2. Caracterizacion del fragmento de ADN amplificado

Mediante el uso de distintas técnicas se han logrado identificar distintos
Haplogrupos (Hg), los cuales corresponden a una agrupacion mayor de ADNs mitocondriales
que se encuentran definidos por un conjunto basico de mutaciones compartidas y por lo
tanto relacionados filogenéticamente. Una caracterizaciéon mas fina corresponde a los
Haplotipos o Linajes donde el ADNmt se diferencia de otro por una o mas mutaciones
puntuales. Los individuos de una poblacién portadores de algunas de estas mutaciones, se
entiende que pertenecen a un mismo linaje y que son descendientes de un Unico ancestro
qgue en el que la mutacion ocurridé por primera vez (Kemp y Schurr 2010). Algunas de las

metodologias mas utilizadas para tal caracterizacién son las siguientes:

e Polimorfismos de Largo de los Fragmentos de Restriccién (RFLP, Restriction
Fragments Length Polymorphisms): Se basa en el uso de enzimas provenientes de
bacterias, las cuales son utilizadas por estos organismos como mecanismo de defensa
ante el ingreso de ADN exdgeno. Estas enzimas tienen la capacidad de reconocer
secuencias especificas de pocos nucledtidos y realizar un corte en la doble hebra del
ADN (Figura 2.3), por ello se han aislado y sintetizados con la finalidad de ser utilizadas
en experimentos in vitro. Conociendo la secuencia especifica que reconoce cada enzima
de restriccion es posible buscar mutaciones especificas en el ADN de interés. Dado que
el cromosoma mitocondrial se encuentra totalmente secuenciado (Anderson et al.
1981) y se conocen los sitios de mutaciones puntuales que posee cada Hg, es posible
hacer uso de estas enzimas para determinar la presencia o ausencia de dicha mutacién.
En esta técnica primero se amplifica un pequefio fragmento especifico del ADNmt, el
cual va a depender de la mutacion que busquemos de determinado Hg (ver en
Materiales y Métodos los cebadores utilizados para los haplogrupos amerindios). Una
vez que se obtiene la muestra amplificada se incuba con la enzima correspondiente y
posteriormente se siembra y corre en un gel de agarosa para corroborar la presencia o
ausencia del corte y por ende la pertenencia al Hg buscado o no (Lodish et al. 2016) Por
ejemplo para la caracterizacién de cada uno de los cuatro linajes amerindios
sudamericanos existe una mutacién particular que lo diferencia de su antepasado

asiatico y dichas mutaciones pueden ser determinadas por esta técnica. El linaje A2 al
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ser tratado con Hae /Il se busca la ganancia de sitio en el nucledtido 663; en el caso del
C1 se busca la perdida de sitio en el nucleétido 13.259 al ser tratado con Hinc Il; y por
ultimo para D1 la pérdida de sitio en el nucledtido 5.176 al ser tratado con Alu /

(Wallace y Torroni 1992).

5/ == pA=G=C=T==3' Alul S/ ==A-G C=T=-3’

3/ --T-C-G-A--5' 3’ ==T-C G-A-~-5'

Figura 2.3: Reconocimiento de bases y corte por parte de enzima de restriccidn. En caso
de no poseer alguna la secuencia de reconocimiento de la enzima, ésta no producira el
corte.
e Secuenciaciéon de la Regién Control o Regidn Hipervariable: con esta metodologia se
busca determinar cada uno de los nucledtidos que forman esta region la cual, como se
observa en la Figura 2.1, usualmente es dividida en Region Hipervariable | y Il (HVRI y I
por sus siglas en inglés) (O’'Rourke et al. 2000). A diferencia de la informacion aportada
por RFLP, esta aproximacidn genera un andlisis detallado de la secuencia. Este
procedimiento se realiza en un secuenciador automatizado que utiliza el método
Sanger, donde un cebador marcado con fluorescencia se une a la hebra del ADN que se
quiere secuenciar; esta mezcla de ADN-cebador se separa en cuatro reacciones
distintas a las que se les agrega la ADN polimerasa y la solucion de dNTPs. Ademas, a
cada una de las reacciones se les agrega uno de los nucleétido modificado que impide
gue continue la reaccién de amplificacién (en una concentracién cien veces menor que
la del resto de los dNTPs). Al comenzar el proceso de amplificacidon la ADN polimerasa
comienza a incorporar nucledtidos desde el cebador (mismo proceso al explicado para
PCR) hasta que se produce la incorporacién ocasional de uno de los nucledtidos
modificados, donde la polimerasa no puede continuar el agregado dNTPs. Como los
nucledtidos modificados son agregados de manera aleatoria se van a producir
fragmentos de distintos tamafios en las cuatro reacciones. En un principio estos
productos de amplificacion eran desnaturalizaos y separados por tamafio mediante
electroforesis en gel, donde aquellos mas pequeiios migraban mas. Asi se obtenia una

“escalera” donde era posible leer en orden creciente desde abajo hacia arriba del gel y
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gue representa la secuencia complementaria de la secuencia original del ADN molde
(Figura 2.4). Actualmente este proceso se encuentra automatizado y la separacion se
realiza por electroforesis capilar, cuya “escalera” es leida por una computadora que

genera un electroferograma y este es interpretado por los investigadores (Lodish et al.

2016).
EYMHHNNNNNNNNNCTAAGCTCGACTNNNNNNNNNNES
-y HMEY
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+ * * +
ddATP ddCTP ddGTP ddTTP
GA GATTC J G GAT
GATTCGA GATTCGAGC GATTCG GATT
GATTCGAGCTGA GATTCGAG GATTCGAGCT
GATTCGAGCTG
* 1 I 4' Secuoncia de Soecuencia de
= la cadena la cadena
ddATP ddCTP ddGTP ddTTP . .
Il
] ___ complemaentaria un%lnu
12 . v w R R R = B = T
" =  mremerrermrne e
10 i T susesssassremrns - A
9 = G = G
-} -G = C
'III — - h = T
g ¢ e essessssseesf oo - G ................. =
5 L =G
4 = T - A
3 i s - A
2 - — == = = - ——— e ) S e - - 'r
1 et e =G il =
3

Figura 2.4: Esquema ilustrativo de la secuenciacion por el método de Sanger. Actualmente
el proceso se encuentra automatizado, donde la separacién de los fragmentos es
realizado por electroforesis capilar y leido por una computadora.

2.2.3. Inconvenientes en la recuperacion y amplificacion del ADNa

El trabajo con ADNa posee basicamente tres complicaciones importantes que deben
considerarse para asegurar el éxito en su obtencién: el dafios molecular que presenta el
ADNa recuperado, el aislamiento de ADN auténticamente antiguo (libre de ADN exdgeno

moderno) y la presencia de inhibidores de las Taq polimerasa.
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Mientras un organismo se encuentra vivo existen distintos mecanismos de
reparacion del ADN que se encargan de mantener la integridad de esta biomolécula. Sin
embargo, al morir estos se desactivan y el material genético se ve afectado por distintos
procesos que llevan a su degradacion. Los primeros ataques que debe afrontar el ADN es la
fragmentacion inespecifica por parte de las nucleasas y proteasas intracelulares, donde el
grado de degradacién se deberda a un equilibrio entre las condiciones ambientales y la
sobrevida de estas enzimas. Asi en casos excepcionales como una desecacion rdpida, bajas
temperaturas o elevadas concentraciones salinas estas enzimas pueden degradarse o
inactivarse antes de despolimerizar todo el material genético a mononucledtidos (Hofreiter
et al. 2001, Poinar 2003). Ademas la materia organica comienza un proceso de degradacion
(incompleto pero efectivo) mediado por la actividad bacteriana y fungica, durante el cual se
ven afectadas todas las macromoléculas del organismo incluido el ADN. Finalmente existen
otros mecanismos de degradacién que se llevaran a cabo, mas lentos pero aun asi
continuos, entre ellos se encuentran la oxidacidon de las bases nitrogenadas que lleva a la
ruptura del anillo y la escisiéon de la cadena, o los efectos directos o indirectos de la
radiacion que modificaran las bases nitrogenadas y el esqueleto de azucar-fosfato del ADN.
También ocurren procesos hidroliticos como la desaminacién y depurinacidon que llevaran a
desestabilizar y romper las moléculas de ADN (Hofreiter et al. 2001, Poinar 2003, Molak y
Ho 2011). Como consecuencia de esta serie de eventos, de los restos arqueoldgicos, solo
serd posible rescatar pequefios fragmentos de ADN (del rango de 100 a 500 pb). Se debe
tener en cuenta que el ambiente donde se encuentran los depositados juega un rol
fundamental en el desarrollo del proceso de degradacién de la materia organica. Muestras
provenientes de climas frios y secos tienden a preservar las biomoléculas por periodos mas
largos debido a que las velocidades de reaccién de las enzimas son mads lentas. Asi la
posibilidad de recuperar fragmentos amplificables no dependera tanto de la edad de tal
espécimen sino mas bien de la temperatura, condiciones climaticas del sitio, pH del suelo
entre otros factores. (Willerslev y Cooper 2005, Poinar 2003, Molak y Ho 2011, Hofreiter et
al. 2015). Todos estos procesos de degradacion van a generar inconvenientes al momento
de realizar la amplificacién por PCR o su interpretacién debido al dafio provocado en las

secuencias obtenidas.
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En los ultimos estudios de Molak y Ho (2011) propusieron que el dafio producido en
el ADN se podria dividir en dos categorias. La primera de ella son las “lesiones de
acortamiento” y corresponde a aquellos cambios quimicos que no permiten el accionar
enzimatico de las polimerasa y que por lo tanto generan fragmentos mas cortos durante la
amplificacién por PCR; estos son mas dificiles de caracterizar ya que solo se expresan como
la ausencia del producto de amplificacion. En esta categoria se encuentra la oxidacién de los
residuos de citocina y timina que pueden convertirse en nucleétidos modificados como las
hidantoinas, y de encontrarse en altas proporciones en los extractos de muestras antiguas
pueden bloguear la ADN polimerasa. Las otras dos lesiones integrantes de este grupo son la
ruptura de los enlaces fosfodiéster que rompen las cadenas y acorta el tamano de los
fragmentos disponibles para el andlisis o de nucleétidos que imposibilita el accionar de la
polimerasa; y por ultimo los entrecruzamientos intermoleculares (ADN-ADN, ADN-proteina)

los cuales impiden la replicacion mediada por la polimerasa (Figura 2.5).

La segunda categoria corresponde a las “lesiones miscoding” (Figura 2.5) y son
aquellas que permitirdn el accionar de la polimerasa pero provocaran cambios en los
nucledtidos producto de una lectura equivocada. Dentro de esta categoria se encuentra
principalmente la desaminacién hidrolitica de citocina a uracilo (transicidon) que durante la
PCR se lee como timina provocando artefactos en la secuenciacidén; también transiciones
G—>Ay en un menor grado AT->GC todas provocando que se incorporen bases incorrectas a
la PCR. Un aspecto importante de este Ultimo tipo de lesiones es que no ocurren
aleatoriamente, por cuanto existen ciertos sitios del cromosoma, denominados “Hot Spots”,
donde las mutaciones pueden ocurrir de manera recurrente. Luego de un tiempo
considerable la acumulacion de dafios a las moléculas de ADN generara que no queden
fragmentos utiles para su amplificaciéon (Hoss et al. 1996, Hofreiter et al. 2001, Gilbert et al

2003a, 2003b, Willerslev y Cooper 2005, Molak y Ho 2011, Dominguez et al. 2003).
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Figura 2.5: Modificaciones postmortem generadas en la molécula de ADN. En las lesiones de acortamiento
se incluyen la ruptura de enlaces fosfodiéster o nucleotidico (rojo), oxidacion de citocina (C) y timina (T)
para generar hidantoinas (verde) y los entrecruzamientos intermoleculares que pueden darse dentro de la
misma molécula de ADN, en moléculas de ADN distintas o ADN con proteinas (naranja). En el otro
agrupamiento se observan dos de las lesiones miscoding: Adenina a Hipoxantina y Citocina a Uracilo.
(Tomado y modificado de Willerslev y Cooper 2005).

Considerando lo anterior, es posible afirmar que el ADNa se encuentra
extremadamente fragmentado; por ello si durante la PCR se encuentra presente cualquier
resto de ADN exdgeno (especialmente moderno), éste contaminante se sobrepondra al ADN
extraido, siendo susceptible de amplificar brindando falsos positivos (Willerslev y Cooper
2005, Montiel y Sivoli 2007, Molak y Ho 2011). Otra consideracién radica en que al trabajar
con muestras humanas siempre existe una cuota extra de complicacién, ya que ademas de
la contaminacién con material genético intra u extra laboratorio, el sujeto de estudio y el
investigador pertenecen a la misma especie y pueden compartir el mismo contexto
filogeografico, lo cual incluye la posibilidad de poseer marcadores genéticos similares o
idénticos haciendo muy dificil diferenciarlos unos de otro (Hofreiter et al. 2001, Willerslev y

Cooper 2005, Montiel y Sivoli 2007).
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La consideracion final que debe tenerse presente corresponde a aquellas moléculas
gue inhiben a la Taqg polimerasa, enzima clave de la PCR. La naturaleza y el accionar de estos
inhibidores aun no se encuentra del todo descifrada, aunque se considera que derivan
principalmente del suelo donde se encontraba depositado el resto o se han producido
debido a los procesos degradativos que ocurren luego de la muerte del individuo
(Dominguez et al. 2003). Entre estas moléculas inhibidoras se encuentran los acidos
hdmicos y fluvicos presentes en el suelo, residuos de porfirinas (presentes en sangre, tejidos
blandos y hojas), los productos de Maillard y los productos de degradacién del ADN
(Dominguez et al. 2003, Lembring 2013). Algunas maneras de lidiar con ellos (o al menos
intentar) consisten en el filtrado del extracto en amicones de 30.000 Dalton?, la dilucién de
la muestra o el uso de reactivos como suero fetal bovino durante la PCR (Dominguez et al.

2003, Lembring 2013).

Teniendo en cuenta todos estos inconvenientes, para asegurar que el ADN obtenido
corresponda a las muestras bajo estudio y no sea producto de contaminacién o artefactos
generados por modificaciones post mortem, se hace necesario manejar ciertos protocolos
de trabajo desde el primer momento en que se recuperan los restos. Distintos autores han
propuestos diversos criterios de autenticidad, por ejemplo Cooper y Poinar (2000) sentaron
las primeras bases aunque criticadas por inflexibles y muchas veces dificiles de llevar a cabo
en conjunto (Montiel y Sivoli 2007). Actualmente la adopcion de estas consideraciones
dependera del criterio del investigador que no debe dejar de lado tanto las condiciones
indispensables para evitar contaminaciones como la naturaleza y las caracteristicas de cada
muestra y las posibilidades del laboratorio (econdmicas, de infraestructura, etc.). Entre las
numerosas precauciones y consideraciones que deben tenerse en cuenta al momento de
trabajar con este tipo de material genético podemos citar las siguientes (Cooper y Poinar

2000, Hofreiter et al. 2001, Poinar 2003, Montiel y Sivoli 2007):

a- Con respecto al espacio y el material de trabajo:

e La separacién logistica entre las distintas areas es fundamental considerando la

facilidad de contaminacién con material genético moderno. La extraccion y preparacién

? Filtros para centrifuga que permiten purificar y concentrar ADN y proteinas
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de la PCR debe realizarse en un laboratorio que se encuentre aislado de otros
laboratorios donde se realicen analisis de ADN moderno.

e Limpieza de todo el equipo de laboratorio con hipoclorito de sodio (lavandina) y
luego alcohol.

e Irradiacién con luz UV antes y después de utilizar el laboratorio.

e Uso de guardapolvos u otra ropa de proteccién irradiada con luz UV

b- Con respecto al material genético:

e Controles: Blancos en todas las extracciones y amplificaciones, esta se realiza en
paralelo de cada proceso agregando todos los reactivos pero sin colocar muestra. La
presencia de amplificaciéon en este control es indicador de contaminacion. Tanto para
las reacciones de amplificacién destinadas a secuenciacién o a RFLP deben agregarse
Controles Positivos Modernos, en donde se obtenga solo el resultado buscado.
Ademas las amplificaciones para realizar RFLP deben tener un tercer Control Negativo
Moderno donde se agregan todos los reactivos pero una muestra que no sea del
haplogrupo buscado. En estos casos se busca obtener datos concordantes sin la
presencia de agentes contaminantes. Cuando se agregan muestras modernas a los
controles, es necesario realizarlo fuera del laboratorio de ADNa para evitar la
contaminacioén interna.

e Conducta molecular apropiada: considerando el proceso de degradacién que sufre el
material genético, el tamafio de los fragmentos de ADNa obtenidos por PCR deberia de
ser pequefno (fragmentos mayores a 500 pares de bases serian inusuales). De todas
maneras muchas especies provenientes de museos que han sido manipuladas durante
décadas y no han sido almacenadas de manera correcta pueden presentar moléculas
de ADN contaminante que presenten un comportamiento molecular similar al del
ADNa.

e Reproducibilidad: las muestras deberian amplificar y obtener el mismo resultados en
distintas extracciones de la muestra y si se cuenta con suficiente material con distintas
muestras de un mismo individuo.

e Replicaciones independientes: Para descartar contaminaciones intra-laboratorio se

debe realizar el procesamiento de la muestra, extraccion y amplificacion en
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laboratorios diferentes. Esto es particularmente importante para muestras que dan

resultados no esperados.

Al parecer la porosidad del hueso y los dafios que pueda haber sufrido el esmalte
dental serian la principal via de entrada de ADN moderno proveniente del sudor, restos de
piel o células exhaladas o dispersadas por la saliva. Aqui radica la importancia de utilizar
guantes y barbijos tanto durante los procesos llevados adelante en el laboratorio como
durante las excavaciones y el manejo de los restos antiguos (Willerslev y Cooper 2005). Sin
embargo, teniendo en cuenta que este tipo de analisis constituyen una disciplina reciente
(al menos para Argentina), la mayoria de los restos recuperados no han sido considerados
por los arquedlogos desde un primer momento como susceptibles a ser sometidos a la
investigacion arqueogenética. Por ello, mds alla de los recaudos que puedan tomarse en el
laboratorio debemos reparar en que la mayoria de los restos recuperados se encuentran
contaminados con ADN moderno de estos investigadores. Sampietro et al. (2006) llevaron
adelante un estudio donde se reconocié la procedencia de la contaminacién de restos
arqueoldgicos humanos. Aqui se secuencio el ADN de las personas que trabajaron con las
muestras, tanto de los antropdlogos que las manipularon durante el rescate y limpieza,
como a quienes llevaron adelante los analisis genéticos. Analizando las secuencias obtenidas
observaron que un 17,13% de secuencias eran contaminantes exdgenos y la mayoria de
ellas provenian de aquellos que las manipularon antes de los analisis genéticos. Por lo tanto
el entrenamiento de los arquedlogos de campo para un mejor muestreo y para un manejo
adecuado de las muestras destinadas a andlisis de ADN antiguo es otra de las
consideraciones que se deben tener en cuenta para mejorar los criterios de autenticidad

(Montiel y Sivoli 2007).

2.2.4. Aportes desde la genética y la arqueologia al conocimiento de la
colonizacion temprana de América

Uno de los mayores desafios para el uso de este tipo de aproximacion ha sido el
intento de caracterizar genéticamente a los grupos nativos con la finalidad de comprender

cémo se produjo el proceso del poblamiento de América. Los primeros estudios se llevaron
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adelante en poblaciones americanas modernas donde se propusieron 5 haplogrupos
mitocondriales fundadores para América: A, B, C, D y X. Sin embargo, este niumero inicial de
haplogrupos (Hg) se ha incrementado significativamente producto del desarrollo
tecnolégico, el incremento en el nimero de muestras analizadas (tanto de poblaciones
nativas contemporaneas como en restos arqueoldgicos) y los avances generados en el nivel
de andlisis del mitogenoma. Actualmente se han propuesto al menos 16 linajes fundadores
derivados de poblaciones presentes en Asia: A2, B2, Clb, Clc, C1d*, C1d1, D1, D4elc y
D4h3a con distribucién panamericana y A2a, A2b, C4c, D2al, D3, X2a y X2g distribuidos por
Norteamérica (Tamm et al. 2007, Perego et al. 2009, Achilli et al. 2013; Kumar et al. 2011,
entre otros). Si bien estos Hg poseen relacidon con aquellos encontrados en Asia, a partir de
la informacion disponible se postula que su diferenciacion habria comenzado durante un

periodo de incubacidn en Beringia (Tamm et al. 2007)

Durante muchos afios la posicion dominante con respecto al poblamiento fue el
modelo de Clovis First (Haynes 1992, 1993, Schurr 2004), este planteaba que los primeros
grupos de cazadores recolectores habrian ingresado desde Beringia, a través del corredor
abierto entre los glaciares, hacia Norte América entre los afios 13.500 y 12.000 AP (Schurr
2004, Waters y Sttaford Jr. 2007)) para posteriormente dispersarse rapidamente por
América. Sin embargo, hace algunos afios que los nuevos datos arqueoldgicos recuperados
en varios sitios tempranos de diferentes regiones del continente, pusieron en jaque a este

modelo.

Actualmente a través de la informacién arqueoldgica, geoldgica y genética se ha
logrado consensuar que hace unos 32.000 afios AP grupos humanos del este de Siberia
migraron desde el noroeste de esa region hacia Beringia (Raff y Bolnick 2014). Estos
individuos se encontraban emparentados con los ancestros tanto de los actuales asiaticos
del este como de los euroasiaticos del oeste. En algiin momento entre los 26.000 y 18.000
afios atras® estas poblaciones se expandieron al este de Beringia donde se habrian refugiado
de las inclemencias climdticas del Ultimo Maximo Glacial (UMG) y quedaron aisladas

ecolégicamente de otros grupos ubicados al oeste por las condiciones frias y aridas; y hacia

* A diferencia de los fechados radiocarbénicos donde se ha establecido al afio 1950 como el afio de origen
arbitrario; los fechados obtenidos a través de la informacion genética se enmarcan dentro de la Teoria de la
Coalescencia la cual se basa en el tiempo transcurrido desde que dos secuencias divergieron a partir de un
ancestro comun.
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el este por los frentes glaciares Cordillerano y Laurentino (Raff y Bolnick 2014). En
concordancia con lo anterior, estudios recientes realizados en mitogenomas indican que el
flujo génico entre los nativos americanos y los pobladores de Siberia habria cesado para el
pico del UMG entre aproximadamente 24.900 y 18.400 afios atras (Figura 2.6a; Llamas et al.
2016). Aqui su acervo génico se modifico, no solo por el proceso de deriva, sino también por
nuevos grupos que arribaron desde el oeste de Beringia; por ejemplo se ha visto que
algunos nativos americanos comparten ancestria con austro-melanesios, cuyos ancestros
podrian haber llegado a Beringia antes de que las poblaciones se movieran hacia América o
por un flujo génico posterior al de la poblaciéon fundadora que ingresé a América (Raff y
Bolnick 2015). Como producto de estos episodios las distintas caracteristicas genéticas de
los descendientes de los grupos asiaticos aislados se preservaron diferencialmente,
modificaron y perdieron durante el UMG (Figura 2.6a; Kumar et al 2011, Achilli et al. 2013,
Raff y Bolnick 2014,2015, Llamas et al. 2016, Politis et al. 2016).

- \
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fundadores
18,4 Ka

Figura 2.6: Beringia del este durante el UMG y retraccidn de las capas de hielo. (A) En verde claro la
porcidn de tierra expuesta cuando el nivel del mar era mas bajo, en verde oscuro la porcién de tierra
expuesta actualmente y en blanco las capas de hielo. (B) Las capas de hielo comenzaron a retraerse
hace aproximadamente 17 Ka, abriendo una posible ruta por la Costa Pacifica hace aproximadamente
15 ka (flecha). La rapida expansion poblacional (16 Ka) indicaria este movimiento hacia sur de la capa de
hielo. Ka: miles de afios (Tomado y modificado de Llamas et al. 2016)
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Una primera oleada de poblamiento se habria producido hace aproximadamente
16.000 afios atrds (Figura 2.6b) cuando la desglaciacién de la costa pacifica permitié una
migracion costera hacia el sur de individuos pertenecientes a una misma poblacion (Llamas
et al. 2016). Teniendo en cuenta los momentos en los cuales las poblaciones se aislaron de
sus antepasados siberianos y el momento de entrada, la estadia en Beringia podria haber
durado entre 2.400 a 9.000 afios (Llamas et al 2016). Posteriormente hace unos 13.000 afios
atrds descendientes de estos migrantes se movieron hacia el este siguiendo el margen sur
de las capas de hielo Cordillerano y Laurentino. Debido a estos procesos migratorios se
habrian generado dos grandes clados genéticos en las Américas, el primero conteniendo
individuos que poblaron tanto Norte como Sudamérica y el segundo con individuos que
restringieron sus movimientos a Norte América (Tamm et al. 2007, Raff y Bolnick 2014). A
partir de algunos datos genéticos mitocondriales se sugiere una segunda ola de migracion
desde Beringia, hace aproximadamente 13.500 afios cuando se retrajeron los glaciares, la
cual habrian permitido el ingreso de individuos portando Hg presentes solo en Norte
América (Dillehay 2009, Achilli et al. 2013, Raff y Bolnick 2014, Raff y Bolnick 2015). Ademas
la informacién de genoma completo indica que existieron dos poblamientos posteriores: un
segundo grupo de siberianos ingresé hacia Norte América contribuyendo al acervo génico
de ciertos grupos que se encuentran en este sector y finalmente hace unos 800 a 1000 afos
atras una nueva expansion desde Siberia trajo a los neo-esquimales (Raff y Bolnick 2014). Se
observa entonces que existieron distintos patrones de dispersién, generando que el andlisis
de este proceso no sea considerado de una ruta Unica. Sin embargo, es interesante sefialar
gue al menos para las primeras oleadas de poblamiento procedieran de poblaciones que se
relacionaron en Beringia. Por ejemplo Perego et al. (2009) al analizar los Hg fundadores
D4h3 (encontrado principalmente en Sudamérica) y X2a (restringido a Norte América) y
observaron que se produjeron dos expansiones concomitante o cercanas temporalmente,
pero ambas migraciones surgieron de la misma poblacién en Beringia o al menos de dos que

estaban relacionadas (Figura 2.7)
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Figura 2.7: Los tres eventos migratorios principales a los cuales se han asociado los 16
linajes mitocondriales fundadores. Entre paréntesis y en cursiva aquellos linajes poco
estudiados (Tomado y modificado de Achilli et al. 2013)

Un punto importante a tener en cuenta radica en que en el momento en que
ingresaron los primeros pobladores las condiciones climaticas eran muy distintas a las
actuales con ningun andlogo a los ecosistemas contemporaneos. Antes de los 12.000 afios
AP el nivel de los mares aun era bajo, ocasionando que muchas porciones de tierra
estuvieran descubiertas, hecho que generé puentes entre distintas areas facilitando los
desplazamientos de las poblaciones humanas y de otros animales. En las regiones ubicadas
a elevadas latitudes y altitudes, se encontraban extensos glaciares, la megafauna se estaba
extinguiendo y antes de los 12.000 anos AP con el fin del UMG el nivel del mar se
incremento aproximadamente 100 msnm (Dillehay 2009, Achilli et al. 2013). Sin embargo
debido a que estos cambios en el ambiente se produjeron en el largo plazo (a la escala
humana) no habrian impactado rapidamente en el comportamiento cultural de las distintas
poblaciones, las cuales probablemente se encontraban mds ocupadas en el desarrollo de Ia

tecnologia a utilizar, el abastecimiento de alimentos y movilidad (Dillehay 2009).

Una de las caracteristicas mds sorprendentes de la colonizacion de América es el
hecho que los primeros grupos humanos se distribuyeron por una vasta region deshabitada

en un periodo muy corto de tiempo, durante el cual lograron adaptarse rapidamente a una
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gran diversidad de ambientes, que se continud con el aislamiento de las poblaciones locales
por largos periodos de tiempo. Estas adaptaciones generaron un proceso de diversificacion
cultural y tecnoldgica que tuvo como consecuencia distintas estrategias econdmicas y de
alimentacion (Dillehay 2009). Asi, miles de afios de deriva génica y otras fuerzas evolutivas
ademas de los nuevos territorios ganados por los nativos (con sus historias culturales
especificas), fueron estructurando su distribucion genética en diferentes proporciones. En
consecuencia, se generaron linajes caracteristicos derivados de los Hg continentales
fundadores que son posible de asociar a determinadas areas (Tamm et al. 2007). En lineas
generales el Hg A disminuye su frecuencia de norte a sur, mientras que C y D aumentan su
frecuencia de norte a sur; B por su parte no presenta una distribucion clinal solo que se
encuentra ausente al norte de Norte América pero posee una elevada frecuencia al suroeste
de Norte América y alta frecuencia en la costa andina de Sudamérica. El caso de X es
especial ya que este se encuentra solo en Norte América (Figura 2.8). Toda esta informacion
nos indica que las poblaciones amerindias una vez que se diferenciaron genéticamente de
los grupos que la rodeaban, mantenian su integridad genética por un periodo de tiempo

considerable (Schurr 2002, Schurr y Sherry 2004, Raff y Bolnick 2014).

Si bien en Sudamérica no existio una cultura dominante hacia el final del Pleistoceno
(Dillehay 2009), diversos hallazgos arqueoldgicos evidenciaron su poblamiento temprano,
antes de la apertura del corredor interglaciar que unia Beringia con Norteamérica (Dillehay
et al. 2008). En cuanto a la cultura material se destaca la presencia de puntas cola de
pescado (similares a las Clovis) datadas aproximadamente entre 13.100 y 12.600 afios AP en
el sur de la provincia de Buenos Aires y en el sur de Patagonia. También se destaca la
presencia de sitios que superan el limite temporal maximo de Clovis como Monte Verde al
sur de Chile (datado entre 16.000 y 14.500 afios AP) o Santana do Riacho y Lapa do Boquete
en Brasil (datados aproximadamente entre 14.000 y 14.100 afios AP respectivamente)
donde se encontraron herramientas liticas y otros materiales asociados con megafauna.

(Dillehay 2009, Eggers et al 2011).
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Figura 2.8: Distribucion de los 5 Hg amerindios en poblaciones nativas contemporaneas
(Tomado y modificado de Salas et al. 2009)

Las caracteristicas del registro arqueoldgico, genético y de las teorias del
poblamiento de Sudamérica son distintas a las existentes para el sector norte. Como se
comento anteriormente no existe una cultura material dominante lo cual pueda deberse (al
menos en parte) a la diversidad de ambientes que cubren al hemisferio sur permitiendo el
establecimiento de distintas poblaciones que generaron tradiciones culturales diferentes. En
concordancia con lo anterior las grandes barreras geograficas, como la cordillera de los
Andes o la gran cuenca del rio Amazonas, habrian actuado impidiendo la libre circulacion de
los individuos y sumado a la especializacidon a los ambientes en que se encontraban, se

generd una heterogeneidad genética a lo largo y ancho del subcontinente (Rothhamer y
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Dillehay 2009, Bodner et al. 2012). Otra diferencia con respecto a Norteamérica es que
estuvo sometida a diversos procesos migratorios mientras que pareciera ser que el
poblamiento sudamericano fue el producto de una sola migracion, lo que habria contribuido
a una diversificacion bioldgica y una complejidad cultural temprana (Rothhamer y Dillehay
2009, Bodner et al 2012). Al respecto Lewis et al. (2007) llevaron adelante un trabajo donde
analizaron ADNmt obtenidos de muestras de grupos nativos sudamericanos modernos.
Observaron que en los occidentales existe una mayor diversidad aunque una menor
diferenciacién lo cual podria ser atribuido a mayor tamafo poblacional y el gran flujo génico
existente en la zona andina. Por su parte en los grupos del este se observa una menor
diversidad pero una mayor diferenciacion que puede ser atribuida a periodos de un tamafio
poblacional reducido y a una mayor restriccion al flujo génico dentro de la region
amazodnica. A pesar, que las comunidades de ambas areas posean distintos patrones de
diversidad genética, no hay evidencias que sugieran que ambas regiones se encuentren
genéticamente diferenciadas. Por ello, la explicacién mas simple a partir de los datos del
ADNmt sugiere que la migracion en Sudameérica se habria originado a partir de una sola
poblacién (Lewis et al. 2007). Esta informacion proveniente de individuos contemporaneos
es corroborada por los analisis del mitogenoma de restos arqueoldgicos, donde se observa
una migracion rapida hacia Sudameérica y la posterior expansidn de una poblaciéon que

portaba los Hg fundadores (Llamas et al. 2016).

A pesar de la informacién disponible acerca de los distintos procesos que llevaron al
poblamiento del subcontinente sudamericano, aun no existe una conclusién clara acerca de
cémo se habria producido el ingreso de los primeros pobladores. En base a distintas
aproximaciones, tanto arqueolégicas como biolégicas, se han elaborado distintas hipotesis.
Por ejemplo, a partir de la cronologia del sitio Monte Verde es posible realizar ciertas
inferencias: si el asentamiento se encontraba ocupado hace aproximadamente 14.000 afios
AP (Dillehay et al. 2008, Bodner et al. 2012), los primeros pobladores debieron atravesar el
actual territorio de Panamd hace unos 15.000 afios (Rothhamer y Dillehay 2009). Segun
Dillehay et al. (2008) los grupos cazadores recolectores habrian migrado a través del Istmo
de Panama e ingresado a las tierras altas andinas siguiendo el valle de los rios Cauca vy
Magdalena (Colombia). Una vez adaptados a las tierras altas, habrian existido pocas

barreras geograficas que les impidiera moverse hacia el sur, aunque en algunas zonas de
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mayor altitud aun se encontraban cubiertas por los glaciares. Tomando en consideracion la
ocupacion temprana del sitio Monte Verde la principal ruta de desplazamiento habria sido a
lo largo de la costa del Pacifico hacia Patagonia favorecidos por la similitud de los recursos lo
cual explicaria el rdpido movimiento de estas poblaciones. Algunos grupos también habrian
podido migrar por la costa del actual Caribe de Venezuela, Guyanas y noreste de Brasil;
otros hacia el interior de Venezuela y posteriormente hacia el Sureste o Suroeste siguiendo
el curso de distintos rios hasta llegar a la cuenca del Amazonas. Es posible que estos grupos,
diferenciados genéticamente, que se desplazaron por la costa del Caribe hayan seguido una
ruta costera por el Atlantico sur desde el noreste de Brasil y desde Uruguay hacia el sur de
Argentina. Sin embargo, segin Rothhamer y Dillehay (2009) el hecho de que los individuos
brasileros presenten la menor diversidad seria indicativo que el poblamiento se produjo por
la costa pacifica de Sudamérica y que luego existieron subsecuentes desplazamientos de
poblacién hacia la regién oriental. Segin lo anterior mientras que las poblaciones se
trasladaban hacia el sur por la costa pacifica y realizaban ingresos hacia el este, desde los
Andes del Noroeste Argentino y/o de la cuenca del Amazona, otros grupos podrian haber
ingresado al este de Brasil y también haberse dispersado por las Pampas y Patagonia de

Argentina (Figura 2.9; Miotti 2006, Rothhamer y Dillehay 2009).
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Figura 2.9: Hipotéticas rutas de migracion hacia y a traves de Sudamérica. Se destacan
algunos de los sitios del Pleistoceno tardio (Tomado de Rothhamer y Dillehay 2009)

A partir del andlisis de los linajes mitocondriales D1g y D1j en poblaciones
contemporaneas Bodner et al. (2012) observaron que estos Hg se encontraban dispersos
exclusivamente por casi todo el cono sur sudamericano. Sin embargo, sus tiempos de
coalescencia de aproximadamente 16.900 anos indicaban que se generaron en épocas muy
tempranas del poblamiento americano. Es interesante, segun este ultimo dato, la velocidad
con la que estos Hg fundadores se dispersaron por todo el continente, ya que en alrededor
de 2.000 aiios recorrieron los aproximadamente 13.400 kms. que separan Beringia de
Monte Verde. Linajes basales D1g se encuentran presentes a ambos lados de la cordillera de
Los Andes, indicando numerosas migraciones transandinas mientras que la mayoria de los
linajes D1j se encuentran al este de la cordillera. Esto ultimo puede deberse a una

separacion previa de este linaje (Figura 2.10a) o bien, considerando que es un haplotipo
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raro, también podria tratarse de un problema de muestreo. Por el contrario, una
diferenciacion producto de una estadia en el norte de Sud América para luego tomar rutas
distintas no permitiria —temporalmente- que los individuos llegasen a Monte Verde en
épocas tan tempranas, ademas que no explicaria la ausencia total de D1g y D1j en el norte
de Sud América. Por otro lado, una migracién costera de una poblacién fundacional hacia el
sur, seguida por la colonizacidn transandina unidireccional hacia el interior continental -con
escaso flujo génico a través de la cordillera- (Figura 2.10b) no explicaria la diversidad de D1g
a ambos lados del cordon montafioso. El patrén observado luego de analizar la diversidad y
distribucién de estos Hg no se corresponde con los escenarios propuestos anteriormente. La
interpretacion mas plausible para la diversidad y patron de dispersion de estos linajes se
deberia a una migracion rapida por la costa del Pacifico (facilitados por la poca necesidad de
adaptacion debido a la similitud de paisaje) hacia Sudamérica seguido por un intenso flujo
génico a través de la cordillera (Figura 2.10c). (Bodner et al. 2012). Sin embargo, trabajando
con poblaciones rurales modernas de las Sierras Centrales de Argentina Garcia et al. (2012)
han encontrado en elevada proporcién del linaje D1j (19%). Particularmente en Santiago del
Estero (18%) y Cérdoba (16%) algo notable si se considera que en el resto de América se
encuentra virtualmente ausente. En Patagonia se observa una leve incidencia del mismo,
haciendo suponer que el patrén de dispersion se realizé de Norte a Sur, contrariamente a lo
que propuso Bodner et al. (2012) para el Hg D1g que se habria dispersado en la direccion
contraria (Garcia et al. 2012). Segun proponen estos autores, el escenario mas probable del
linaje D1j seria un origen local de las poblaciones antiguas que habitaban las Sierras

Centrales hace al menos 11.010 * 80 aAP.
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Figura 2.10: Tres modelos propuestos por Bodner et al. (2013) para el poblamiento de Sudamérica de los
nativos con linajes D1g o D1j. El modelo (a) propone una separacion temprana de ambos linajes en el norte
de Sudamérica. El modelo (b) propone un poblamiento rapido por la costa pacifica y colonizaciéon
transandina unidireccional. El modelo (c) propone un poblamiento rapido por la costa pacifica y un intenso
flujo génico transandino en el sur de Sudamérica (Tomado y modificado de Bodner et al. 2013)

Es importante destacar que existe informacidn arqueoldgica de sitios en Sud América
con fechados mds tempranos, por ejemplo Arroyo del Vizcaino (Farifia et al. 2013) ubicado
al sudeste de Uruguay donde se encontraron numerosos restos de megafauna fechados
alrededor de 30.000 afios AP. Lo destacado de esta coleccién es que presentan marcas de
corte que serian producto del accionar humano. Otro sitio temprano corresponde a Vale de
Pedra Furada en Brasil, donde se encontraron numerosas herramientas liticas- El sitio posee
multiples estratos indicando su uso recurrente y una de las dataciones mds antiguas (estrato
C7) posee un fechado de 24.000 afios AP (Boeda et al. 2014). Sin embargo estos son sitios
controversiales y aun no del todo aceptados por la comunidad cientifica (Borrero 2015).
Sobre todo si consideramos que hace alrededor de 30 mil afios atras se estaria poblando

Beringia (Politis et al. 2016).

El fin del UMG provocd el derretimiento de las capas glaciares, lo cual generd que
entre los 14.000 y 13.000 afios AP el nivel del mar incrementara en gran medida lo cual tuvo
como consecuencia desafortunada que los primeros asentamientos costeros se inundasen
haciendo el estudio del poblamiento temprano mdas complicado (Rothhamer y Dillehay
2009). Posteriormente hacia los 13.000 ainos AP, con el nuevo régimen climatico, se fueron
generando diversas estrategias de supervivencia (Politis et al. 2016). En Sudamérica se

evidenciaron grandes cambios entre los 11.000 y 10.000 afios AP, que incluyeron un
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incremento en el uso de los recursos de la costa, una mayor concentracién demografica en
la cuenca de rios y modificaciones del espacio (Rothhamer vy Dillehay 2009).
Aproximadamente entre los 10.500 y 8.000 afios AP comenzé un incremento en la densidad
poblacional donde ademdas de surgir nuevas practicas rituales indicando una mayor
complejizacion de las sociedades, se observa un mayor consumo de alimentos vegetales, el
uso de herramientas para moler y el almacenamiento de alimentos en algunas localidades
como el noroeste de Peru y las tierras bajas tropicales hacia el este, sentando las bases para
el inicio de la agricultura y los asentamientos mas sedentarios (Dillehay 2009, Rothhamer y

Dillehay 2009).

En estas épocas mas tardias (entre los 11.500 a 7.500 aAP) se ubican la mayoria de
los sitios de Brasil con fechados mads antiguos particularmente en el Noreste (Sertdo) y en el
Planalto Central. Si bien el sudeste de Brasil se habria poblado recientemente ya que se han
documentado diversos sitios tipo monticulos o “sambaquis” con fechados que comienzan
hace alrededor de 6.500 afnos AP, recientemente se han conocido fechados sobre un
individuo que arroja una datacion de alrededor 8.860 afos AP, indicando un poblamiento
relativamente mas temprano que el originalmente propuesto para esta zona. Los
pobladores de estos sambaquis del Sureste brasilero podrian haber arribado tanto del
Planalto como de la costa debido a migraciones producidas por el descenso y asenso del
mar en los ultimos 12 mil afios. La ausencia de los monticulos mds antiguos de la costa se

deberia al incremento del nivel del mar durante el Holoceno temprano (Eggers et al. 2011)

En el caso de Argentina, existen pocos registros de una ocupacién temprana pre-
Clovis con los fechados mas antiguos provenientes de las sierras de Tandilia y de la cuenca
del Rio Deseado. Segun Prates et al. (2013) entre los factores determinantes que habria
incidido en el asentamiento de los grupos nativos en estas areas se encuentra el hecho de
gue estas zonas constituian amplias planicies que se encontraban habitadas por numerosas
especies de megafauna a las que los grupos daban caza sumado a la presencia de buenos
materiales liticos en el drea o los alrededores. Otro aspecto que debe tenerse en cuenta es
gue constituyen dos de las dreas mas exploradas por los grupos arqueoldgicos. Para el caso
de Chaco y noreste argentino la escasa evidencia de un poblamiento temprano
posiblemente se deba a la escasez de investigaciones arqueoldgicas en el drea. Por ejemplo

en Uruguay si se han encontrado numerosos sitios tempranos generados por grupos
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cazadores-recolectores, con dataciones promedios de aproximadamente 12.500 afios AP;
particularmente en la cuenca del Rio Negro se han encontrado miles de artefactos, como
puntas de proyectiles, entre otros (Nami 2007). La informacidn arqueoldgica obtenida del
cono sur lleva a plantearse otras alternativas acerca de los procesos, vias y momentos en los

gue se produjo colonizacién de Sudamérica.

En un analisis de diversos trabajos en ADNa para Sudamérica, realizado por
Postillone et al. (2011), se observa que los linajes C y D se encuentra mas representados en
el Sur del subcontinente mientras que el Hg B presenta mayor proporcidén en la region
andina. Finalmente el Hg A se encuentra en baja frecuencia en la mayoria de las muestras
analizadas y desaparece hacia el sur. Si bien estas frecuencias dan un panorama general de
la distribucién de los linajes, al analizar las muestras en mayor detalle, por ejemplo a través
de la secuenciacidon de la RHV-I se observa que la ultima colonizacion humana fue un
proceso mucho mas complejo que el inicialmente propuesto. La expansién de distintas
poblaciones contribuyd a la diversidad genética encontrada en los individuos pertenecientes
a grupos Nativos. Como sostienen Bodner et al. (2012, pp2) “solo cuando todos los linajes
fundadores sean analizados con una elevada resolucion filogenética en todo su rango de
distribucion, serd posible una conclusion mds profunda acerca de las migraciones y los

momentos en los cuales se llevaron a cabo” (traduccidn propia).

2.2.5. Impacto de la conquista y colonizacidon europea en el acervo génico de
los nativos americano

Como se comentd en el Apartado 2.1.2, con la llegada de los conquistadores
europeos comenzd un periodo de gran impacto negativo en los aborigenes de América: el
proceso colonizador. Como lo demuestra la informacidn arqueoldgica recabada a partir de
distintos sitios coloniales y las fuentes documentales, las epidemias, matanzas, el stress
nutricional, entre otros factores terminé diezmando a gran parte de los distintos grupos
asentados a lo largo y ancho del continente. Estudios recientes que toman en consideracién
los datos genéticos obtenidos a partir de ADNa asi como aquellos de poblaciones nativas

contemporaneas han demostrado que hace aproximadamente 500 afios atras se produjo
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una reduccion demografica severa, en concordancia con el arribo europeo. Durante este
periodo el tamano efectivo de la poblacion femenina se habria reducido en
aproximadamente un 50% conduciendo a un cuello de botella (O’Fallon y Fehren-Schmitz
2011, Llamas et al. 2016). Asi la llegada europea puso fin a un largo proceso de continuidad
poblacional que, segun la informacién genética, habria comenzado hace unos 7.000 a
10.000 aiios atrds y antecedido por un rdpido periodo de expansion que incrementd el

tamanio efectivo de las nativos casi 100 veces (O’Fallon y Fehren-Schmitz 2011).

Se debe tener en cuenta que los Hg nativos americanos descienden de los Hg del
este de Asia y por lo tanto no poseen similitud con aquellos encontrados en Europa. Por tal
motivo, el arribo europeo produjo un aporte génico distinto al que se encontraba en
América. Si bien la mayor parte de los Hg mitocondriales encontrados en la poblacion
europea corresponden a H, V, U, K, T, J, W y X; es importante destacar que el Hg H es el
predominante y particularmente en dos de los paises que mas contribuyeron al acervo
génico durante la colonizacidn y los distintos flujos migratorios de Argentina: Espana e Italia
donde supera el 40% (Richards et al. 1998, Torroni et al. 1998 y Simoni et al. 2000). Otro
aporte génico importante se produjo por el ingreso de esclavos provenientes de Africa.
Como se comentod en otra seccidn, en los distintos establecimientos coloniales se utilizaba la
mano de obra aborigen para diversas labores como por ejemplo el trabajo de la tierra, pero
la resistencia ejercida por distintos grupos nativos asi como la disminucion de esta poblacion
debido a los hechos antes descriptos ocasiond que se incrementara el trafico de esclavos.
Asi este grupo étnico no solo se insertd en las distintas ciudades coloniales sino también en
los asentamientos rurales (AGI-ACH 1606, 1621, 1623, Fogelman 1999). Si bien la mayoria
de ellos eran comprados por las familias mas acomodadas, en muchos otros casos los
principales duefios de estos esclavos eran los sacerdotes u administradores de alguna orden
religiosa como ocurrié en el asentamiento de Lujan en Buenos Aires (Fogelman 1999), las
haciendas de la Compaiiia de Jesus del NOA o los distintos establecimientos jesuiticos de la
jurisdiccion de Cérdoba (Crouzeilles 2010), entre otros. Es por este motivo que existid un
influjo importante de Hg africanos en toda América, donde la mayoria corresponden a los
subhaplogrupos L1 o L2 que a su vez pertenecen al macrohaplogrupo L, el mas antiguo de

todos los haplogrupos continente-especificos (Chen et al. 1995, Behar et al. 2008).
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2.3. DIETAY MOVILIDAD A TRAVES DE ISOTOPOS ESTABLES

Esta seccidn se centrard en otra aproximacion bioarqueoldgica, basada en el uso de isétopos
estables para inferir patrones culturales de dieta y lugar de procedencia de los individuos

hallados en los sitios arqueoldgicos bajo estudio.

2.3.1. Consideraciones tedricas sobre los Isotopos estables

Para comprender la aplicacién de este tipo de estudios es necesario comenzar por algunos

conceptos basicos de quimica. En la tabla periddica se encuentran representados los
elementos quimico mediante una notacién particular ‘éX, donde para cualquier elemento X

se brindan dos valores importantes para entender sus caracteristicas y actividad. El nUmero
atémico (Z) indica el niumero de protones/electrones, es Unico para cada elemento y
determina sus propiedades quimicas; mientras que el nUmero masico (A) corresponde al
numero total de protones mas neutrones presentes en el nlcleo. Los valores representados
para cada elemento de la tabla corresponden a una variante del mismo que es aquella que
se encuentra presente en mayor proporcion en la naturaleza. Sin embargo, existen otras
variantes de los elementos quimicos que se caracterizan por poseer distinto niumero de
neutrones pero igual nimero de protones y electrones llamadas Isétopos, a modo de

1

ejemplo léC posee 6 protones y 6 neutrones, mientras que EC posee 6 protones y 7

neutrones (Figura 2.11).
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Figura 2.11: Imagen idealizada de los isétopos estables e inestables de hidrégeno y carbono

Esta variacién en el numero de neutrones no modifica sus propiedades quimicas,
determinadas por Z, pero si su velocidad de reaccion debido a los distintos pesos
moleculares. Dependiendo del elemento sus isétopos se encuentran en la naturaleza en
distintas proporciones (Tabla 2.1) y se diferencian entre aquellos que decaen
radioactivamente (convirtiéndose en otros elementos) y los que son estables en el tiempo.
Para los estudios de dieta y movilidad esta revision se centra en aquellos isétopos estables y
particularmente en los elementos livianos Carbono, Nitréogeno y Oxigeno (C, N y O
respectivamente). Estos pertenecen al selecto grupo, junto a hidrogeno (H), azufre (S) y
fosforo (P), de atomos que predominan en el mundo bioldgico constituyendo alrededor del
98% de los elementos presentes en los seres vivos. Otra caracteristica importante para su
uso radica en que debido a los bajos pesos moleculares, los cambios en el numero de

neutrones se hacen mas evidentes que en los elementos mas pesados (Schoeninger 1995,

Fry 2006, Sulzman 2007, Panarello et al. 2010

65



Elemento Isétopo Abundancia %

o 'H 99,985
Hidrégeno 5
H 0,0155
¢ 98,892
Carbono e
C 1,108
Nitrd YN 99,635
Itrogeno
& BN 0,365
0 99,759
Oxigeno Yo 0,037
80 0,204

Tabla 2.1: Abundancia de cuatro de los is6topos mas utilizados en estudios ecolégicos

Como se observa en la Tabla 2.1 generalmente el isd6topo mas pesado, que va a ser
comparado con el mas liviano (por ejemplo 0 respecto a '°0), es mucho menos
abundante, por ello medir la abundancia absoluta, que representa el porcentaje de ese
isétopo en la muestra, se vuelve complejo. Por esta razén se prefiere utilizar la abundancia
relativa que es la relacion entre el nimero de moléculas que poseen el isGtopo pesado con
respecto a las que poseen el liviano ("X/"X). Sin embargo en este caso el resultado obtenido
continla siendo muy pequefo, entonces para interpretar los datos se utiliza una férmula

para calcular el estimador denominada Desviacidn Isotépica (6, Ecuacion 2.1).

P P
{T))(i] Muestra - [T))(i ] Patron

PX
[q] Patréon

O su versién simplificada: 8" X %o= [(Rmuestra/Rpatron) — 1] X 1000

8P X%o = x 1000 (Ecuacion 2.1)

Donde la proporcién relativa del isdtopo estable se calcula en relacidn con la proporcion
referida a un Patron de Medicién Internacional o Standar, el cual varia dependiendo del
elemento en cuestion. Actualmente para 8°H y 60 se utiliza el patrén de Viena para la
Composicién Promedio del Agua Ocednica (V-SMOW, por sus siglas en ingles), para 6°°C se
utiliza el patrén de Viena para Belemnitas de Pee Dee (V-PDB) y para el 6N el N,
atmosférico (aire). Asi 6 indica cuan desviada del patrén se encuentra la muestra analizada,

aquellas con valores positivos poseen mas del isétopo pesado que el patrén, mientras que
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un valor negativo posee menos. (Fry 2006, Sulzman 2007, Panarello et al. 2010, Bond y
Hobson 2012). En la Ecuacion 2.1 el superindice P corresponde a la masa del isétopo mas
pesado, R es la relacién entre el isétopo mas pesado con respecto al mas liviano, por
ejemplo *¢/*c, °N/*N, *20/*°0; finalmente se debe multiplicar por mil para amplificar el
resultado obtenido. La medicién de la relacién de isétopos se realiza mediante el uso de un
Espectrometro de Masas de Relaciones Isotdpicas (IRMS, por sus siglas en ingles) (Fry 2006,

Sulzman 2007, Panarello et al. 2010)

Como se comentd anteriormente, el cambio en el nimero de neutrones de los atomos
no modifica cualitativamente las reacciones de las cuales participa ese elemento, ya que
estas caracteristicas se encuentran determinadas por los electrones del udltimo nivel
energético. Sin embargo, si existe una diferencia cuantitativa con respecto a los d&tomos que
reaccionan, estas diferencias son mucho mas notorias en los 4&tomos de bajo nUmero masico
(A), ya que el efecto de tener un neutrén de mas es mas significativo que en los dtomos de
mayores A. Por ejemplo, en el caso del deuterio (*H) el poseer un neutrén mas que el *H
implica duplicar su masa, mientras que en el caso del ®0 este incremento es solo de un

| 0 (Sulzman 2007). Uno de los mecanismos que influyen

12,5% de su masa con respecto a
en esta variacién cuantitativa de las reacciones se debe a que el nucleo de un isétopo con
mayor masa genera fuerzas de atraccion mayores hacia sus electrones y con ello enlaces
mas fuertes y estables entre atomos, generando velocidades de reaccién mads lentas
(Sulzman 2007). Estas variaciones existentes entre los is6topos estables se basan
principalmente en el efecto isotépico cinético que ocurre cuando los dtomos cambian de
fase o participan de reacciones quimicas donde su concentracion relativa puede variar. En
estos casos la reaccidn por lo general es mas rapida para los &tomos mas livianos y por ello a
medida que avanza la reaccién el producto se encontrara enriquecido en el 4&tomo mas
liviano con respecto al sustrato. Por ejemplo, en los sistemas bioldgicos abiertos las
reacciones que se producen son irreversibles con lo cual se genera una acumulacién del
is6topo mas liviano en el producto ya que lo mas liviano se desprende de manera mas
rapida. Algunos ejemplos bioldgicos lo constituyen la difusidn a través de las membranas o
cualquier otro medio biolégico o la mayoria de las reacciones bioquimicas, como puede ser

la sintesis de moléculas mediadas por enzimas (Sulzman 2007, Schwarcz y Schoeninger

2012).
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En los constantes ciclos biogeoquimicos que ocurren en la biosfera, los elementos pasan
del mundo abiético al biético y viceversa. A nivel atdmico y molecular los enlaces quimicos
se rompen y forman ocurriendo dos procesos fundamentales en el estudio de is6topos
estables: fraccionamiento y mezcla (Figura 2.12). El primero hace referencia a las
diferencias isotdpicas entre los compuestos resultantes de una transformacién quimica
tanto en los reactantes (o fuente) como en los productos. Existen dos mecanismos de
fraccionamiento de interés para los sistemas bioldgicos: en equilibrio y cinético (Sulzman
2007). El primero se da en reacciones de intercambio que ocurren en ambos sentidos y se
encuentran en equilibrio, en estos casos los reactantes y productos se encuentran en
contacto en un sistema cerrado y los isétopos pesados tienden a concentrarse donde los
enlaces son mas fuertes (Fry 2006, Sulzman 2007). El otro tipo de fraccionamiento llamado
cinético se genera a partir de reacciones unidireccionales o irreversibles donde los isétopos
mas livianos tienden a reaccionar mas rapido (Fry 2006, Sulzman 2007). Por su parte, el
proceso de mezcla implica el camino inverso donde los reactantes se combinan para formar
nuevos productos. Como puede observarse ambos procesos corresponden a dos caras de
una misma moneda en el constante ciclo de los elementos (Fry 2006). A nivel bioldgico estos
procesos se evidencian en las distintas reacciones bioquimicas, como la fotosintesis y vias

metabdlicas que ocurren en las células de los distintos organismos.

Figura 2.12: llustracion simplificada del ciclo de los isdtopos mediante fraccionamiento y
mezcla
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Generalmente durante la toma de nutrientes y CO, por parte de las plantas y microbios
se producen las sefales de fraccionamiento mas fuertes para Cy N mientras que paraHy O
el fraccionamiento mas importante ocurre en las reacciones que involucran agua. Estas
reacciones de fraccionamiento producen compuestos marcados que eventualmente se
mezclan y recombinan, por ejemplo los carbones de distintas plantas se mezclan en los
suelos, los predadores combinan distintas presas en sus dietas, los microbios utilizan
distintas fuentes, etc.; lo cual termina compensando y finalmente eliminando los efectos del
fraccionamiento. Asi las diferencias ocasionadas en uno u otro caso son transmitidas a lo
largo de la red tréfica® generando discriminaciones isotdpicas (A) particulares entre
sustratos y productos (plantas-herbivoro, presa-predador). Estos datos presentan
variabilidad en funcidn del isétopo estable que se considere, del tipo de especie elegida, las
condiciones del ambiente y del material que se analice en un mismo individuo (Fry 2006,

Panarello et al. 2010).

2.3.2. Herramientas Conceptuales para el estudio de la dieta

Las practicas alimenticias se han expandido y modificado dramaticamente a lo largo de
la evolucidon del ser humano. Por ello, comprender los patrones de cambio evolutivo y sus
consecuencias sociales y econdmicas resulta fundamental. Al interpretar la dieta de los
grupos humanos del pasado podemos abordar entre otros, tres problemas basicos

(Schoeninger y Moore 1992, Schawrz y Schoeninger 2012):

1. la respuesta humana a cambios en el ambiente y el clima ya que tanto las
modificaciones dietarias y tecnoldgicas se han asociado a ellos.

2. la estratificacion social donde el acceso a determinados alimentos puede
encontrarse restringido a miembros de un determinado sexo, edad, clase,
religidn, estatus, ocupacidn, etc.

3. la difusién o expansidon de nuevas adaptaciones econdmicas; de particular
importancia para esta tesis por cuanto considera las modificaciones en las

conductas alimenticias impuestas activa o pasivamente por los conquistadores

distintas interacciones alimenticias existentes entre los miembros de un ecosistema
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europeos. Investigar el consumo de recursos que constituia la dieta habitual en
los grupos o individuos que sufrieron este proceso y evaluar las causas y

consecuencias nutricionales de tales cambios.

Para el conocimiento de las formas de alimentacion de las poblaciones en el pasado, se
han utilizado diversas fuentes de informacion tales como los restos de fauna y de vegetales,
los recipientes utilizados para la coccion y almacenamiento, etc. Sin embargo, muchas de
las metodologias arqueoldgicas cldsicas consisten simplemente en determinar el menu
principal al proveer una reconstruccion de la dieta fuertemente cualitativa. Ademas, se
generan inconvenientes durante el muestreo debido a que en la mayoria de los casos solo
se incluye a la porcién animal de la dieta, ya que el componente vegetal resulta mas dificil
de determinar porque es mas susceptible a la degradacién. La mayoria de esta informacion
proviene de los restos que en general los grupos humanos descartaban en basurales y que
representan una muestra alterada y parcial del depdsito original, que de por si constituye
una muestra sesgada del comportamiento de quienes lo generaron. Debido a estos factores
este tipo de aproximaciones solo alcanzan a proponer estimaciones semi-cuantitativas

(Schoeninger y Moore 1992, Tykot et al. 2014).

A principios de los afios ‘70 se intentd adquirir un conocimiento mas detallado sobre el
tipo de dieta que habrian tenido los individuos en el pasado. Esto se logré mediante la
implementacion de los estudios en isdtopos estables, una técnica que tuvo sus origenes en
la geologia y que permite analizar en los tejidos bioldgicos: la relacién *C/*2C y ®N/*N. No
obstante, a excepcidon de las plantas que pueden fabricar su propio alimento, para el resto
de los organismos es necesaria la incorporacion de biomoléculas a través de la dieta o la
fabricacion de nuevas a través de los nutrientes consumidos. Es por ello que, antes de
analizar los valores isotépicos obtenidos de restos animales, es necesario comprender de
gue manera los atomos de importancia que analizaremos ingresan desde el mundo
inorganico al mundo orgdnico para convertirse en el alimento necesario para los organismos

heterétrofos’.

5 . s, . . . . .
Los organismos heterétrofos son aquellos que obtienen los nutrientes necesarios a partir de otros seres vivos
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2.3.2.1. Consideraciones sobre el Isétopo *>C

e Ingreso al mundo biético - Vias fotosintéticas

En la atmdsfera encontramos carbono inorganico en su forma oxidada el cual no es
incorporado por los animales, sin embargo si lo es por las plantas a través del CO, donde el
53C se encuentra empobrecido aproximadamente en -8 %o. La fotosintesis es el proceso
bioquimico que permite conducir al C inorganico hacia el mundo organico (fijar el CO;) y con
ello la utilizacién por parte de los seres vivos mediante la elaboraciéon de azucares. La
evolucién de las plantas para poder adaptarse a distintas condiciones climaticas ha
generado la existencia de tres sistemas fotosintéticos: Calvin (Cs3), Hatch-Slack (C4) y
Metabolismo Acido de las Crasuldceas (MAC o CAM por sus siglas en ingles).
Afortunadamente para los estudios isotopicos de dieta estos sistemas generan
fraccionamientos 6C diferenciales que permiten distinguirlos y rastrearlos a lo largo de las

cadenas troficas (O'Leary 1988, Panarello et al. 2010, Fry 2006, Sulzman 2007).

1- Sistema fotosintético de Calvin (Cs): Este corresponde al patréon fotosintético
mas antiguo y por lo tanto mas distribuido en la naturaleza, un ejemplo de planta con
este patréon es la palmera pindd (Syagrus romanzoffiana). Mediante el proceso de
difusion a través de los estomas las plantas Cs introducen el CO, atmosférico hacia los
espacios con aire que existen dentro de las hojas (Figura 2.13a) y durante este proceso
ocurre un fraccionamiento de aproximadamente -4 %o debido al movimiento mas lento
de las moléculas de CO, que poseen el isétopo més pesado de *C. Para iniciar el ciclo
de Calvin, el CO, que ingresé a través de las estomas llega a los cloroplastos donde es
reducido por la enzima Ribulosa Bifosfato Carboxilasa/Oxigenasa (Rubisco) que lo une a
una molécula de cinco carbonos (ribulosa bifosfato o RuBP) que luego se escinde en dos
moléculas de 3 carbonos (3-fosfoglicerato o PGA) (Figura 2.13b). En este primer paso
del ciclo ocurre una segunda instancia de fraccionamiento de aproximadamente -29 %o,
ya que esta enzima posee mayor afinidad por el carbono mas liviano. Teniendo en
cuenta que el valor de *C atmosférico es de -8 %o y si hipotéticamente solo hubiese
fraccionamiento durante la difusién deberiamos restar ese valor, con lo que
obtendriamos un empobrecimiento de -12 %o; a la inversa si solo consideramos la

discriminacion generada por la Rubisco este valor seria aproximadamente de -37%o. En
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realidad los valores de 6*3C encontrados en plantas C; varian entre estos dos con una
media de aproximadamente -27 %o y la variacién con respecto a esta media depende
del balance entre el suministro de la difusion y la demanda enzimatica de CO, (O’Leary
1988, Ehleringer y Cerling 2001, Marshall et al. 2007, Schwarcz y Schoeninger 2012,
Curtis et al. 2008). (Tabla 2.2).

% Estormas

-\-‘-‘-\-""\-_\___
J. Cedulas ppidérmicas
{superficie faliar)

Edtoma
' Célula epiddrmica
o

H,O/0, 1 Célula mesdiila

Maléculas de ="
3 dtomos de C o
y \
\ Rubisto
L

Produccén de almiddn,
carbohidratos, prmiﬁﬂ, |

(b)

Figura 2.13: Representacion esquematica y simplificada del sistema fotosintético C;

2- Sistema fotosintético de Hatch-Slack (C4): Esta es una adaptacion reciente
(aproximadamente 20 millones de afios) que le permite a la planta resistir condiciones
de mayor sequedad e insolacién, por ello es que las especies que la poseen se
encuentran en regiones calidas, aridas a sub-aridas (aunque algunas pueden vivir en
regiones templadas), un ejemplo lo constituye el maiz (Zea mays). En este caso el
fraccionamiento inicial generado por la difusion del CO2 al interior de la hoja es el
mismo que para plantas Cs, sin embargo varia el proceso posterior. En este caso el CO,

es acoplado a la molécula de 3 carbonos fosfoenol piruvato (PEP) y posteriormente
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reducido por la enzima PEP carboxilasa, generando oxalacetato que luego,
dependiendo de la especie, se convierte en acido malico o aspartico (Figura 2.14a).
Estos primeros pasos ocurren en las células del mesodfilo, sin embargo en este tipo de
plantas el dacido es transportado a las células de la Vaina de Haz donde es
descarboxilado para generar CO, y acido piruvico. Mientras que este ultimo regresa a
las células del mesodfilo para reiniciar el primer ciclo, el CO, entra en el ciclo de Calvin
(Figura 2.14b). En este proceso fotosintético la enzima discriminante es la PEP
carboxilasa la cual tiene mayor afinidad por el CO, que la Rubisco con lo cual el
fraccionamiento generado es de aproximadamente -6%o (es decir se fijan mas dtomos
de *C que en plantas C3) y por ende ingresan mas atomos “>C al ciclo de Calvin. La
mayoria de estas plantas poseen valores aproximados de 6“C cercanos a -12%o
(oscilando entre -15%o y -7%o0) (Hobbie y Werner 2004, Panarello et al. 2010, Schwarcz y
Schoeninger 2012, Curtis et al. 2008) (Tabla 2.2).

L-__—% Malata y {a]

Aspartato

Mnug"um de Células de la
3 #tomas de C Vaina de Haz

-
AT ES Sirphes L - {h}

Figura 2.14: Representacion esquematica y simplificada del sistema fotosintético C,
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3- Sistema fotosintético del Metabolismo Acido de las Crasuldceas (CAM): la

llevan adelante las plantas suculentas y epifitas. Estas pueden fijar el carbono

atmosférico de la manera que lo hacen las plantas C;3 (usando Rubisco) o en una

secuencia separada en el tiempo donde el PEP es carboxilado, luego reducido a malato

durante la noche acumulandose en vacuolas (Figura 2.15a). En el siguiente periodo de

luz este malato es descarboxilado y el CO, formado es fijado por la Rubisco (Figura

2.15b). Debido a estas posibilidades estas plantas poseen propiedades isotépicas

intermedias respecto a las C3 y C4 (Oleary 1981, Panarello et al. 2010) (Tabla 2.2).

Célula Mesdfila

(b)

simples

Célula Mesdfila

Figura 2.15: Representacion esquematica y simplificada del sistema fotosintético CAM

Co2

Calvin (C3) Hatch-Slack (C,) CAM
% Flora Mundial 89% 1% 10%
Distribucion . Regiones cdlidas, Areas xéricas y
o Amplia - - e
tipica aridas a subaridas epifiticas
Enzima Fijadora ) . Rubisco/Pep
Rubisco Pep Carboxilasa .
de Carbono Carboxilasa
Afinidad por el Depende de la
Menor Mayor

enzima

Valores 6*3C

Promedio -27%o
Rango -25 a -29%o

Promedio -14%o
Rango -12 a -16%o

Rango -10 a -20%o

Especies tipicas
de importancia

Trigo, poroto,
arroz, Palmera
pindd

Maiz, sorgo, cafia
de azlcar

Tuna, suculentas,
epifitas

Tabla 2.2: Caracteristicas principales de los tres sistemas fotosintéticos
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e Otros factores de variabilidad

L. . . 1 .
Si bien las mayores diferencias observadas en los valores de 6*C son producidos por las
distintas vias fotosintéticas, estos valores también pueden variar segun las distintas

condiciones ambientales, por ejemplo:

1- Especies activas durante los periodos humedos mas favorables, discriminan
contra *C en mayor medida que aquellas especies que persisten en épocas secas. Esto
es debido a que estas ultimas cierran parcialmente los estomas a modo de usar mas
eficientemente el agua y evitar la evaporacion, generando asi una circulacién limitada
del CO,, produciendo que la reduccién por parte de las enzimas sea mas completa,
generando menor fraccionamiento y valores mas elevados de 6C (Marshall et al.
2007, Schwarcz y Schoeninger 2012)

2- El “Efecto Canopy” ocurre cuando las plantas crecen bajo una cubierta densa
de arboles, aqui el CO, que toman a través de sus estomas derivan de Ia
descomposiciéon de las hojas que cayeron, debido a esto el CO, se encuentra
empobrecido en §°C aproximadamente -7%o con respecto al atmosférico (Schwarcz y
Schoeninger 2012).

3- Un punto importante a tener en cuenta sobre todo cuando se trabaja en
paleodietas radica en el “Efecto Suess” el mismo es producto del impacto que produjo
la Revolucidn Industrial a partir del siglo XVIIl con un incremento del CO;, que ingreso en
la atmodsfera, producto de la quema de combustibles fdsiles, generando una
disminucion gradual de 63C del CO, atmosférico. Por esta razén es importante corregir
las muestras segun la magnitud de este efecto cuando se comparan datos previos a
esta época con aquellos obtenidos en momentos posteriores (Schwarcz y Schoeninger

2012)

A medida que subimos en la cadena tréfica los procesos de mezcla se hacen mas
evidentes y la composicidn isotépica del consumidor representa el promedio de los valores
isotopicos de sus alimentos. Aqui ocurren los “Efectos de Nivel Trofico” (TLE por sus siglas
en ingles) los cuales se deben al equilibrio existente en los organismos entre lo que ingieren

y lo que eliminan, asi los valores de 6 de los is6topos en herbivoros y organismos de niveles
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troficos superiores se encuentran desfasados con respecto a los alimentos que consumieron
y generalmente enriquecidos en el isdtopo mas pesado (Ecuacion 2.2) cumpliendo con el

principio de “eres lo que comes mds un %o mas”. Este efecto se basa en la:
- <X X .
TLE=6 Tejido ~ 6 Dieta (EcuaC|on 22)

La composicidn isotdpica representa asi un promedio de su alimentacion. En herbivoros
se relaciona con el patrén fotosintético de las plantas que consumen, que puede variar
dentro de ciertos rangos, por ejemplo los animales que viven en ambientes mas calidos
exhiben valores més elevados de 63C en parte debido a la mayor abundancia de pastizales
C; y también a los efectos de preservaciéon del agua. El efecto Canopy por su parte
disminuye los valores de 5C en el tejido de animales (Dekker 2008, Schwarcz y
Schoeninger 2012). Mientras ascendemos en la cadena los carnivoros heredardn los valores
de la dieta que consumian principalmente los que provienen de proteinas y grasa; mientras
gue los omnivoros poseen caracteristicas isotopicas intermedias entre herbivoros vy
carnivoros. (Schwarcz y Schoeninger 2012). Ademads el fraccionamiento existente puede
variar entre los distintos tejidos debido a la composicion particular de cada uno de ellos y de
los alimentos de los cuales obtienen sus moléculas constitutivas, un proceso denominado
“Routing isotopico”. Para el carbono el TLE es muy pequeiio de aproximadamente 1%o por
lo cual es apenas detectado entre los consumidores vertebrados y no es posible determinar
el nivel tréfico que ocupa, sin embargo esta caracteristica mejora la capacidad de este
isdtopo para rastrear la fuente de carbono al comienzo de la cadena tréfica (Kelly 2000,

Schwarcz y Schoeninger 2012).

2.3.2.2. Consideraciones sobre el Isétopo >N

El nitrégeno posee dos isdtopos estables: N y N siendo el ultimo el menos
abundante (0,36%). El mayor reservorio de este elemento lo constituye la atmdsfera donde
se encuentra disuelto como gas N,, este reservorio es bastante homogéneo y se observan
valores que rondan el 0%. mientras que el N, disuelto en el océano (otro reservorio

importante) posee valores de 1%o (Schoeninger y Moore 1992, Pate 1994).
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El paso de este atomo hacia el mundo organico se debe a dos procesos fundamentales.
Uno de ellos depende en los organismos fijadores de nitrogeno como las algas verde-
azuladas en contextos acuaticos (tanto marino como de agua dulce) y los nddulos
bacterianos en las raices de algunas plantas terrestres. Como el fraccionamiento en este
proceso es extremadamente pequefio, resulta en la sintesis de tejidos con valores 6N
similares a los del N, atmosférico (cercanos a cero) con valores medios de 1%o y un rango de
variacion entre -2 y 2%o (Schoeninger y Moore 1992, Pate 1994). El otro ocurre como
consecuencia del accionar de las bacterias que, durante la descomposicién de la materia
organica, rompen las complejas moléculas que contienen nitrégeno. Este proceso genera
nitratos que pueden ser utilizados directamente por las plantas. Debido a que estos nitratos
poseen un valor 8°N mayor al atmosférico, las plantas poseen valores mas positivos que
aquellas fijadoras de N, con medias de aproximadamente 3%o. con una variacién de 0 a 6%o.
(Schoeninger y Moore 1992, Pate 1994). Ademas existen otras maneras por las cuales los
suelos se inyectan de nitratos e iones amonio, como las precipitaciones y mas

recientemente el uso de fertilizantes en los cultivos (Pate 1994).

Es importante destacar que producto del recambio atédmico generado en las proteinas
existe un enriquecimiento especifico que provoca que el TLE desde un eslabdn de la cadena
tréfica a otro sea mas o menos constante (Schoeninger y Moore 1992, Hedges y Reinard
2007). Una posible causa de este efecto se basa en que los enlaces que forman los **N se
rompen de manera mas rapida que los de *°N, en consecuencia las moléculas que contienen
nitrégeno se oxidan principalmente formando urea con valores 6N mas bajos que
eventualmente se excreta. Asi existen mas °N para el recambio y generacién de
aminodcidos y la sintesis de tejidos. (Schoeninger y Moore 1992, Hedges y Reinard 2007,

Schwarcz y Schoeninger 2012).

Diferentes estudios experimentales realizados en mamiferos hallaron que Ia
discriminacion isotdpica entre presa y consumidor se encuentra en un rango que va desde 3
%o, hasta el 5%o (Schoeninger y Moore 1992, Bocherens y Drucker 2003, Hedges y Reinard
2007, Schwarcz y Schoeninger 2012). Al momento de realizar los andlisis correspondientes
es posible modelar considerando ambos escenarios o trabajar con un promedio de estos dos

fraccionamientos propuestos.
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2.3.2.3. Reconstruccion de Dietas

Con las seiales transmitidas por los isétopos estables de carbono y nitrégeno a
través de las cadenas troficas, es posible establecer inferencias respecto a las dietas de los
individuos analizados. Particularmente el carbono nos va a brindar indicios acerca del patrén
fotosintético dominante de las plantas y los frutos consumidos directamente, o
indirectamente a través de los animales que este consumia, y por otra parte el nitrégeno
nos brindara informacién del lugar que ocupaba el individuo en la cadena tréfica. Es
importante destacar que los andlisis de paleodietas por si solos no brindan informacién
acerca de los alimentos consumidos y deben ser interpretados en el contexto de la
informacién arqueoldgica, etnohistdrica, etc. disponible para el sitio en cuestién y que
permitan establecer un posible “mend”. Asi combinando los valores obtenidos para ambos
isétopos y articulandolos con el resto de la informacién disponible es posible realizar una
ecologia isotdpica local, recrear las dietas y las proporciones de los alimentos consumidos

por las poblaciones del pasado (Schwarcz y Schoeninger 2012).

Antes de comenzar a analizar la dieta y con los datos obtenidos debe tenerse en
cuenta que los restos recuperados de contextos arqueoldgicos han sido sometidos a una
cantidad importante de eventos diagenéticos luego de ser enterrados y también
posteriormente al ser depositados para su almacenamiento. Por ello, al igual que con los
anadlisis genéticos, se debe evaluar la preservacion de la muestra. Considerando que la
composicion del colageno es extremadamente ordenada y que no es replicada por fuentes
no naturales puede ser utilizado para diagnosticar el grado de alteracién diagenética
(Schoeninger y Moore 1992). Una de las primeras aproximaciones consiste en determinar el
porcentaje de coldgeno recuperado. En un hueso fresco el porcentaje de coldgeno con
respecto al peso total es de aproximadamente 40% y en un hueso arqueolégico que se
encuentre en excelente conservacién se recupera alrededor del 22%. Sin embargo en
condiciones arqueoldgicas adversas que aceleren los procesos diagenéticos del material,
este valor puede decaer hasta el 0,5 % situacidon en la cual los contaminantes son muy

dificiles de remover. Por ello un material Gtil es aquel donde, luego de aislar el colageno, la
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diferencia entre peso inicial y peso final no sea menor al 1% (Schwarcz y Schoeninger 2012,

Killian Galvan 2015).

Otro criterio para determinar la aptitud de la muestra estd relacionado con la
composicidon aminoacidica del coldgeno. La misma es bastante constante por lo que una
relacion C:N que se encuentre por afuera del rango aceptable de 2,7 a 3,6 indica que el
material no contiene colageno y no deberia utilizarse para su andlisis (Schoeninger y Moore
1992). Finalmente un tercer criterio se basa en la concentracion de carbono y nitrogeno en
la muestra analizada. Los porcentajes normales de carbono en hueso se encuentran entre el
15,3 y el 47% mientras que los de nitrogenos entre 5,5y 17,3%. Los valores que escapan de

estos parametros son indicadores de baja presencia de colageno (Killian Galvan 2015)

Una vez corroborada la preservacién de la muestra, se puede proceder a analizar la
dieta. Al respecto hay algunas consideraciones que deben tenerse en cuenta: a- el tipo de
material bioldgico; b- la fraccidn utilizada; c- el tipo de nutriente; y d- la procedencia de la

dieta.

a- Tipo de material bioldgico: una caracteristica importante corresponde al recambio
atémico® constante gue ocurre en los tejidos de los individuos por ello en primera
instancia se debe considerar el tipo de material a analizar. Generalmente en los sitios
arqueoldgicos solo quedan restos dseos o piezas dentales; en estos casos el coldgeno y
apatita de los huesos posee un recambio atémico lento que varia entre 7 y 10 afios
mientras que las piezas dentales una vez formadas no poseen recambio (Tykot 2006).
Estos datos son relevantes para las interpretaciones, ya que los huesos nos daran el
promedio de la dieta de los ultimos aios de la vida de un individuo mientras que los
datos obtenidos a partir de piezas dentales aportaran informacion de los primeros
afios en los cuales se formaron las piezas analizadas. Si bien las Ultimas piezas dentales
definitivas erupcionan durante la adolescencia, las mismas comienzan a formarse
durante los primeros afos de vida del individuo siendo las ultimas en formarse los
segundos y terceros molares. En el caso de los segundos molares, el proceso de
calcificaciéon comienza a los 4 afios y termina de mineralizar a los 14 afos, por su parte

el tercer molar comienza a los 9 afios y termina entre los 20 y 23 afios (Wright y

6 7 . o . . .y
Los atomos que constituyen los tejidos son reemplazados por otros nuevos, obtenidos de la alimentacion o el
agua ingerida, en un periodo de tiempo que depende de la actividad metabdlica del tejido en cuestidn.
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Schwarcz 1999, Gémez Ferraris y Campos Mufios 1999, y Figun y Garrino 2002). Por lo
general durante los primeros afios en los que se forman las piezas los individuos se
alimentan principal o Unicamente de la leche materna con lo que poseeran una sefial
isotopica de >N un nivel tréfico superior al de la madre (Richards et al. 2002, Tykot
2006, Hedges y Reynard 2007, Schwarcz y Schoeninger 2012). Es por ello que al
momento de realizar inferencias dietarias adecuadas y del lugar que ocupa el individuo
en la cadena tréfica a partir de piezas dentales es necesario utilizar segundos o terceros
molares (Wright y Schwarcz 1998, 1999, Hedges y Reynard 2007).

b- La fraccidn utilizada: Los restos dseos se encuentran conformados en un 70% por una
fase inorgéanica, un 20% organica, y un 10% de agua; mientras que las piezas dentales se
encuentran conformadas mayoritariamente por la dentina organica en el interior de la
pieza y recubiertas por el esmalte inorganico. El componente organico de los huesos
corresponde al coldgeno, mientras que la matriz inorganica se encuentra formada de
fosfato de calcio cristalizado como hidroxiapatita [Cas(PO4)3(OH)] en el cual el ion
carbonato sustituye hasta en un 5% a los grupos fosfatos; en el caso del esmalte Ia
hidroxiapatita se encuentra mas cristalizada (Krueger y Sullivan 1984, Turner-Walker
2008). Esta diferenciacion posee mucha importancia al momento de analizar dietas ya
que los carbonos obtenidos, principalmente de las proteinas, lipidos y carbohidratos,
provienen de distintos alimentos y vias metabdlicas por el proceso de Routing
isotdpico. Para evidenciar este proceso, distintos estudios en animales con dietas
controladas han logrado determinar que el carbono que forma parte del colageno y
dentina proviene principalmente de la fraccion proteica de la dieta mientras que el
carbono que forma la parte inorgdnica (apatita y esmalte dental) lo hace de la dieta
total reflejando la porcion metabolizada como energia (Krueger y Sullivan 1984, Lee-
Thorp et al. 1989, Tykot 2006).

c- Tipo de nutriente: Los carbohidratos constituyen la fuente principal de carbono
(salvo en los carnivoros) siguiendo un proceso donde son metabolizados a CO,,
convertido en bicarbonato y ultimamente expirado por los pulmones. Asi los tejidos
que incorporen C a partir del bicarbonato que circula por el torrente sanguineo, como
hidroxiapatita, se encontraran influenciados por los carbohidratos consumidos. Los
lipidos constituyen la otra fuente importante de carbono y energia y quizds la principal

en carnivoros, tienden a poseer valores 53C mas bajos en aproximadamente un 2 %o
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con respecto a los carbohidratos. A pesar de que son metabolizadas de manera mas
lenta, también son convertidos en CO, y forman bicarbonato con lo cual, su sefial
isotopica también se encuentra reflejada en la hidroxiapatita. Por ultimo, en un animal
sano las proteinas consumidas se utilizan principalmente para sustituir sus tejidos, por
ejemplo en una dieta que incluya tan poco como el 1% por peso de proteina animal
cubriria los requisitos para el crecimiento del colageno del hueso y aquellas dietas con
un 4-5% podria llegar a cubrir los requisitos generados por el recambio atémico de los
tejidos con poca o nula participacién de carbohidratos y lipidos. Por ello para los huesos
de los omnivoros, como los seres humanos, la porcién animal de la dieta contribuird en
mayor medida a la formacién del colageno. Para individuos que ademas consumen
maiz se esperaria que los valores 8"C en coldgeno y apatita sean elevados con un
porcentaje un poco mayor para apatita que para colageno (al menos que posean
animales domesticados que consuman mads maiz que ellos) (Krueger y Sullivan 1984,
Lee-Thorp et al. 1989, Schoeninger y Moore 1992, Tykot 2006).

d- Procedencia de la dieta: para la reconstruccion de la dieta a partir de valores de §°N
en contextos arqueoldgicos, en primer lugar debemos considerar que es muy dificil de
encontrar restos de plantas; sin embargo es posible asumir que los herbivoros locales
poseen valores que reflejan el promedio de la vegetacion local. Asi, a partir de los datos
de colageno de los huesos de animales herbivoros es posible estimar los valores
isotépicos de las plantas de las cuales se alimentaban, que en gran medida
representaran los valores de la vegetacion de la zona (Newsome et al. 2004); a su vez
en poblaciones que no poseen horticultura pueden indicar el tipo de plantas de las

cuales se podian alimentar los individuos. Las ecuaciones pertinentes para este caso

son:
8" Cplanta = 6°°C % Ecuacién 2.3
planta = colageno herbivoro = 9%0 (Ecuacion 2.3)
615 _ 615 3% i6n 2
Nplanta = N colégeno herbivoro = 2700. (ECU3C|On 4)

Sin embargo aqui se debe realizar una consideracién importante, particularmente para
contextos arqueolégicos donde existan animales de granja (como pueden ser los sitios
coloniales), ya que los mismo pueden poseer valores que representen una alimentacion

particular ofrecida por los humanos y no los valores de la vegetaciéon de la zona
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(Schoeninger y Moore 1992, Hedges y Reynards 2007). Con respecto al consumo de
alimentos provenientes de cursos de agua dulce, como rios o lagos, es necesario tener
en cuenta que los valores isotdpicos 8°N de estos animales son mas altos debido a que
las redes troficas de estos ecosistemas son mas extensas que las terrestres. Al
considerar los valores de 3C para animales acuaticos estos resultan similares al de
plantas C3, con lo cual el consumo de maiz u otra planta C4 resulta diferenciable
(Schoeninger y Moore 1992, Tykot 2006). Finalmente es importante tener presente el
impacto que puede generar el estrés hidrico o alimenticio en los valores de §*°N ya que
existen indicios que la variacién en los niveles de §°N puede deberse a otros factores
gue no sean la dieta (Schoeninger y Moore 1992).

Como puede observarse, los valores de los isétopos estables que obtenemos de los
individuos no son solo el producto de las interacciones troficas sino que son generados por
muchos procesos bioquimicos cuya interpretacion puede ser mds compleja (Layman et al.
2012). Examinar la dieta de los individuos del pasado y su ubicacién dentro de la red trdéfica
involucra analizar y comparar la posicién relativa de los individuos o poblaciones dentro de
este nicho. Debido a que estos datos no son una medicidén directa de los alimentos que
consumian ni de sus cantidades sus andlisis pueden estar sujetos a cierta ambigiiedad en su

interpretacion (Layman et al. 2012)

Ademads surgen algunos inconvenientes durante estos analisis donde una similitud
isotépica no significa necesariamente una similitud ecoldgica, dado que dos individuos
pueden compartir el mismo rango isotdpico pero distintos nichos ecoldgicos. Esto es debido
a que mas alld de que los individuos se encuentren ubicados en nichos ecolégicos distintos
es posible que se generen valores de mezcla muy similares debido a que las fuentes tienen
valores de isétopos similares. Por otro lado cuando los potenciales alimentos poseen valores
isotépicos similares puede que no sea posible identificar especificamente en la fuente

utilizada (Layman et al. 2012).

2.3.2.4. Sobre los métodos de andlisis isotdpicos
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Una vez que se reune toda la informacion pertinente a la dieta de los individuos y
gue se obtienen todos los datos isotépicos de los consumidores y las fuentes, se podran
analizar las muestras. Sin embargo, es importante aclarar que no es el objetivo de esta
seccién realizar un analisis detallado de todos los métodos de andlisis existentes para
isétopos estables y solo se presentaran aquellos procedimientos metodoldgicos que se
consideran mas relevantes y de utilidad para el analisis isotdpico que se efectuard en el

Capitulo 8.

Para el desarrollo de los anadlisis isotopicos de dieta antigua resultaron
particularmente importantes tres caracteristicas antes descriptas. En primer lugar, el
enriquecimiento mas o menos constante otorgado por el 6*°N en cada salto de nivel tréfico
lo cual permite utilizarlo como un indicador de la posicidon en una cadena trdfica
determinada. En segundo lugar, la comprension de las diferencias en el fraccionamiento que
ocurre en plantas de tipo C3 y C4 ya que esta sefial se transmite a lo largo de la cadena y
permite hacer inferencias acerca de los vegetales que se consumian o que consumian las
presas de las cuales se alimentaban. Este factor cobra especial importancia al considerar
qgue el maiz (una planta C;) es uno de los vegetales cuya aparicion en el registro
arqueoldgico indicaria el paso de las sociedades cazadoras recolectoras a economias
agricolas. Por ultimo el descubrimiento del aporte diferencial de la dieta a las distintas
fracciones que forman parte de los huesos y dientes (organica e inorgdnica) (Krueger y

Sullivan 1984, Lee-Throp et al. 1989, Koch 2007, Layman et al. 2012).

Se comenzara con este recuento histérico-metodolégico con la observacién mas
sencilla y directa que es posible realizar con los valores §C y 6N y corresponde a la
ubicacién de la muestra de los individuos y/o los alimentos consumidos en un Grafico
Bivariado, al que algunos autores lo refieren como “nicho isotépico”. Aqui, haciendo uso de
las consideraciones antes descriptas para estos isotopos podemos realizar distintas
inferencias sobre la dieta de los individuos al analizar sus valores en conjunto y con respecto
al de sus alimentos (Newsome et al. 2007, Layman et al. 2012). Como se comentd
anteriormente, todos los componentes de la dieta (carbohidratos, lipidos y proteinas)
contribuyen a la formacién de la fraccidén inorganica, mientras que la porcion proteica lo
hace a la fraccidon organica. Haciendo uso de esta contribucion diferencial, otra de las

aproximaciones para determinar el tipo de dieta corresponde al espaciamiento entre el e
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de apatita y colageno (A13CAp-cO). Teniendo en cuenta que los lipidos se encuentran
empobrecidos en 6*C (con valores aproximadamente 6 %o mas negativos que carbohidratos
y proteinas), mientras mas pequefia sea la diferencia A13CAp-cO, mayor consumo de carne
posee ese animal. Al estudiar este valor mas detalladamente se observd que las dietas con
carbohidratos C4 y proteinas C; exhiben valores mayores a 4,4 %o, mientras que un valor
menor a 4,4 %o corresponderia a una dieta con aporte significativo de lipidos y

carbohidratos Cs (Ambrose y Norr 1993 y Panarello et al. 2010).

Posteriormente un avance ldgico consistid en aplicar analisis estadisticos bdsicos
como t-test, analisis de la varianza (ANOVA), modelos multivariados, etc. para comparar
los valores medios de 6°C y 6°N entre grupos, sitios o en el tiempo. Este tipo de analisis
estadisticos pueden brindar un marco para interpretar los resultados, aunque se encuentran
bastante limitados para realizar inferencias ecoldgicas mas profundas, ya que constituyen
aproximaciones de cardcter cualitativo que brindan inferencias generales. Sin embargo
constituyen una via de ingreso para obtener una visién generalizada del sistema y avanzar
en el andlisis de datos de caracter cuantitativo junto con otros métodos (Layman et al.

2012).

En los ultimos quince afios los avances obtenidos en el andlisis de estos datos ha
llevado a reconsiderar cudl es el método mas adecuado. Por ejemplo Kellner y Schoeninger
(2007) postulan que el valor absoluto obtenido de A13CAp_CO no es especifico a ninguna
combinacidn particular de proteina o dieta completa, lo cual minimiza su poder predictivo
para la reconstruccién de dietas. Para ello estas autoras proveen un modelo de regresion
lineal que permite distinguir tanto el origen de la energia como el de proteinas (Cz o Cs4).
Posteriormente Froehle et al. (2012) generaron una expansion de este modelo agregando
informacién proveniente de 8°N. Aqui, mediante el andlisis de un elevado ndmero de
muestras arqueoldgicas y un analisis estadistico multivariado obtuvieron cinco clusters o
agrupamientos distintos donde cada uno representa un porcentaje particular de la proteina
de la dieta (C3 o C4). Posteriormente mediante el analisis de funciones discriminantes se
obtuvieron ecuaciones para el carbono y el nitrégeno que permiten introducir nuestros
datos para obtener la ubicacion de los individuos dentro un cluster en particular. Este

modelo es particularmente Util para poblaciones pequenas
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Si bien estas aproximaciones de regresiones lineales o la aplicacién de estadisticos
multivariados como los clusters o andlisis de funciones discriminantes constituyen
acercamientos importantes, no pueden aportar informacién acerca de la proporcidn que
realizan los alimentos consumidos a la dieta (Grupe 2014). Esto se debe principalmente a
gue no se encuentran basados en la reconstruccion de ecologias isotdpicas locales, por lo
gue son utiles cuando no se cuentan con suficientes datos para la reconstruccién de las
cadenas troficas. Ademads a medida que aumenta el nimero de recursos, la habilidad para
identificar especificamente las contribuciones a la dieta se vuelve problematica ya que para
un valor isotdpico del consumidor, existen multiples combinaciones (tanto en nimero como
proporciones) de recursos (Layman et al. 2012, Bernal et al. 2016). Para esquivar estas

complicaciones se fueron desarrollando nuevos métodos de anlisis.

Phillip (2001) sugiere que el uso de una serie de ecuaciones algebraicas de balance
de masa permite determinar la proporcidén de los recursos que estarian contribuyendo a
determinada dieta. Este modelo de mezcla lineal permite utilizar un nimero de fuentes
determinado por la regla “N° de isétopos + 1”7, es decir que el numero de fuentes no puede
superar al nUmero de marcadores isotdpicos por mas de uno. A modo de ejemplo, podemos

considerar un sistema basico donde tenemos 3 fuentes y solo dos isétopos (**C y °N), para

ella:
&58¢C= ]‘A613CA + f3613CB + fc613Cc Ecuacién 2.5
5Nr= fa6™Na + fz6°Ng + fc6°N¢ Ecuacién 2.6
fatfe+fc=1 Ecuacion 2.7

Donde &Xt es la composicion isotdpica del tejido del consumidor y fa, fz vy fc es la
fraccion con la que contribuye la fuente A, B y C respectivamente (Phillip 2001, Layman et
al. 2012). Sin embargo al momento de analizar las cadenas tréficas vemos que las mismas
son mas complicadas y por lo general hay mas fuentes posibles que las permitidas por esta

aproximacion obteniendo sistemas matematicos indeterminados (Layman et al. 2012).

Una aproximacidén reciente para superar los inconvenientes propuestos por el
modelo de Phillip y resolver este tipo de problematica (tanto a nivel poblacional como

individual), la constituyen los modelos estadisticos de aproximacion Bayesiana como MixSIR
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(Moore y Semmens 2008), SIAR (Inger et al. 2010), FRUITS (Fernandes et al. 2014) y
MixSIAR (Stock y Semmens 2013) entre otros. Este tipo de aproximaciones poseen la
ventaja de poder trabajar con mas fuentes que “N + 1”, de incorporar parametros de
incertidumbre y de variacién (como variaciones en las fuentes o TLF) en la identificacion de
las contribuciones proporcionales de las fuentes. Ademas esta aproximacién permite
incorporar informacion previa (priors) acerca de la dieta de los individuos del pasado que
pueden obtenerse desde otras areas de la arqueologia (Moore y Semmens 2008, Ward et al.
2010), generando una representacion mas realista de la variabilidad al momento de ingresar
los datos. Otra caracteristica importante radica en poder agrupar distintas fuentes con
valores isotdpicos similares (por ejemplo animales herbivoros), disminuyendo el nimero de
datos ingresados y obteniendo resultados mas acertados (Phillip et al. 2005) Los resultados
del modelo Bayesiano se obtienen en forma de probabilidades de distribucion de la
contribucién de los distintos alimentos (Layman et al. 2012, Hopkins y Ferguson 2012,

Bernal et al. 2016)

Sin embargo estos modelos no son particularmente Utiles para responder preguntas
acerca de la proporcion si no existe un corpus de informacion previa acerca de la dieta.
Entre la informacidn requerida se encuentra datos del recambio atémico de los tejidos y
factores de discriminacién tréfico. Por otro lado para que el modelo pueda discernir entre
distintas fuentes deberian tener valores isotépicos distintos, ya que mientras mas similares

son el modelo pierde poder predictivo.

Es importante destacar que todos los modelos presentados tienen ciertas fortalezas
y debilidades, con lo que un estudio de las muestras realizado desde distintas
aproximaciones permite obtener una imagen mds acabada de las dietas del pasado.
Finalmente se debe tener en cuenta que los analisis de isdtopos estables no constituyen por
si solos un substituto para entender la historia natural de un organismo. Si bien son una
herramienta importante que puede proveer informacién de la estructura de determinada
red trdfica, por si solos no puede elucidar la complejidad que se manifiestan en los
alimentos consumidos por los individuos del pasado. Todos los modelos estan sujetos a la
calidad de la informacién con la que se cuenta y siempre es aconsejable que estos estudios

de dieta se acomparien con datos de otras disciplinas para otorgarles mayor robustez.
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2.3.3. Herramientas conceptuales para el estudio de Procedencia

Para el caso de estudio de esta tesis los datos arqueoldgicos y etnohistdricos indican
qgue si bien la regién presentaba cierta estabilidad poblacional en la ocupacién de los
diferentes sectores del area, también existia movilidad de los diferentes grupos culturales,
tanto del Humedal como de otras areas aledanas. Con la llegada de los europeos, ocurrid
una disrupcién y modificacion en la dinamica del uso del espacio, traslado de individuos
desde regiones mas alejadas hacia las misiones y la introduccién del caballo que permitié a
los grupos nativos mayor facilidad para el desplazamiento y el intercambio de bienes
(Gonzélez Lebrero 2000, Fradkin y Garavaglia 2009, Bonomo y Latini 2012). El uso de nuevas
técnicas de investigacion, como el 20, permite realizar alguna aproximacién a estos

cambios en la movilidad y lugares de residencia generados por la instalacién de las colonias.

El is6topo 0 presenta una marca importante en el agua, cuyas caracteristicas
isotopicas particulares varian dependiendo de la geografia y condiciones ambientales. Ya
gue estas diferencias son posteriormente transmitidas a los tejidos de los individuos que la
consumen resulta entonces una aproximacién interesante para los trabajos arqueolégicos.
Es posible analizar tanto huesos como dientes de los individuos los cuales pueden preservar
al oxigeno en al menos dos especies moleculares diferentes: fosfatos (PO4) que es la especie
anidnica principal del mineral y en carbonatos (CO3) que es un constituyente minoritario.
Considerando que en poblaciones antiguas los individuos bebian el agua de los distintos
afluentes, permite a los investigadores utilizar esta sefial como una marca relacionada con
el lugar de origen o como un marcador de movilidad residencial (White et al. 1998, Dupras y
Schwarcz 2001, Daux et al. 2008, France y Owsley 2013, Chiavazza et al. 2015). Cuando los
valores de isotdpicos de la regidn donde se recuperaron las muestras difieren
isotépicamente de los resultados obtenidos en las muestras, se abren lineas de indagacion
para discutir acerca de las migraciones, traslados forzados, transporte postmortem entre
otras posibilidades (Beron et al. 2013); lo cual es muy interesante de analizar en los
contextos de emplazamientos coloniales, donde ocurria con frecuencia el traslado de
individuos desde lugares alejados para mantener la estructura y mano de obra de los

mismos. Para la medicién del §*%0 se utiliza el estandar correspondiente al patrén de Viena
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para la Composiciéon Promedio del Agua Oceanica (V-SMOW por sus siglas en ingles Vienna

Standar Mean Ocean Water).

2.3.3.1. Consideraciones sobre el Isétopo **0

El fosfato y carbonato en los huesos y dientes de mamiferos se encuentra en
equilibrio con el oxigeno del agua del cuerpo y se forman a una temperatura constante de
aproximadamente 372 C. Asi la composicion del oxigeno de los fosfatos y carbonatos
adquiere una composicién isotdpica dependiente del agua e independiente de la
temperatura externa (Luz et al. 1984, White et al. 1998). Por su parte la composicidon
isotopica de oxigeno en un organismo depende del flujo total de agua que presenta (Luz et
al. 1984). Existen tres vias principales de entradas del oxigeno al organismo: a través del
agua, a través de las moléculas orgdnicas de los alimentos y una pequeiia parte a través del
oxigeno atmosférico que es despreciable en comparacion a las otras dos. El componente
mas influyente de ellos es el del agua ingerida. Una vez dentro del organismo el oxigeno no
interacciona directamente con los fluidos corporales sino que durante el metabolismo
algunas moléculas de O, son convertidas a CO, por el accionar de anhidrasas carbdnicas
equilibrandose rapidamente (Luz et al. 1984, White et al. 1998). Por su parte, los efluentes
mas importantes son el CO, y la pérdida como vapor, a los que se suman el agua perdida a
través de la transpiracién, la orina o las heces. El flujo de salida del agua es mayor al de
entrada debido a la produccion de agua metabdlica como consecuencia de la oxidacion del
hidrogeno en los alimentos. Asi, las variaciones existentes en el 50 del agua del ambiente
(6a) y el balance de estos flujos regula el agua corporal (6c) (Luz et al. 1984, White et al.
1998).

Como se observa, la marca isotdpica de 60 en huesos y dientes refleja el origen del
agua bebida y consumida con los alimentos que a su vez tiende a indicar al agua ambiental,
constituida por el agua metedrica (lluvia, nieve, etc.) como los suministros de agua
recicladas como los manantiales, rios y lagos (Dupras y Schwarcz 2001). Los alimentos en
particular poseen una relacion complicada con el agua metedrica y puede encontrarse muy
enriquecida en §"20 con respecto a ella; por ejemplo el agua de las raices vy tallos de plantas
poseen valores isotdpicos similares a la metedrica mientras que la de hojas se encuentran
enriquecidas (Luz et al. 1984, Sponheimer y Lee-Thorp 1999, Daux et al. 2008). El aporte

gue realiza una u otra de las fuentes de agua a los grupos fosfatos depende entre otros

88



factores de la especie y de la cantidad de agua que se consume a través de las distintas vias.
Los seres humanos al ser mamiferos de tamafio mediano, principalmente omnivoros,
ingieren menos agua de las fuentes alimenticias que los herbivoros. Por ello el %0 del
organismo se encuentra principalmente influenciado por la composicion del agua

consumida (Daux et al. 2008).

Como se comentd anteriormente, la composicidon del agua metedrica se encuentra
relacionada tanto por el clima como por la geografia. El §®0 varia en el ambiente debido a
que las moléculas de agua que posean al isétopo mas liviano *°0 de oxigeno se evaporaran
mas rapidamente que aquellas que poseen 0. Por otro lado los isGtopos pesados
condensardn mds rapidamente y precipitardn antes que 0. Asi el %0 en las
precipitaciones o el agua metedrica disminuye con la distancia al mar, la altitud, latitudes
mayores y con las bajas temperaturas. (White et al. 1998, Knudson 2009). La humedad
relativa también posee influencia ya que ante condiciones de baja humedad incrementa el
50 del agua de la superficie por evaporacion preferencial de *°0. Debido a este factor
también incrementa la cantidad relativa de 0 en las hojas de las plantas y en los
carbohidratos que sintetizan ya que, al igual que en el caso anterior, se pierde primero el
10 por evaporacion; en consecuencia el §'20 del agua corporal de los mamiferos herbivoros
(que obtienen mucha de su agua de las plantas) también incrementara bajo estas
condiciones. Finalmente y siguiendo en la misma linea de analisis, bajo condiciones de baja
humedad los animales pierden mayor cantidad de agua (y '0) en forma de vapor a través

de los pulmones (White et al 1998, Dupras y Schwarcz 2001).

Para los analisis arqueoldgicos de movilidad, se puede asumir que las fuentes
alimenticias y de bebida de los seres humanos del pasado probablemente variaban menos
geograficamente y eran mucho mas mondtonas que en momentos actuales. De todas
maneras, como se explicé anteriormente, para investigar la marca producida por el §'®0 en
huesos y dientes de los seres humanos es mdas importante tener en cuenta el origen del
agua consumida que la de los alimentos (White et al 1998). Realizando las mismas
suposiciones que para los otros isétopos, la sefial de los huesos nos dara una idea de la
region geografica que ocupé determinado individuo durante los ultimos aios de su vida
mientras que los datos obtenidos por parte de las piezas dentales indicarian lo

correspondiente a los primeros afios. De esta manera es posible realizar inferencias acerca
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de la movilidad de los individuos o el territorio que ocuparon en determinado momento. El
recambio de los isétopos de oxigeno no es del todo conocido pero se asume que es similar
al grado de recambio atémico del colageno de aproximadamente 10 afios, por lo que es lo
suficientemente lento y la seial no se veria afectada por modificaciones estacionales de las

condiciones climaticas (Dupras y Schwarcz 2001).

Considerando que en la antigliedad el agua consumida era obtenida principalmente
a partir de fuentes superficiales, subterraneas y aquellas recolectada de precipitaciones, la
obtencién de sus valores isotdpicos de oxigeno brindan el nexo necesario entre regién
geografica y el tejido del individuo (Budd et al. 2011). Daux et al. (2008) para determinar el
fraccionamiento existente entre el agua consumida y los valores de fosfatos de hueso,
tomaron valores propios y otros obtenidos de distintas publicaciones (Longinelli 1984, Luz et
al. 1984 y Levinson et al. 1987) para obtener un modelo de relacion lineal del Glsoagua/

6180fosfato:
5'%04gua = 1,54 (+0,09) X 6'%0rostato — 33,72 (£1,51) R’= 0,87 (Ecuacién 2.8)

Esta ecuacion se encuentra realizada en base a valores de 51803@,a obtenidos del
agua corriente de distintas localidades y practicamente no muestra diferencias con los
valores del agua de las precipitaciones de esos sitios. Debe considerarse que las poblaciones
histdricas y prehistdricas probablemente obtenian la mayoria del agua consumida a partir
de fuentes superficiales. Esto ultimo es importante ya que estas fuentes puede poseer
valores distintos a los valores medios de 6'20 de las precipitaciones locales; por lo tanto al
reconstruir los valores paleo-ambientales de 61803gua a partir de los valores de 5801 ostato S€
requiere conocer los factores hidrolégicos a escala local para poder interpretar
fehacientemente los resultados obtenidos (Daux et al. 2008). Para finalizar, se observa que
la ecuacidon propuesta se encuentra calculada con respecto al 85" 05ostato, SIN embargo en
muchos casos los valores obtenidos proceden de carbonatos y resulta necesario aplicar la

ecuacion propuesta por lacumin et al. (1996) para corregir estos valores:

5180fosfato =0,98 x dlgocarbonato -8,5 (EcuaCién 29)
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3.1. ASPECTOS GENERALES DEL PAISAJE

Para comprender las caracteristicas de las distintas poblaciones que habitaron el
area de estudio, ya sea en momentos prehispdnicos como en tiempos histéricos, no alcanza
con conocer las relaciones sociales dadas entre ellas. Dado que la interaccion con el medio
gue las rodea moldea en cierta medida las caracteristicas culturales de los distintos grupos,
es relevante considerar las particularidades del ambiente en el cual se encontraban insertas.
Por ello, antes de adentrarnos en el corpus de informacion disponible para la region y las
poblaciones que la habitaron se considera necesario indicar las caracteristicas de este

ambiente.

Existen tres grandes cuencas sudamericanas que poseen contextos ecoldgicos
similares, ellas son la del Amazonas, el Orinoco y del Plata. Esta ultima estd formada por las
subcuencas del rio Uruguay y la del Parana-Paraguay, las cuales en su conjunto forman un
corredor biolégico en sentido norte-sur, conectando los ambientes tropicales de Brasil con
los templados de Argentina (Bonomo 2012). En esta cuenca encontramos la ecoregion del
Delta del Parana y los Bajios Riberefios Adyacentes a la que algunos autores llaman
Humedales del Parana Inferior (HPI), y que constituye una “cuiia” subtropical formada por
bosques en galeria que penetran en un medio templado caracteristico del paisaje
pampeano (B6 y Quintana 2013). Debido a esta confluencia de distintos ambientes, que
poseen fauna y vegetacidon propia, es posible encontrar en pocos kildmetros cuadrados
variados paisajes como los pastizales pampeanos, el bosque xeromoérfico, los palmares, la
selva subtropical riberefia y las praderas de las islas que se encuentran a lo largo del rio. Por
fuera de esta ecoregidn se encuentran las llanuras pampeanas templadas y las planicies

subtropicales abiertas (Bonomo, 2012, Bonomo et al. 2009, 2011).

92



W 1AW 1w R T AW B AW W 1AW B (SR LA e ol "‘i._HP -
& - L]
bEale i [ —
1 A ot } [Ha— o)
a3 vl ] | iy Y
1wars  TmbG Colorado —gady = 2 ~
'._ " ¥ ) th e ' - ' N
Careaga ‘-_L:, o k.}» »
Basrancoso Nore 2 A% Nk g
San Lorenzo WA P
1e53 Salto [ L _E z ST
De la camiseta i . =
Barrancoss 'lt"»! ¢ Lo QT . 2
. . - - PR
Paranacito h?ﬂ_ .
1 San Lorenao = N ] e
Victoria N = e T P
] o -r‘;-r-'i.‘ N
Parand Pavon S, ,(‘ ]
s = E S = A aE
n = J \
el :;“._ i_ i ,z"l_...u
Ibi s ] ¥ i N » I
Sy " ’ {
IS gt gt SN :
n# S | i\_ -‘— - " Ropatica Cnantal
% = - - b o Liruguary
L} J_‘; . :
FERES — Tl | At
Parand Guan - '. 3 ~
R\Q:b Pl
i - o
Parana de las Palmas =V "’ ¢ .
e Parand Guamu e \,._,,, s WE
I\I ._‘I . I|
. L E -J!'ﬁ 1‘\-\“‘L":.'
Parand Mini — - s, A"
e . - = g o 19T
[— U] | ek
W BTN S1TIEW ST e ETIW 1w BT SFETW SFIDW  F1aWwW W Srasw ﬂ'ﬂ"i‘l‘l Ly ] || sraiw

Figura 3.1: Ecoregion del Delta del Parana y los Bajios Riberefios Adyacentes, con sus principales
cursos de agua. (Tomado de Taller Ecologista, 2010)

El Delta del Parana (Figura 3.1) es un area deprimida e inundable que se extiende por
300 km, con anchos que varian entre 18 a 60 km y con un area aproximada de 17.500 km?
desde los 32° 5" LS y 58° 30" LO en la localidad de Diamante (Entre Rios) hasta los 34° 29" LS
y 60° 48" LO en la desembocadura con el rio de La Plata en las cercanias de la ciudad de
Buenos Aires. Comprende al sur de Entre Rios, sudeste de Santa Fe y nordeste de Buenos
Aires, ademas se encuentran insertos los 300 km finales del rio Parana y los 100 km finales
del rio Uruguay, al igual que el rio Gualeguay y multiples brazos de estos rios y riachos
(Figura 3.1). A grandes rasgos es posible dividirla en cuatro sectores: el Delta Superior desde
la localidad de Diamante (Entre Rios) hasta la linea imaginaria que une las ciudades de
Victoria (Entre Rios) y Rosario (Santa Fe); luego contintda el Delta Medio desde la linea
anterior hasta el nacimiento del rio Parana de las Palmas que corresponde a la linea
imaginaria que une las localidades de Baradero (Buenos Aires) e lbicuy (Entre Rios); y el
Delta Inferior (el delta en sentido estricto) desde esta ultima linea hasta la Ultima linea de

islas localizadas sobre la desembocadura de los rios Parand y Uruguay hacia el estuario del
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Rio de la Plata. Ademas se suma el area continental denominada “Bajios Riberefios” que
abarca el extremo sudeste de Santa Fe y el nordeste de Buenos Aires (Malvarez 1999,
Quintana y B6 2010, Bonomo et al 2009, B6 y Quintana 2013, Tchilinguirian 2013).
Ecologicamente el Delta es un extenso macrosistema de humedales, en su mayoria de
origen fluvial, cuyos rasgos se deben a la accién combinada de tres factores bdsicos: el
régimen climatico, el régimen hidrolégico y los procesos geomorfoldgicos pasados y actuales

(Bo y Quintana 2013)

3.1.1. Consideraciones sobre clima, régimen hidrolégico y geomorfologia

A pesar de tratarse de una region tan extensa, el Delta mantiene un clima templado
subhumedo con lluvias todo el afio y una temperatura media aproximada que oscila entre
18°C en el Norte y 16,7°C en el Sur. La cantidad de agua transportada por los grandes rios,
las extensas zonas normalmente inundadas o anegadas y la elevada humedad relativa
generan un efecto moderador, determinando una reduccién de la amplitud térmica diaria y

del numero de dias con heladas (Malvarez 1999, B6 y Quintana 2013).

El régimen hidroldgico es complejo y se encuentra determinado por dos factores: las
precipitaciones locales que ocurren durante todo el afo, particularmente aquellas mayores

= "

asociadas al evento climatico conocido como “El Nifio” (capaces de provocar crecidas que
cubren millones de hectareas). El otro factor determinante son las inundaciones periédicas
de distinto origen por parte de los grandes rios que impactan de manera diferenciada a los
distintos sectores del Delta. El rio Parand es el que mayor superficie del Delta afecta
particularmente en el area superior y media; sin embargo en momentos de El Nifio todo el
Delta puede verse afectado. Por su parte el rio Gualeguay afecta la porcién media e inferior
y el rio Uruguay la porcion final; esta ultima también se ve influenciada por las mareas
lunares y sudestadas provenientes del Rio de la Plata (Malvarez 1999, Baigln et al. 2008,
Quintana y B6 2010, B6 y Quintana 2013, Bonomo 2012). Los rios ademas realizan un aporte

continuo de sedimentos generando la acumulacién de arenas, limos y arcillas lo cual a lo

largo de los afios ha ido formando islas rodeadas de cursos angostos (Bonomo 2011).
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Los datos geomorfoldgicos indican que esta caracterizacion del Delta no siempre ha
sido asi y la conformacidn del paisaje, tal como hoy se conoce, que se remonta a los uUltimos
6.000 afios AP, ha variado debido a los procesos geomoérficos que tuvieron y tienen lugar en
la zona vinculados a los cambios climaticos que ocurren a escala global. Hace 20.000 afios
AP, durante la ultima glaciacion del Pleistoceno tardio, el nivel del mar habia descendido
mas de 100 metros y en la zona acontecia una fase fluvial con depésitos producidos por las
inundaciones del Rio Parana (aunque transportaba mucho menos caudal). Finalizada la
ultima glaciacion, a comienzos del Holoceno empieza a incrementar el nivel del mar debido
a la disminucién del tamafio de los casquetes polares vy el retroceso de los glaciares. El mar
alcanzo el nivel actual hace unos 7.000 anos y a los 6.000 se encontraba a mas de 6 metros
del nivel actual. Esto provocé que el mar ingresard por la cuenca del rio Parana hasta la
localidad de Diamante generando un estuario marino en el actual delta (Figura 3.2a) (Ceruti
2000, Quintana y Bé 2010 Tchilinguirian 2013, Kokot y Codignotto 2014). Posteriormente
entre los 6.000 y 1.000 aios AP se fue modelando el paisaje debido a los depdsitos litorales
originados por los procesos de ingresion y regresion marina y la interaccién de procesos
marinos y fluviales (Figura 3.2b y c). Finalmente comenzoé la progradacion hacia el oriente al
principio con un Delta aun dominado por el oleaje y en el Holoceno tardio, con el continuo
avance de los rios, dominado por la accién fluvial y escasa influencia del oleaje y mareas,
salvo en su porcion final donde se forma el Delta en sentido estricto en la confluencia con el
Rio de la Plata (Figura 3.2d) (Malvarez 1999, Quintana y B6 2010, B y Quintana 2013,
Tchilinguirian 2013, Kokot y Codignotto 2014).
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Figura 3.2: Proceso de evolucion del Delta. (A) Hace 7.000 afios atras, (B) hace 6.000 afios atras, (C) hace
4.000 afios atras y (D) Delta Actual con remarcado del Delta propiamente dicho. (Tomado y modificado
de http://www.atlasdebuenosaires.gov.ar)

3.1.2. Recursos vegetales y faunisticos

El régimen fluvial del rio Parana provoca variaciones importantes en el ecosistema al
aportar poco caudal de agua en invierno y mayor cantidad en verano, generando que el
paisaje del Delta oscile entre periodos de aguas bajas e inundaciones. Particularmente,
durante estos ultimos periodos ocurre un proceso de renovacidn debido a la gran cantidad
de materia orgdnica arrastrada por los rios hacia estos suelos, en especial hacia los
albardones que poseen un elevado potencial agricola. Por otro lado, durante periodos de
aguas bajas ocurre un proceso de maduracién del medio, lo cual genera que esta zona sea
propicia para una gran variedad de plantas y también un terreno éptimo para la agricultura
(Bonetto 1986, Bonomo 2012). Practicamente no hay especies endémicas debido a la

juventud de este ecosistema y a la ausencia de barreras geograficas; ademas debido a las
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caracteristicas detalladas de esta planicie inundable especies de linajes subtropicales,
chaquefias y paranaenses se adentran a través de los rios Parand y Uruguay vy se distribuyen
por los cursos de agua. También ocupan este espacio especies de la llanura pampeana,
templada y mesopotdmica. Esto provoca que exista una interaccion de las distintas especies

de flora y fauna, y la yuxtaposicion de sus nichos (Malvarez 1999, Quintana y B6 2010).

Se han identificado aproximadamente 700 especies de plantas de origen chaquefio y
de la selva paranaense que se distribuyen de manera diferencial en los distintos sectores del
Delta, a partir de los cual se genera una elevada variedad de parches de vegetacién. Muchas
de estas plantas silvestres por su calidad nutritiva fueron utilizadas en el pasado por las
poblaciones nativas y por los pobladores actuales, por ejemplo el algarrobo (P. alba), chafiar
(G. decorticans), palmera pindd (S. romanzoffiana), achicoria (C. intybus), tuna (O. ficus-
indica) e irupé (V. cruziana); ademas de aquellas con propiedades medicinales, narcéticas,

tintdreas, etc. (Bonomo 2012).

El elevado nimero de parches de vegetacion favorece a la existencia de una gran
diversidad bioldgica de fauna, habiéndose contabilizado 543 especies de vertebrados con
diversa distribucion. Cuarenta y siete especies de mamiferos entre ellos algunos dispersos
por todo el Delta como es el caso de carpinchos (Hydrochoerus hydrochaeris) y nutrias
(Lontra longicaudis, lobito de rio), mientras que otros se encuentran en zonas mas elevadas
alejadas de areas inundables como la vizcacha (Lagostomus maximus) y el peludo
(Chaetopractus villosus). Se han contabilizado 172 especies de peces siendo Pimelodidae
(bagres, surubies y paties), Characidae (dorados, mojarras y dientudos) y sabalo
(Prochilodus lineatus) aquellos que constituyen la mayor biomasa ictica. Ademas de unas
260 especies de aves, 37 especies de reptiles y 27 de anfibios (Quintana y B6 2010). Es
importante destacar la relacion existente entre los ciclos de inundaciones y aguas bajas con
las poblaciones de animales, ya que en el primer caso muchas de las especies terrestres ven
sus espacios de accién mucho mas limitados y esto permite que se conviertan en blancos
mas faciles para la caza, mientras que en momentos en los que disminuyen los niveles del
agua muchos de los peces quedan entrampados en cursos menores y pozos con lo cual se

facilita su pesca (Bonomo 2012).
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3.2. LOS GRUPOS INDIGENAS DEL RiO DE LA PLATA SEGUN LOS
CRONISTAS DEL SIGLO XVI

Durante el periodo prehispdnico la regién del HPI se convirtié en un gran centro de
interaccion donde habitaba un importante numero de individuos. Ademads, el
desplazamiento por el cauce de los grandes rios, riachos y arroyos que atraviesan la regién
permitié el rapido desplazamiento de los nativos favoreciendo la interaccion entre los
diferentes grupos. La confluencia de todos ellos en el rio de La Plata para posteriormente
desembocar al mar no paso desapercibida por los conquistadores europeos y pronto se
convirtié en una opcidén para el ingreso hacia las entranas del nuevo continente. La
importancia de esta via radicaba en la posibilidad que tenian de acceder a distintas
regiones: a través del Parana se podia arribar al Paraguay; desde el Chaco siguiendo hacia el
oeste era posible alcanzar el Alto Peru; a través del rio Carcarafia se ingresaba a las sierras
de Cérdoba (un camino comun utilizado por los Querandies en sus travesias estacionales); y
remontando el rio Salado se podia acceder hasta los territorios de Santiago del Estero y el

Noroeste argentino (Bonomo 2012).

Los primeros documentos escritos sobre estos territorios provienen de los relatos de
aquellos navegantes que tomaron la delantera en el proceso de conquista del nuevo
continente. Si bien en 1520 Magallanes ya habia descubierto el Rio de La Plata, no fue hasta
siete afios después que se llevd adelante la primera incursion europea por el mismo. Esta
fue realizada por Sebastian Gaboto quien en 1526 partié de Cadiz con cuatro navios y mas
de 300 hombres hacia las islas Molucas, pero luego desvid su ruta con la intencidn de buscar
otro camino para llegar a las ricas tierras del Peru (Cocco et al. 2011). Una vez finalizado el
cruce transatlantico remontd el Rio de La Plata, donde interactio con distintos grupos
nativos de la zona. En primera instancia con los Chayos y Charrdas que se encontraban a la
vera del rio Uruguay, con quienes entraron en conflicto y debieron abandonar la zona.
Continuando su camino llegaron hasta la desembocadura del rio Carcarafid donde entablé
amistad con los Timbues y en 1527 pudo fundar el primer asentamiento espafiol en estas
tierras: el fuerte Sancti Spiritu. Mientras Gaboto siguidé su excursion rio arriba, dejé 110
soldados en el fuerte los cuales durante un periodo mantuvieron buenas relaciones con la

poblacidn nativa. Sin embargo, luego de casi tres afios, producto de una historia de amor no
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correspondido y alguna traicidn, los 2 caciques hermanos Mangoré y Siripo aunaron fuerzas
y destruyeron el fuerte, matando a la mayoria de sus habitantes (Diaz de Guzman [1612]

2012)

En 1528, un afio después de la fundacién de Sancti Spiritu, Diego Garcia de Moguer
entré en el Rio de la Plata y refirié detalles de interés sobre los indigenas que encontré en su
viaje exploratorio por el rio Parana, especialmente acerca de la ubicacidn y los recursos que

consumian:

La primera generacion d la entrada del rio d la banda del Norte se llama los Charruases;
éstos comen pescado é cosas de caza, é no tienen otro mantenimiento ninguno. Habitan
en las islas otra generacion que se llama los Guaranies; estos comen carne humana,
como arriba digo; tienen é matan mucho pescado é abaties (maiz), é siembran é cogen
abatis é calabazas. Hay otra generacion andando el rio arriba que se llaman los chanaes
é otros questan cabe ellos, que se llaman chanaes atembures (chana-timbués); estos
todos comen abaties é carne y pescado. E de la otra parte del rio estd otra generacion,
que se llaman los Carcaraes, é mds atrds dellos estd otra generacion muy grande, que
se llama los Carandies (querandies), é otros mds adelante hay otros que se llaman los
atambues (timbués); todas estas generaciones son amigos é estdn juntos é hdcense
buena compaiiia, é éstos comen abati é carne é pescado (Garcia de Moguer, extraido de

Medina 1908: 244-245).

Posteriormente, en 1531, Pero (o Pedro) Lopes de Sousa al mando de un bergantin
con 30 hombres realizé una expedicién exploratoria del Rio de La Plata con el propdsito de
reclamar tierras para la corona portuguesa (Lopes de Sousa [1531] 1969). En este caso hace
un relato muy descriptivo ya que llevaba consigo un diario de viaje en el que detalla todo
cuanto acontecia. Es notable la descripcion que realiza respecto a la belleza y abundancia de
recursos de la zona a los que da caza o recolecta; entre ellos se destacan venados (O.
benzoarticus), ciervos de los pantanos (Blastocerus dichotomus), fiandles (Rhea americana)
y sus huevos, perdices y aves mds pequefas a las que se refiere como “codornices”, miel y
cardos (que segun detalla, algunos grupos utilizaban para apaciguar su sed en caminatas

muy extensas por las llanuras). Ademas de los recursos terrestres, queda impactado por la
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riqueza icticola del rio; al respecto una noche se detienen en la actual isla Martin Garcia
donde aprovecha para pescar y relata: “Aqui estive toda a noite; onde matei muito pescado
de muitas maneras: nenhum era de maneira como o de Portugal: tomavamos pexes d’altura
de hum homem, amdrelos e outros pretos com pintas vermelhas,- os mais saborosos do
mundo” (Lopes de Sousa [1531] 1969: 291). Segun comenta Politis (2014) podrian tratarse
de manguruyu amarillo (Pseudopimelodus zungaro) o quizas dorados (Salminus brasilensis)
aungue estos son de menor tamafo. También destaca la presencia de unas “alimafias como
zorros que siempre andan en el agua”, aqui podria estar refiriéndose al Lobito de rio o

coipos (Lopes de Sousa [1531] 1969:300, Politis 2014).

Las primeras interacciones que Lopes de Sousa mantuvo con los grupos nativos,
ocurrié cuando se encontraron con individuos que se movilizaban en canoas con capacidad
para 40 personas de a pie. Al respecto comenta que estos individuos no hablaban guarani,
eran amigables e intercambiaron pescado por cascabeles, cristales y cuentas. Al regreso de
su viaje los volvié a encontrar y aqui detalla que era una poblacién cercana a las 600
personas que dormian dentro de toldos cuadrados y descubiertos. En otra ocasidén mientras
circulaba por el rio divisé sefiales de humo pero no pudo divisar a ninguna persona, lo que
segun Politis (2014) podria sugerir que el asentamiento de los distintos grupos se ubicaban
en las inmediaciones de brazos secundarios de los rios; la evidencia arqueoldgica lo
demuestra con los sitios Tres Cerros y Cerro Grande de la Isla Los Marinos, entre otros, que
se ubicaron en lugares cercanos a la costa de cursos menores. Mas adelante en su viaje, y
finalizando el camino de ida, coincide con cuatro hombres y una mujer, los cuales hablaban
algunas palabras guaranies. Estos le dieron a entender que pertenecian a la etnia Chana-
Mbegud y que irian por una persona de la etnia Chana que sabia comunicarse en muchas
lenguas; finalmente este encuentro no se logrd concretar ya que emprendieron el regreso
antes de que volviesen los nativos. Con respecto a este acontecimiento es importante
rescatar que si bien los grupos guaranies habian arribado a la zona algunos afos antes que
los europeos, se habia establecido el uso de su lengua como idioma comun en la region
(Bonomo y Latini 2012). El ultimo contacto que el explorador portugués tiene con las
poblaciones de la zona se produce de manera fortuita mientras buscaban lefia. En esa
oportunidad, observd un cementerio delimitado con palos y redes donde, a modo de

ofrenda, alrededor de cada una de las aproximadamente 30 sepulturas habia pieles y redes
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de pescar y cazar. Este cementerio perteneceria a individuos cazadores-pescadores sin lugar
fijo de residencia, lo cual es interesante dado que demostraria la existencia de lugares
determinados donde enterraban a sus difuntos. Describe a estos individuos como grandes y
musculosos con el pelo largo y con agujeros en la nariz donde se colocaban un pedazo de
cobre. Una caracteristica que compartian con otros grupos de la zona era la de cortarse la

junta de los dedos cuando fallecia algin familiar (Lopes de Sousa [1531] 1969).

Fernandez de Oviedo y Valdés, después de su segundo viaje por América, publico la
primera parte de Historia general y natural de las Indias, islas y tierra firme del mar océano

en 1535, donde hace referencia a los indigenas que habitaban las orillas del Rio de la Plata:

Y mds adelante en la mesma costa, pasando el rio Nero (Rio Negro, en la costa
Uruguaya), estd otra gente que se digce chanastinbus, que viven en las islas de la costa
ya dicha (islas del Delta), y que se mantienen de pesqueria y siembran algun poco de
maiz y calabagas de las nuestras de Espafia, pero mayores; é tienen muchas pieles de

nutras y buenas, y venados grandes y pequefios (Fernandez de Oviedo 1852 [15]: 191)

Otra fuente documental de gran valor para estos primeros contactos corresponde a
la que escribié Ulrico Schmidel (1903 [1567]), donde relata el viaje realizado a bordo del
barco capitaneado por Pedro de Mendoza. Su llegada al Rio de La Plata se realizd en 1535y
el primer contacto que tuvieron con los nativos de la zona se produjo con aquellos que
estaban instalados sobre la margen izquierda de rio (actual ribera uruguaya), donde vieron a
aproximadamente dos mil Charruas. Sobre ellos comenta que solo comen pescado y carne,
ademas de que andan desnudos a excepcidon de las mujeres que estan cubiertas de un pafio
de algodon hasta las rodillas. Ya en el actual territorio argentino se encuentran con una
poblacién de aproximadamente tres mil Querandies de quienes Ulrico detalla que visten
igual que los Charruas y no tienen morada fija. Al respecto de su condicion ndmade comenta
gue en verano pueden recorrer mas de 140 kildmetros por dia (30 leguas por dia); ademas si
en estas travesias no encontraban agua mataban animales para beber su sangre o también
podian apaciguarla con cardos. Si bien los primeros contactos con los nativos de la zona
fueron amistosos, las exigencias de los espafioles llevaron a que tuvieran varios conflictos,
generando un estado de tensién latente. Por ejemplo luego de la construccién de la ciudad

de Buenos Aires en febrero de 1536 individuos de cuatro etnias distintas (Querandies,
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Bartenis, Charruas y Timbues) aunaron fuerzas para atacar la recién fundada ciudad (Figura

3.3).

BIH'T_'.'J_'! __/Ir’.":.s .

Figura 3.3: Buenos Aires poco después de su fundacion por Pedro de Mendoza. “Indios
atacan Buenos Aires”. Dibujo del libro de Ulrico Schmidel (Tomado de Oliva y Lisboa
2006)

En el relato de este suceso se detalla que el sistema de armas de estos individuos
gue se componia de arcos, flechas incendiarias, dardos y boleadoras. Para este momento,
de los 2.500 hombres que habian zarpado de Espafia solo quedaban con vida 560, la
mayoria de ellos habia muerto de hambre. Sin embargo no todos los encuentros en la zona
fueron conflictivos ya que después de este episodio y agobiados por la hambruna, unos 400
hombres remontaron el Parana para buscar otras poblaciones nativas y conseguir comida. A
unos 400 kms de Buenos Aires se encuentran con una poblacién de aproximadamente 15
mil individuos que vivian en las islas: los Timbues, quienes se acercaron pacificamente en
canoas e intercambiaron pescado y carne (lo que ellos comen). Como caracteristicas de

estos individuos Schmidel detalla que son altos y llevan una estrella de piedras azules y
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blancas en la nariz, de las mujeres cuenta que poseen la cara arafiada y ensangrentada
(posiblemente tatuajes) y que se vestian con un pequefio pafio de algodén desde el ombligo

hasta la rodilla.

De estos relatos, si bien detallados desde una vision eurocéntrica, se pueden
rescatar varias caracteristicas de los grupos que habitaban el Parana Inferior y Rio de La
Plata. El hecho de que muchos de ellos, a pesar de no ser agricultores, vestian con pafios de
algoddn, da a entender que existia una intensa red de intercambio entre los distintos grupos
para obtener este tipo de productos y muchos otros como lo indican los descubrimientos
arqueoldgicos prehispanicos (Bonomo et al. 2009). Por otro lado la existencia de distintos
grupos culturales que recorrian el mismo territorio, algunos de ellos como los Querandies,
debido a sus caracteristicas ndmades, en determinados momentos del afio recorrian
grandes distancias. La capacidad de generar alianzas y aunar fuerzas a pesar de las disputas
inter grupales les permitia enfrentar a un enemigo comun (en muchos casos contra los
espafioles) utilizando un sistema de armas basado en arcos, flechas, dardos, lanzas vy
boleadoras, dependiendo del grupo. También tenian un experimentado dominio del
ambiente riberefio del Humedal del Parana Inferior, por ejemplo a los Chana y a los Timbues
el rio y sus islas les brindaban hospedaje, alimentos y vias de transporte. Al respecto, Lopes
de Souza ([1531] 1969) comentd que luego de despedirse de unos individuos (no guaranies)
y mientras navegaba con su barco muchos de ellos lo seguian en sus canoas o a nado al

mismo ritmo que llevaba su embarcacion.

A medida que avanzaba la conquista de las tierras americanas y particularmente con
la refundacion de Buenos Aires en 1580 por parte de Juan de Garay, la visita de los europeos
fue mas recurrente. Asi para fines del siglo XVI el territorio del Rio de La Plata se encontraba
inmerso dentro de la organizacion politica del virreinato del Perd y respondia a las
normativas de la Audiencia de Charcas segun lo establecido por la Corona espafiola a fin de
controlar la gobernabilidad de estos dominios (Guerin 2000, Fradkin y Garavaglia 2009,
Tapia et al. 2015). A partir de estos momentos las fuentes histdricas sobre el Rio de La Plata
comienzan a ser mas abundantes y puede obtenerse una vasta informacién etnohistédrica,
como por ejemplo la que proporcionan los documentos del Archivo General de Indias (en
adelante AGl), correspondientes a la Audiencia de Charcas (en adelante ACH) y la Audiencia

de Buenos Aires (en adelante AB).
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De la informacién documental que existe para el siglo XVI y XVII, tanto para Buenos
Aires como para el resto de las colonias europeas, se encuentran referencias de cémo se fue
ocupando el espacio mediante la instalacion de diversos asentamientos de poblaciones
estables, ya sea con fines militares, urbanisticos, religiosos o mercantiles. El propdsito
consistia en colonizar territorios donde se esperaba hallar nuevas riquezas o rutas de acceso
a ellas y, por lo tanto, evitar que fueran susceptibles de ser invadidos por otros paises,
particularmente del reino de Portugal (Fradkin y Garavaglia 2009, Madero 1939, Oliva y
Lisboa 2006). En estas primeras colonias, los asentamientos que tuvieron un mayor impacto
sobre la poblacion indigena fueron las reducciones o pueblos de indios enmarcados dentro
del sistema de trabajo de la encomiendas. Estas instalaciones fueron parte de misma
empresa colonial, que buscaba controlar los levantamientos indigenas, utilizar su fuerza de
trabajo y transformar sus practicas sociales, econdmicas, politicas y religiosas (Assadourian
1983; Stern 1986; Bethell 1990). Si bien esta institucion fue variando en el tiempo, segun las
caracteristicas de cada regién y la poblacidn reducida, mantuvieron ciertos criterios basicos
de orden y control social de los indigenas. Basicamente consistian en un territorio y un
grupo de nativos cedidos por la Corona a los conquistadores quienes a cambio debian
brindar proteccién y evangelizar a los aborigenes reducidos. Estos ultimos eran
considerados vasallos del rey, obligados a pagar un tributo al encomendero mediante el
trabajo. Sin embargo, esa fue una normativa variable y muchas veces difusa, existiendo
constantes denuncias por los malos tratos y las condiciones de trabajo (Gonzalez Lebrero

2002).

La fuentes documentales disponible para fines del siglo XVI al siglo XVIII aportan
informacidén valiosa sobre las estrategias de dominacién implementadas en las reducciones
durante la colonizacion hispanica en el Rio de La Plata (AGI-ACH 1609, 1610, 1613, 1616 a
1622, 1626, 1628, 1663, 1664, 1673, 1678, 1690, 1714, 1718, 1748, 1749; AB 1679, 1691,
1694). En ellas se describen aspectos vinculados a la relocalizacién de los pueblos indigenas
gue estaban asentados en las costas, los riachos del Parana Inferior y el noreste de la llanura
bonaerense. Algunos representantes de los grupos Querandi, Guarani y Chand fueron
trasladados hasta las primeras encomiendas y pueblos de indios, que se establecieron en el

area, como se comentdé anteriormente, con el objetivo de controlar los conflictos
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interétnicos, aprovechar su fuerza de trabajo y evangelizarlos (Carlén 2006, Lebrero 2002,

Tapia et al. 2015)).

La Unica reduccién que perdurd en el tiempo fue Santiago del Baradero y si bien en
el capitulo 5 se realiza un analisis mas detallado acerca de los documentos disponibles en el
AGI-ACH, AB para esta misidon franciscana, aqui se presenta una breve descripcion de la
informacién que ha sido analizada por otros investigadores. Segun las fuentes escritas aqui
fueron reducidos 250 indigenas pertenecientes a distintas etnias con formas de subsistencia
tradicional diferenciadas como caza-recoleccién-pesca y caza-recoleccidn-horticultura
(Schmidel 1903; Lothrop 1932; Ramirez [1528] 1939; Lopes de Souza [1531] 1969; Diaz de
Guzman [1612] 2012). Con el transcurso del tiempo la demografia de la reduccion se fue
modificando y en momentos disminuyendo de manera abrupta por las epidemias y
hambrunas que se produjeron. Posteriormente a la poblacién inicial se fueron sumando
individuos provenientes de otros grupos indigenas y de otras regiones del pais. Estos nuevos
aportes poblacionales fueron registrados en un padrén de indios de Santiago del Baradero,
realizado entre 1684 y 1686 por orden del gobernador Herrera y Sotomayor: “mando se
haga padron de todas las dichas familias de indios con distincion de sus naturalezas, sexos y
edades poniendo con separacion los que han sido descendientes de la misma reduccion y los
que son agregados expresando las familias de los unos y los otros” (AGI-ACH, 1690, Leg. 282:
4). En el padrdn se registraron entre 99 y 101 indigenas de los cuales 9 varones adultos eran
foraneos que procedian de otras regiones del nordeste y del noroeste, y residian alli porque

estaban casados con mujeres que habian nacido en la reduccién.

A modo de cierre de este apartado se debe remarcar que los acontecimientos
ocurridos en esas primeras instalaciones hispanicas fueron narrados desde la perspectiva
hegemdnica de los funcionarios coloniales. En estos documentos se informa a las
autoridades espafiolas sobre la situacién que atravesaban los gobiernos que se sucedieron
en el Rio de la Plata. En ellos, a veces, se sobredimensionaban los éxitos y disminuian el
numero de fracasos o a la inversa, segun el arbitrio de cada funcionario o superioridad
eclesiastica y segun las circunstancias sociohistéricas particulares. No obstante, ya sea de
manera implicita o explicita, en las fuentes documentales también se da cuenta de las
consecuencias que tuvieron las politicas implementadas por la Corona espafiola para

asegurar el funcionamiento de las encomiendas y las reducciones indigenas. En especial, a
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pesar del sesgo ideoldgico del relato histérico, en las primeras reducciones franciscanas
organizadas en el Rio de la Plata se evidencian sucesos que condujeron al desarrollo de
procesos de desestructuracion étnica, de etnogénesis y de resistencia cultural (AGI-ACH

1620, 1626, 1628, 1663, 1678, 1679; Buscaglia 2011; Oliva y Lisboa 2009; Tapia et al. 2015).

3.3. INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS PREVIAS

3.3.1. Arqueologia prehispanica del Humedal del Parana Inferior

Como se ha detallado en el apartado 3.1, hace doce mil afios las condiciones
climdticas eran diferentes a las actuales, predominando un clima mas frio y darido. Las
poblaciones humanas mds tempranas, que a partir de ese milenio fueron ocupando
diferentes ambientes de la actual Mesopotamia argentina, habrian arribado desde el sur de
Brasil y Paraguay siguiendo los cursos de los rios Parand y Uruguay (Ceruti 2000). Desde el
punto de vista arqueoldgico se han registrado ocupaciones de cazadores recolectores en el
Alto Parana y el Uruguay Alto y Medio desde los 11.500 hasta los 6.000 afios AP (Ceruti
2000). Entre los 7.000 y 3.000 afios AP se registra la presencia de los primeros cazadores
recolectores adaptados al ambiente fluvial en sitios ubicados cerca de la actual represa de

Yaciretd en Corrientes y de Salto Grande en Entre Rios (Ceruti 2000, Bonomo 2012).

Hace aproximadamente tres mil afios distintos grupos cazadores-recolectores
asentados en la zona de Mendoza, San Luis y Cdérdoba, se habrian desplazado
estacionalmente de oeste a este atravesando la llanura central llegando incluso hasta las
cercanias del rio Parand en Santa Fe, la cuenca del Salado y de los Saladillos, en los
alrededores de la actual ciudad de Esperanza (Ceruti 2000, Loponte et al. 2012, Cocco 2010).
Precisamente a estos grupos cazadores recolectores se los incluye en la tradicidn cultural
denominada Esperanza, caracterizada por la presencia de cerdmica con un tipo de
decoracion particular realizada con impresiones de cesteria y redes que podrian haberse
utilizado para la pesca o captura de aves acudticas. (Ceruti y Gonzalez 2007). Algunos grupos
de esta tradicidn cultural se habrian instalado temporalmente en diferentes sectores tanto

de la Cuenca del Salado como del paleocauce paranaense de la laguna Setubal (Santa Fe) y
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con el tiempo habrian adquirido mayores adaptaciones fluvio-lacustres para un mejor
aprovechamiento del ambiente, tal como la practica de una pesca mds intensiva (Ceruti
2000, Ceruti y Gonzalez 2007). En el area continental del sur de Santa Fe se encuentra el
sitio Playa Mansa, uno de los mas antiguos de la zona que fue ocupado hace 2.400 anos AP.
Aqui habria predominado la explotacion de peces, aunque también se han encontrado
pequeiios mamiferos (Loponte 2014). Para estos momentos el clima se encontraba
dominado por un pulso seco semiarido que perduré hasta los 1.400 afos AP y la expansion

de la poblacién era mas lenta

Hacia los 2.000 afios AP en el Parand Medio aparecen dos entidades culturales
diferentes que habrian coexistido con la tradicion cultural Esperanza: los cazadores
recolectores Cancha de Luisa y los cazadores recolectores pescadores Goya Malabrigo
(Ceruti y Gonzdlez 2007, Politis y Bonomo 2012). Ademas es durante este periodo donde
aparecen los primeros registros de uso de canoas que permitieron incrementar los
movimientos poblacionales a través de los cursos de agua (Ceruti 2000, Ceruti y Gonzalez
2007, Politis y Bonomo 2012). En el caso de Cancha de Luisa se trataria de ocupaciones
localizadas tanto en la costa entrerriana entre Villa Urquiza y Hernandarias, como en las
islas frente a Cayastd y en las terrazas del Paranda en Corrientes. Habrian tenido una dieta
variada como resultado de practicas cazadores (particularmente de animales de la pampa
abierta y de la cercania de los cursos de agua) y de recoleccion. A pesar de su cercania a los
cursos de agua, en el registro arqueoldgico no se han encontrado restos dseos de peces ni

instrumentos de pesca (Ceruti y Gonzalez 2007, Politis y Bonomo 2012).

La otra entidad cultural es Goya-Malabrigo que se encuentra representada por
varios sitios instalados en geoformas sobre-elevadas de la llanura aluvial o cotas
intermedias, tanto naturales como antrépicas. Debido a la disponibilidad de alimentos en la
zona adquirieron caracteristicas semisedentarias, con campamentos base en sitios elevados
y campamentos periféricos a los que acudian en momentos particulares del afio para
pescar, cazar o recolectar. La ceramica decorada con modelados zoomorfos es caracteristica
de este grupo y su presencia se distribuye en todo el cauce del Parand, desde su confluencia
con el rio Paraguay hasta el Delta y el sector inferior del rio Uruguay. Existe la posibilidad de
que los grupos registrados por los cronistas como Chana-Timbu hayan descendido o

pertenecido a esa entidad (Politis 2011, Ceruti y Gonzalez 2007).
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Mas al sur, el area del Delta Inferior se encontrd disponible para la ocupacion
humana luego de la ultima ingresidon marina hace unos 3.500 afos; aunque las condiciones
climaticas a nivel regional no eran las mismas que las actuales presentando condiciones de
mayor aridez, temperatura mds altas y una reduccién en el caudal de los cursos de agua
(Ceruti 2000, Fucks et al. 2011). En esos momentos la fauna de esa zona era similar a la
pampeana o patagdnica con especies adaptadas a climas secos como los armadillos,
venados, nandues y guanacos de los cuales se abastecian estos grupos. Los animales de
climas mdas humedos como nutrias, carpinchos y aves acudaticas se instalaron en el cauce del
Parana y sus afluentes (Ceruti 2000). Una de las ocupaciones mas antiguas del Delta del
Parana se ha registrado en Isla Lechiguana Sitio 1 (Figura 3.4), corresponde un campamento
temporal de cazadores recolectores datado en 2.267 + 34 afios C'* APy 2.296 + 34 afios C**
AP en el cual no se encontraron restos ceramicos (Caggiano 1984). Teniendo en cuenta que
el sitio se ubica en una isla, se infiere que estos grupos ya hacian uso de canoas para sus
desplazamientos fluviales. En el sitio se encontraron principalmente restos de peces

siluriformes y armados ademas de mamiferos como ciervo de los pantanos y coipo.

Entre 1.500 y 1.000 afios atras las condiciones climaticas comenzaron a cambiar,
volvieron las lluvias y en consecuencia aumentaron los cursos de los grandes rios y sus
afluentes y la formacion del Delta alcanzd su posicion actual. Posteriormente entre 850 y
800 afios AP ocurre la denominada Anomalia Climatica Medieval. Especies de peces
estenohalinas de gran importancia econémica, como el sdbalo y armado entre otros,
extendieron sus patrones de migracién hasta el sector inferior de los rios Parana y Uruguay,
y el sector superior del rio de La Plata, asi los recursos aumentaron en diversidad y cantidad
(Ceruti 2000 y 2007, Loponte et al. 2012, Loponte 2014). Para esos momentos comenzé un
proceso de estabilizacidn en el paisaje del Humedal que brindé cierta estabilidad para los
asentamientos humanos, favoreciendo la expansién de los grupos aborigenes y su
incremento demografico. Estos hechos fueron la consecuencia de las estrategias de
adaptacion que elaboraron los habitantes del area ante las nuevas condiciones climaticas y
del aprovechamiento de los nuevos recursos disponibles. A su vez, se habria iniciado un
proceso de complejizacion social de las poblaciones de cazadores recolectores que condujo
a importantes cambios culturales. Al parecer, uno de los grupos que logré adaptarse

eficazmente a esas nuevas caracteristicas ambientales fue Goya-Malabrigo, que segun
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Ceruti y Gonzalez (2007) constituyen la “expresion mdxima de aprovechamiento del
ecosistema fluvial”. Los grupos indigenas incluidos en esa categoria cultural generaron
estrategias econdmicas de intensificacion basadas en el aprovechamiento de recursos
abundantes y predecibles, innovaciones tecnoldgicas para el aprovechamiento de los
recursos provenientes de los rios (de donde provenia la mayor parte de su dieta), la
potencial manipulacién y utilizacién de vegetales con la posibilidad de practicas horticolas a
pequefia escala. Ademas la estructuracion del espacio mortuorio, la fabricaciéon de equipos
no transportables y el almacenamiento de recursos con consumo diferido. Este ultimo rasgo
cultural, a su vez permitio el acopio de diferentes bienes materiales para intercambiar con
otros grupos, logrando ampliar las redes de alianzas y los mecanismos de cooperacion.

(Ceruti y Gonzélez 2007, Loponte et al. 2012, Acosta y Roman 2013).

La mayoria de los sitios del Delta estan ubicados en la costa y sectores insulares y
corresponden a momentos tardios particularmente a partir de 1.500 afios AP (Figura 3.4).
Esto concuerda con el desarrollo geoldgico de la regién ya que, previamente se encontraba
cubierta por las masas de agua y el Unico espacio disponible para la ocupacién correspondia
a la isla Ibicuy, tal como se observa en la Figura 3.2 (Acosta et al. 2010). El area habria sido
habitada en primera instancia por pueblos fluviales del rio Uruguay y posteriormente por
pueblos canoeros paranaenses (Ceruti 2000). A partir de los registros arqueofaunisticos se
observa que los peces, principalmente siluriformes y characiformes, constituian la mayor
parte de la dieta; sin embargo existe una gran variedad de especies terrestres endémicas del
Delta como el ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus), carpincho (Hydrochoerus
hydrochaeris) y coipo (Myocastor coypus). En algunos sitios también se hacen presentes
restos faunisticos de sectores continentales adyacentes como el venado de las Pampas
(Ozotoceros bezoarticus) y la mazama (Mazama americana) (Bonomo et al. 2009, Loponte
2014, Loponte et al. 2004, Loponte et al. 2012). En muchos sitios también se han
encontrado solo quiridios de guanacos (Lama guanicoe) y venados de las pampas, hecho
gue puede deberse a una explotacion logistica para la obtencién de pieles o quizas producto
del intercambio con grupos de la llanura pampeana (Loponte et al. 2012). Otro de los
recursos consumidos por estos individuos aunque en menor proporcion corresponde a los
moluscos de agua dulce como son Diplodon sp. y P. canaliculata (Loponte et al. 2004,

Bonomo et al. 2011).
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Con el consumo de una dieta tan variada y la ocupacion de los distintos parches
ecoldgicos por parte de los nativos que habitaron el Delta (Figura 3.4), es normal que en
estos sitios arqueoldgicos se haya encontrado un complejo sistema de armas. Una de las
caracteristicas tecnoldgicas radica en el uso de instrumentos fabricados a partir de materia
prima &ésea por sobre otros materiales (como el litico) donde se han observado técnicas
especificas del trabajo de las mismas como las huellas de aserrado perimetral (Acosta 2000,
Buc 2010). En parte, esto puede deberse a que la lejania de los afloramientos rocosos haya
obligado a un aprovechamiento del material recuperado a través de la caza, asi la mayor
parte de los instrumentos donde se han encontrado este tipo de aserrado provienen de
venados de las pampas, ciervo de los pantanos u otro Cervidae. De manera genérica, hacia
el siglo XVI, los grupos con las caracteristicas antes descriptas fueron llamados Chana-Timbu
por los primeros cronistas y estarian vinculados arqueolégicamente con la cultura Goya-

Malabrigo

Llanura Pampeana

Sitios1a 15

C— B S5O dd RioParand *
0 100 km

Figura 3.4: Sitios arqueoldgicos correspondientes a grupos cazadores-recolectores-pescadores
gue se asentaron en distintos parches ecoldgicos del HPI. Sitios 1 a 15) A° Guazunambi, El
Espinillo, Garin, El Cazador sitio 3; Tumulo de Campana sitios 1y 2, Las Vizcacheras, Rancho
largo, A° Sarandi, Punta Canal, Médanos de Escobar, Anahi, La Bellaca sitios 1y 2, y Rio Lujan
sitio 2. 16) A° Fredes; 17) Cerro Lutz; 18) Las Animas; 19) Cerro Mayor; 20) Escuela 31; 21) Islas
Lechiguanas 1;y 22) La Argentina. (Tomado y modificado de Loponte et al. 2016b)
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Por ultimo, entre los 200 y 300 afios antes de la llegada de los europeos, grupos
horticultores pertenecientes a la cultura Tupi-Guarani arribaron a la zona bajando por el rio
Uruguay y se establecieron principalmente en las islas del Delta Inferior del Parand y el
estuario. Si bien en Argentina los sitios mas antiguos se remontan a los 1.200 — 1.500 afios
AP en Misiones y Corrientes, esta tradicion encontré en el Humedal del Parana Inferior su
limite meridional. Los siete sitios de la zona se encuentran insertos en islas del Estuario
Superior del Rio de La Plata: Parana Guazu Ill (Loponte y Acosta 2013), Arroyo Martinez
(Kirpach, inédito citado en Acosta et al. 2010), Arroyo Malo (Lothrop 1932), Arroyo Largo
(Outes 1918), Arroyo Fredes (Vignati 1941, Loponte y Acosta 2003-2005) Arenal Central
(Bogan 2005, Vignati 1936), Puerto Viejo (Outes 1917) y El Arbolito (Cigliano 1968), estos
ultimos tres en la Isla Martin Garcia (Figura 3.5). Se asentaban en los albardones de las islas
(que constituian los puntos mas altos) donde ademas los aprovechaban para el cultivo; sin
embargo, distintos inconvenientes como las inundaciones y la cantidad de sectores
anegados no permitia desarrollar amplios espacios horticolas. Para solucionar este
inconveniente generaban y explotaban simultdneamente distintos micromosaicos a partir
de un area central (Acosta et al 2010). No se conocen sitios en el area continental ni
tampoco en el Delta superior, posiblemente debido al gran nimero de grupos cazadores
recolectores que ocupaban y defendian el area de aquellos que llegaron tardiamente. Como
se observa, estos grupos guaranies tenian modos de vida y economias diferentes a las
poblaciones locales. Si bien se basaban en la caza y la pesca, también practicaban la
horticultura de distintos vegetales y segun las crdnicas, principalmente maiz y calabaza.
También se ha encontrado en distintos sitios (Arroyo Fredes y Arenal Central) una gran
cantidad de endocarpos carbonizados de palmera pindd evidenciando su recoleccién y

consumo.
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Figura 3.5: Ubicacidn de los distintos sitios guaranies en el Humedal del Parana Inferior
(Tomado de Loponte y Acosta 2013)

Los elementos faunisticos encontrados en los sitios corresponden a la fauna de la isla
(H. hydrocaeris, M. coypus y B. dichotomus) y peces; con escasa representacién de la fauna
continental (O. bezoarticus en Arenal Central) lo cual indica un gran aprovechamiento
exhaustivo del medio en el cual se encontraban inmersos. Es conocido que la tradicién
guaranitica poseia un variado repertorio de armas formado por arco y flecha, redes,
anzuelos, substancias téxicas para la pesca y trampas; ademas de un mayor uso de material
litico (puntas de flecha, hachas, morteros, manos de mortero, etc.) los cuales obtenian
desde Uruguay gracias a la constante expansion y la gran red de interacciones propias de
esta cultura (Acosta et al. 2010). También se caracterizaban por elaborar algunas ceramicas
de gran tamafio (en comparacién con la de cazadores recolectores) con disefio policromo y
corrugado. La presencia de sefiales de combustion en las vasijas indicaria la importancia del
hervido como técnica de extraccién de los nutrientes (particularmente de los restos éseos

para aprovechar la médula ésea), aunque sin descartarse otras técnicas como el asado y el
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ahumado (Acosta et al 2010). Realizaban enterratorios primarios y secundarios, en este
ultimo caso descarnaban el cuerpo y luego colocaban los huesos en vasijas cerradas o urnas

funerarias (Acosa et al 2010., Loponte et al. 2011, Loponte 2014, Pérez et al. 2013).

Asi a la llegada de los conquistadores europeos, las distintas fuentes etnograficas
dejan constancia de la confluencia multiétnica de la regidon, donde interactuaban los
distintos grupos indigenas (Schmidel 1903, Lopes De Souza [1531] 1861, Lothrop 1932,
Politis y Bonomo 2012) o como sostienen Serrano (1930) y Aparicio (1939) “diferentes
parcialidades de una misma etnia” (citado en Politis y Bonomo 2012). Ademas existian
mecanismos de cooperacidén supra regionales (Figura 3.6) con grupos de las serranias de
Cérdoba, Tandilia o Uruguay de los que obtenian material litico y objetos metalicos de

origen andino (Bonomo et al. 2011).

Figura 3.6: Procedencia y circulacién de bienes culturales en el Delta del Parana. (a)
Afloramiento de arenisca de la Fm. Parana en el arroyo Doll; (b) Costa del rio Uruguay y
rodados sin modificacion antropica; (c) Cobre nativo y ldminas de cobre; (d) Nucleos de
cuarcita; (e) Campana de ceramica con forma de condor; (f) Yunque de granito (Tomado

de Bonomo et al. 2009)
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3.3.2. Arqueologia posthispanica del Humedal del Parana Inferior

Luego del arribo europeo al rio de La Plata, se realizaron grandes esfuerzos por
lograr el asentamiento indigena y explotar su fuerza de trabajo. Sin embargo la mayoria de
las reducciones del HPI no tuvieron el éxito esperado, entre otros factores debido a las
caracteristicas némades de la mayoria de los nativos, los abusos de los encomenderos y las
muertes por epidemia. Solo la misidon Franciscana Santiago del Baradero perduro en el
tiempo, desde su fundacién en 1615 hasta convertirse en un pueblo de criollos a partir de

1756. En el capitulo 5 se hard un analisis mas detallado de dichas problematicas.

En la regién de estudio existen solo 5 sitios arqueoldgicos correspondientes a las
primeras instalaciones hispanicas o donde se evidencian las interacciones interétnicas en el
Parana Medio e Inferior, ellos son: Arroyo Malo, Sarandi, El Ceibo, El Bagual y Santiago del
Baradero (Figura 3.7). Muchos de ellos aun han sido pobremente estudiados, sin embargo
otorgan, en menor o mayor grado, evidencias para entender las relaciones interétnicas que
se llevaron a cabo durante el proceso de contacto europeo-indigena. Uno de los motivos de
las escasas investigaciones presentes para este tipo de sitios, puede ser a la corta duracion
de algunas de las primeras Reducciones europeas por lo cual no se habria generado un
registro abundante que pudiera perdurar en el tiempo. En otras regiones cercanas (como
Santa Fe) o alejadas (Mendoza, Tierra del Fuego) los distintos asentamientos coloniales
también pueden brindar indicios de las intrincadas relaciones que se ocurrieron entre las
distintas poblaciones. Sin embargo, debe aclararse que cada asentamiento colonial debe ser
estudiado de manera particular, ya que las relaciones interétnicas y por ende su destino fue
variando en tiempo y espacio. Para evidenciar este hecho, a continuacién se detallan los
sitios arqueoldgicos posthispanicos cercanos al drea de estudio donde ocurrieron
situaciones de contacto interétnico con diferentes resultados. Para poder compararlos,
Tapia (1999) los organiza en 3 grupos diferentes segin la mayor o menor presencia de
artefactos hispdnicos en el registro material recuperado, lo cual podria considerarse un

indicador del mayor o menor alcance logrado en las interacciones entre nativos y europeos.
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Figura 3.7: Ubicacién aproximada de los distintos sitios arqueolégicos posthispanicos ubicados en el
Parana Medio e Inferior.

Un primer registro corresponde a los sitios donde la mayor parte del conjunto
arqueoldgico es indigena con escasa presencia de material hispanico. Un ejemplo de este
caso lo representa el sitio Arroyo Malo ubicado en el rio Lujan, por el canal Arias (finca
Novelino). Fue investigado por Lothrop (1932) y tanto por la ubicacion geografica como por
los restos materiales encontrados fue clasificado como una aldea guarani con un
cementerio. Las crénicas de este sitio relatan un modo de vida basado en caza-pesca-
recoleccidn con la implementacién de practicas horticolas, respecto a esto ultimo se han
encontrado hachas y los anélisis isotépicos de 6™C indican el consumo maiz. Ademas se
encontraron dos tipos de entierros, por un lado inhumaciones en urnas ceramicas y por otro
lado inhumaciones acompafiadas por ofrendas como cerdmica, comida, pintura roja,
esferoides liticos entre otros elementos. Toda esta informacién reafirma lo propuesto por
Lothrop (1931) acerca del uso del espacio tanto para fines domésticos como lugar de

entierros (Lothrop 1932, Tapia 1999, Acosta et al. 2010, Bonomo vy Latini 2012). Ademas de
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los artefactos aborigenes, en el registro arqueoldgico también se encuentran materiales
europeos que evidencian el contacto interétnico. Entre ellos se encontraron restos de
huesos de fauna introducida, fragmentos de hierro, cuentas de vidrio y ceramica espafiola.
Segun este contexto material, el sitio se ubicéd temporalmente entre los siglos XVI y XVII,
dato que fue posteriormente confirmado por Bonomo et al. (2011) quienes obtuvieron una

datacién de 416 = 41 aiios AP para un individuo enterrado en urna.

Otro caso de este mismo tipo registro corresponde al sitio Arroyo Sarandi ubicado
sobre el arroyo homdnimo. En este sitio se encontraron 42 entierros entre secundarios (sin
ofrendas) y primarios (algunos extendidos boca arriba y otros boca abajo); con respecto a
estos ultimos cabe cuestionarse si las caracteristicas de los entierros primarios se podrian
encontrar influenciadas por los frailes franciscanos. Ademadas se encontraron muchas
herramientas de huesos y cuerno, restos de ceramica (pulida, roja, blanca y con lineas rojas)
y algunos objetos de piedra. Producto de la situacidn de contacto se encontraron restos de
huesos de vaca y 6xido de hierro (Lothrop 1932, Tapia 1999). La datacién radiocarbdnica
obtenida de 688 + 42 afos AP sobre un resto humano, ubica a la ocupacién para momentos
previos a la conquista (Bonomo 2011); no obstante, el hallazgo de materiales de

procedencia europea podria indicar eventos de ocupaciéon posthispanica.

Un segundo tipo de registro corresponde a aquellos casos donde, a través de la
cultura materia, se observa la existencia de relaciones interétnicas mas marcadas. Un
ejemplo de este caso lo constituye el sitio El Ceibo, fechado a partir de ceramica vidriada en
un lapso comprendido entre 1650 y 1800. Los elementos indigenas incluyen algunos
elementos liticos (raspador y un instrumento de molienda) y muchos tiestos ceramicos; y los
indicadores de contacto que lo constituyen son el registro de ganado europeo que habria
constituido la principal fuente alimenticia (vaca, caballo y cerdo), ceramica espafiola y

fragmentos de hierro y bronce (Bonomo y Latini 2012, Tapia 1999).

Un caso inverso lo constituye el sitio Fuerte Sancti Spiritu el cual se emplazd en la
actual localidad de Puerto Gaboto, provincia de Santa Fe (Figura 3.7). Como se comentd en
el apartado 3.2 el mismo constituyd el primer asentamiento espanol en la Cuenca del Plata y
fue establecido por Sebastian Gaboto en junio de 1527 (Cocco et al. 2011). Si bien se dieron

numerosas interacciones con los nativos, las que se fueron modificando con el tiempo, el
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mismo habria sido un asentamiento meramente espafiol sin la intencion de reducir y
adoctrinar a los nativos. Durante los casi tres afios que perduro el asentamiento se produjo
un intenso intercambio entre las poblacion europea y los grupos nativos. Los objetos
europeos, constituyen principalmente aquellos de uso diario como cuencos, vasijas, botijas,
cuentas de vidrio (mas de mil), cascabeles, clavos de metal, llaves hebillas, cadenas y mds de
cincuenta dados tallados en hueso. Estos ultimos son destacables ya que el juego se
encontraba prohibido por la Corona (Cocco et al. 2011, 2015). Con respecto al material
aborigen debe aclararse que tanto previamente a la ocupacidon europea como luego de la
destruccion del Fuerte el sitio fue ocupado por distintas poblaciones nativas. Al respecto, se
han encontrado mayormente fragmentos ceramicos de distintas formas, tamafios y
decoraciones e instrumentos confeccionados en hueso de distintos animales (mamiferos y
peces); sin embargo, en el foso del Fuerte solo se encontrd ceramica del tipo Goya-
Malabrigo y Guarani (Cocco et al. 2011, 2015) La documentacién escrita indica que distintos
grupos étnicos interactuaron con los europeos, en un proceso que no solo incluyé el
intercambio de bienes materiales, sino también creencias, ideas y costumbres (Cocco et al.

2015).

Por ultimo un tercer tipo de registro lo integran aquellos sitios arqueolégicos donde
las poblaciones indigenas formaban parte de encomiendas o pueblos de indios, en estos
casos las situaciones de interaccion fueron mas intensas y conflictivas. Tal es el caso del sitio
El Bagual, que podria estar vinculado con la reduccién San José fundada en 1610, donde
segun las fuentes documentales se encontraban reducidos aproximadamente 228 nativos
de las etnias Mbegua y Querandies. Se encuentra a la vera del rio Areco y corresponde a un
cementerio con ausencia de material que lo vincule a otra actividad (Tapia 1999, Carlén
2006). En los sondeos realizado por Conlazo (1987) se registraron 7 enterratorios de los
cuales 5 de ellos poseian algun tipo de material europeo. Entre estos se destacan 612
cuentas venecianas y dos cascabeles; también es importante destacar la presencia de dos
discos de laton con decoracidn punteada en los bordes y perforacion central, similares a los
encontrados en el sitio Cementerio Indigena (Baradero). Otra de los sitios arqueoldgicos que
se encuentra dentro de esta categoria pero del cual se posee escasa informacion es San
Bartolomé de los Chana, ubicado cerca de Santa Fe La Vieja y donde habria funcionado otra

de las misiones franciscanas fundada por Hernandarias en 1615 (Rocchietti y Grandis 2012).
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El escaso registro existente para este sitio probablemente sea producto de su corta duracion
ya que solo funciono hasta 1621. En él se han encontrado diversos materiales Goya-
Malabrigo, Guarani y espanol, demostrando el agregamiento que realizaban los
conquistadores europeos de distintas etnias en una misma reduccion, buscando entre otros
fines el mestizaje y la pérdida de cohesidén (esta ultima temdatica se comentard con mas

detalle en el capitulo 5).

3.3.2.1. Antecedentes de Santiago del Baradero

Otro registro arqueoldgico que presenta indicadores de las interacciones interétnicas
mantenidas entre indigenas y europeos a comienzos del siglo XVII corresponde al sitio
Cementerio Indigena, objeto de estudio de esta tesis. Este ha sido vinculado con la misidn
franciscana Santiago del Baradero, fundada en 1615 por Hernandarias. Este sitio fue
excavado inicialmente por Salvador Debenedetti en 1910, oportunidad en la que realizo el
hallazgo de catorce enterratorios asociados con materiales de procedencia indigena y
europea (Debenedetti 1911). Entre los primeros se encontraron cuentas de collar de valva
(recortada y perforada), discos y cuentas de latéon de disefio aborigen, fragmentos de
ceramica y nédulos de hematita (utilizados como pigmentos); ademads discos y cuentas que
si bien son de latén (material introducido por los europeos) fueron confeccionados con

disefio indigena (Figura 3.8).
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Entierro 8 Entierro 9 Entierro 11

Figura 3.8: Materiales del ajuar funerario asociados en los enterratorios del sitio Cementerio Indigena: a-
cuentas de valva recortadas, b- fragmento de ceramica con decoracién incisa, c- discos de latdn con
reborde perimetral repujado, d- cuentas de vidrio Nueva Cadiz, e- cascabel de bronce, f- cuentas de vidrio
circulares esféricas de diversos colores, y g- esquema de la distribucion de los materiales del ajuar en seis
de los enterratorios (las cuentas de valva se indican en circulos blancos, de vidrio en circulos azulados y los
materiales de latén en circulos y tridngulos amarillos (Imagenes extraidas de Tapia 2014).

Con respecto a los objetos europeos se encontré ceramica vidriada, cuentas de
vidrio y distintos objetos de metal (cascabeles, un anillo de metal ferruginoso y una espada
de cazoleta). En base a estos materiales, Debenedetti considerd que la formacidn del sitio
debia ubicarse en momentos post hispanicos y que de acuerdo con los documentos escritos
podria vincularse con dicha reduccion. Las investigaciones arqueoldgicas recientes han
permitido corroborar la atribucién cronoldgica de Debenedetti a partir de cinco fechados

radiocarbdnicos, tal como se indica en la Tabla 3.1 (Kozameh et al. 2015; Rizzo et al. 2016).
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Tipo de

Sitio Laboratorio c*afios BP shcall13.14c # Hogg et al. 2013
muestra
LP- 2408 hueso 420 + 50 afios [cal AD 1578: cal AD 1621] 1o
Cem(?nterio LP- 2424 hueso 230 + 50 afios [cal AD 1646: cal AD 1697]1c
Indigena " GAMS 17422 molar 420 £ 25 afios [cal AD 1598: cal AD 1609] 1o
UGAMS 17420 molar 450 + 25 afos [cal AD 1594: cal AD 1613] 20
UGAMS 27011 hueso 360 + 20 afios [cal AD 1616: cal AD 1627] 1o

Tabla 3.1: Fechados radiocarbdnicos del sitio Cementerio Indigena

Actualmente los materiales arqueoldgicos recuperados de este sitio integran la
coleccién Debenedetti (1911) del Museo etnografico y la coleccion del Museo Historico A.
Barbich de Baradero. A partir de ellos se han efectuado estudios morfolégico-funcionales y
arqueométricos de los artefactos metalicos y de las cuentas de vidrio (Tapia et al. 2009;
Tapia y Pineau 2011, 2013), asi como también de los restos dseos humanos desde un
abordaje bioantropoldégico (Kozameh et al. 2015). Los resultados obtenidos han permitido
realizar inferencias en torno de los procesos de cambio cultural y biolégico que habrian
afectado a los individuos reducidos. Por ejemplo en los restos se observan un elevado
numero de hipoplasias y caries las cuales se encuentran vinculadas con un mayor consumo
de carbohidratos y azucares (Tapia 1999 y 2014). A partir del analisis de la cultura material
también se evidencian importantes procesos de interaccion y mestizaje cultural, donde se
destaca que el ajuar funebre realizado con elementos de procedencia europea (cuentas de
vidrio y latdn) pero siendo utilizados segun un patréon indigena. Ejemplos de ello lo
constituyen la colocacién de las cuentas de vidrio europea y de valva recortada (de tradicion
indigena) sobre la cabeza y pelvis de cuatro individuos; la presencia de discos de laton
recortado en tres individuos que podrian haber sido aros y dos discos de latén sobre el
frontal de dos individuos que pueden haber sido vinchas o diademas (Figura 3.8.g). Ademas
se considera que el intercambio de las cuentas de vidrio habria formado parte del proceso
de adoctrinamiento ya que algunas se utilizaron para la confeccidn de rosarios (Tapia 1999,

Tapia y Pineau 2011).

Resulta de interés el hallazgo de 23 laminas de latdn circulares con orificio central y
disefio decorativo de punzonado perimetral (Figura 3.8.c). Su relevancia radica en que este

disefio no es propio de los nativos asentados en los Humedales del Parana Inferior. Para
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momentos prehispanicos se han encontrado objetos similares en el norte de Chile y en el
NOA, aunque de bronce, cobre o plata y sin orificio central. Para momentos posthispanicos
contemporaneos a la ocupacion del sitio Cementerio Indigena, se han recuperados discos de
laton idénticos en tamano, forma y decoracién en diversos sitios arqueolégicos del sur de
Chile y en las provincias de Mendoza, Neuquén y Rio Negro (Tapia et al. 2009, Tapia 2014).
La existencia de un intercambio de objetos de adorno entre grupos andinos y litorales en el
contexto de la dominacidn colonial no resulta sorprendente, ya que las fuentes escritas
refieren que para mediados del siglo XVII el pueblo mapuche originario de la Araucania en el
centro de Chile, comenzé a intensificar sus desplazamientos desde el occidente cordillerano
hacia las pampas orientales con el objetivo de capturar grandes cantidades de ganado
cimarréon y trasladarlas hacia Chile para comercializarlas. Las investigaciones
arqueoldgicas han demostrado que este proceso de intercambio a distancia entre grupos
cordilleranos y los que ocupaban la regiéon pampeana, venia ocurriendo probablemente

antes de que los europeos llegaran a América (Oliva y Lisboa 2006, Tapia 2014).

La existencia de los discos de latén de disefio tradicional indigena en un contexto
arqueoldgico donde también se encuentran otros artefactos de metal de disefio europeo,
como los cascabeles de bronce, indicaria una marcada persistencia del uso de esos objetos
en las practicas sociales indigenas a través del tiempo (Tapia 2014). A su vez, la presencia de
estos discos abre la puerta a preguntarse de que manera habrian llegado a la reduccidn, ya
gue podria tratarse de mecanismos de intercambio producto de los movimientos antes
descriptos o producto de la relocalizacidon de nativos provenientes de regiones mas lejanas,

segun refieren las fuentes documentales del AGI-ACH (1663, 1664, 1673).

Como puede desprenderse de estos ejemplos las situaciones de contacto entre
europeos y nativos no fueron homogéneas, y en una misma region el impacto que se
produjo en ambas etnias fue diferente segin el contexto. En muchas ocasiones las

|Il

interacciones con el “mundo europeo” pudieron haberse generado a partir del intercambio
de elementos materiales y a partir de la difusidon de las enfermedades transatlanticas que
trajeron los conquistadores. Los materiales del sitio Arroyo Malo pueden ilustrar el caso de
intercambio directo de artefactos con los espafoles o indirecto a través de otros nativos. En
Sud-Patagonia el contacto interétnico se completd luego de cientos de anos, producto de

gue los primeros asentamientos ocurrieron en la costa y no fue hasta muchos afios después
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gue los europeos se desplazaron tierra adentro. Sin embargo, esto no impidid que ocurriera
la dispersion de enfermedades como el virus de la influenza y la tuberculosis, entre otros,
producto de las caracteristicas ndmades de los nativos y las condiciones climaticas del area

(Gonzalez Lebrero 2002, Gichdn et al. 2006).

Al comparar la informacion arqueoldgica con los datos aportados por los cronistas
(apartado 3.2) es posible comprender que incluso dentro de una misma etnia, las distintas
parcialidades podian entablar diferentes relaciones con los europeos y que las interacciones
e intercambios culturales estaban sujetos a numerosos factores. Sin embargo, al analizar
todos estos casos en conjunto es posible obtener una idea generalizada de cdmo pudieron
haber ocurrido los distintos procesos colonizadores locales, desde los primeros contactos

(directos o indirectos) hasta la conformacion de pueblos de indios.

Como se comentd en el Apartado 2.1 la caracteristica multidisciplinar de la
Arqueologia Histdrica permite la incorporacion de multiples lineas de evidencia para
reconstruir la vida doméstica de estos individuos. En los préximos apartados se presentaran
los antecedentes existentes basados en ADNmt antiguo e isotopos estables para
poblaciones prehispdanicas y coloniales (para este ultimo periodo son los primeros andlisis en
la zona), que aportaran una visidon de los distintas investigaciones desarrolladas tanto en el

area de estudio como en otras de interés.

3.4. ESTADO DE AVANCE EN LOS ESTUDIOS DE ADN ANTIGUO

Si bien la region de los Humedales del Parand Inferior ha sido sometida a
investigaciones arqueoldgicas desde distintas perspectivas, alin no se han desarrollado
investigaciones de ADN antiguo sobre los individuos o poblaciones humanas que la
habitaron. Por su parte en otras areas de Buenos Aires y Uruguay aln son escasos, siendo el
NOA y Patagonia las regiones argentinas con mas informacion obtenida a partir de este tipo
de andlisis. Por ello, en esta seccidn solo se presentaran los datos bibliograficos obtenidos
para zonas cercanas y de otras regiones mds distantes desde las cuales podrian haber

llegado algunos de los grupos que habitaron la zona del Parana Inferior. En primer lugar se
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exponen aquellos datos obtenidos para ADN antiguo en la provincia de Buenos Aires,
Uruguay y Cordoba; posteriormente se detallara la informacidn existente para poblaciones
modernas de distintas regiones del pais, que resultan de interés para la discusion de esta

problematica en el area de estudio.

Uno de los sitios mds antiguos de la Argentina es Arroyo Seco 2 ubicado en la
localidad de Tres Arroyos, Buenos Aires (transicion Pampa-Patagonia). Este ha sido
recurrentemente habitado desde el Pleistoceno tardio hasta el Holoceno tardio (Politis et
al. 2014). De los diferentes estratos se han rescatado un gran numero de restos
arqueoldgicos, muchos de los cuales han sido sometidos a analisis de ADNa por distintos
investigadores. El primero de ellos fue realizado por Demarchi et al. (2001a) quienes
analizaron una serie de muestras de distintas regiones de Argentina en busqueda de la
delecidn caracteristica de 9 pb del Hg B2. Para las tres piezas dentales analizadas de Arroyo

Seco 2, datadas en aproximadamente 7.000 afios AP, no se encontré dicha delecion.

Posteriormente Figueiro (2006) centrd su tesis de maestria en el andlisis de un
conjunto de muestras provenientes de distintas unidades cronoldgicas de este sitio. De un
total de 23 muestras analizadas obtuvo resultados positivos en 8 de ellas: del rango
cronolégico de 6.495 a 6.300 afios AP, dos muestras presentaron el Hg B2 y una el Hg C1; del
rango cronolégico de 7.625 + 40 afios AP tres muestras presentaron el Hg C1 y finalmente
dos muestras con fechado indeterminado presentaron al Hg B2 y D1. Si bien el tamafio
muestral es pequeno, Figueiro realizé algunas inferencias con respecto a otras poblaciones
antiguas y modernas. En primera instancia consideréd que las muestras mas antiguas se
encuentran asociadas al conjunto poblacional que habria llegado tempranamente (en el
limite Pleistoceno-Holoceno) al cono sur de América y que por lo tanto podrian estar
relacionados genéticamente con los restos humanos tempranos encontrados en el sur de
Chile, Patagonia y Tierra del Fuego. Posteriormente hacia el Holoceno tardio la poblacion
gue ocupaba esta region habria sido remplazada por grupos que provenian del norte de la
region pampeana. Aproximadamente para momentos del arribo europeo, las poblaciones
asentadas en esta d4rea habrian interaccionado con grupos del sur (proceso de
tehuelchizacion) y del otro lado de la cordillera (proceso de araucanizacion). Segun propone,
con mayor numero de muestras, seria factible esperar que al menos cierta variabilidad

observada en Arroyo Seco 2, se mantenga en poblaciones Mapuches modernas de
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Argentina. Recientemente Llamas et al. (2016) investigaron el poblamiento de América
analizando el mitogenoma de diversas muestras de sud y centro América (una
contextualizacién de dicho trabajo se da en el apartado 2.2). Del conjunto muestral total, las

dos que proceden del sitio Arroyo Seco 2 (fechadas 7.755 afios AP) poseen el Hg A2 y D1.

A pesar de las investigaciones genéticas realizadas en Arroyo Seco 2 puede
plantearse que aun falta ampliar el nimero de muestras analizadas que permitan elaborar
una hipodtesis mas acabada de él. Entre los fechados mas antiguos no se observa la presencia
del Hg B2, el cual si esta presente aproximadamente mil afios después en las muestras del
rango temporal de 6.495-6.300 afios AP, que fueron analizadas por Figueiro (2006).
Considerando la variabilidad encontrada en el sitio, este puede haber sido un lugar
importante de paso entre Pampa y Patagonia. En la regién del Delta del Parana se han
encontrado nucleos de cuarcita que procederian de las Sierras de Ventania (Bonomo et al.
2009). Cabe preguntarse si este material forma parte de una red de intercambio, que podria
implicar la llegada de individuos del sur hacia el Delta o si por el contrario se trata de
excursiones esporadicas de los individuos del Delta hacia el sureste, en busqueda de
material litico. Como se comenté anteriormente, en la cultura material de las poblaciones
asentadas en el HPI se destacan las herramientas y armas fabricadas a partir de restos dseos
y astas de cérvidos antes que los instrumentos liticos (Bonomo et al. 2009, Buc 2010). Esto
podria indicar que los posibles intercambios establecidos entre grupos indigenas del noreste
y sureste habrian sido escasos o no muy frecuentes. Finalmente, otra consideracion a tener
en cuenta es que la region de Humedales del Delta del Parana se pobléd mucho mas tarde
(ver apartado 3.3.1) que el area Pampa-Patagdnica, por lo que seria mas rico el andlisis al

poder contar con datos mas tardios.

Debido a la cercania con Baradero, de particular importancia es la investigacion que
llevdo adelante Figueiro (2013a) donde realizd un andlisis comparativo de restos
arqueoldgicos provenientes de dos regiones del Uruguay, particularmente del Este (“cerrito
de indios”) y del Oeste (desembocadura del rio Negro). Los fechados obtenidos para la
region del este se ubican en un rango cronolégico de 1.610 a 220 afios AP, mientras que las
del oeste se distribuyen entre los 2.000 a 300 afios AP. A pesar de las diferencias
cronolégicas, Figueiro no encontrd diferencias significativas entre ambas regiones, en

particular este hecho fue atribuido al pequefio tamafio muestral. Asi en el analisis global
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observé la presencia de todos los Hg, donde B2 y C1 se encuentran en mayor proporcion
mientras que el Hg D1 fue el de menor proporcién (solo presente en la region oeste). De las
23 muestras analizadas 17% pertenecian al linaje A, 39% al B, 35% al C y finalmente 9% al D.
Por otra parte tampoco se observaron diferencias significativas en el grupo arqueolégico
con respecto a las poblaciones modernas (Cerro Largo y Tacuarembd) donde encontraron
un 21% del linaje A, 35% de B, 28% de Cy 16% D. Este ultimo dato es muy interesante desde
el discurso generalizado muchas veces impuesto en Uruguay (al igual que en Argentina), a
partir del cual se intenta silenciar la existencia de poblaciones indigenas previa a la llegada
de los europeos, pero que sin embargo estan presentes en el acervo génico amerindio de
los descendientes actuales. Ademas de las cercanias entre sitios y el espacio temporal
ocupado, se destaca la presencia de material litico en la regidon de los Humedales que
podrian haber llegado desde el Uruguay (Bonomo et al. 2009). Por lo tanto es muy probable
la que estos grupos uruguayos, particularmente del oeste, hayan interaccionado con los
nativos de los Humedales del Parana Inferior y, en consecuencia, podrian esperarse ciertas

similitudes genéticas entre ambos grupos.

Dado que los intercambios a larga distancia y la movilidad constituyen aspectos de
interés cuando se analizan datos genéticos, como en esta tesis, deben considerarse las
migraciones pre y posthispanicas llevadas a cabo por los distintos grupos cazadores
recolectores que se movilizaban desde el oeste y centro-oeste del pais hacia la region del
Parana Inferior. Nores y Demarchi (2011) analizaron los linajes mitocondriales de una serie
arqueoldgica de las Sierras Centrales divididas en dos rangos temporales de 3.360 a 920
afios AP y de 818 a 345 afos AP. Ademas las compararon con muestras provenientes de
poblaciones modernas que viven en la zona. En todos los individuos estudiados se pudieron
determinar los 4 Hg amerindios sudamericanos y si bien no existen diferencias significativas
entre las poblaciones prehispanicas mas antiguas y las intermedias; si las hay entre las
arqueoldgicas y las modernas. Si bien el Hg C se encuentra representado en ambos grupos
temporales, se observa una proporciéon importante del Hg Ay B (23 y 26% respectivamente)
en las muestras arqueoldgicas, cuyos valores disminuyen sustancialmente hacia periodos
modernos (particularmente Hg B alcanza el 10%). Esta disminucion va acompafiada de un
aumento del Hg C y especialmente del Hg D que de encontrarse representado en un 17% en

poblaciones antiguas alcanza valores de 28% en la muestra actual. Esta tendencia, si bien
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menos significativa, comienza a observarse cuando se comparan ambos rangos temporales
de los grupos prehispanicos. Si bien inicialmente se postulaba un origen comun de los
individuos de esta zona con los patagonicos y de Tierra del Fuego (Fabra et al. 2005, 2007;
Garcia y Demarchi 2006, 2009), estos datos no sustentan esa hipdtesis. Mas alla de que en
las poblaciones prehispdnicas exista una elevada proporciéon del Hg C, es importante el
aporte realizado por el Hg B (frecuente entre los aborigenes chaquefios y andinos) y por el
Hg A (comun entre los guaranies del Noreste). Con respecto a las tendencias observadas
para los linajes C y D las mismas podrian ser el resultado (al menos parcialmente) del
ingreso de poblaciones Mapuches y Pehuenches al territorio argentino a partir del siglo XVII,

en el proceso de araucanizacién del norte de Patagonia y la regién pampeana.

Producto de la elevada movilidad entre las Sierras y el HPI, es probable que las
frecuencias de los linajes amerindios de las poblaciones arqueoldgicas de las primeras
guarden relacion con aquellas poblaciones mas antiguas del HPI. Sin embargo, en el
transcurso del tiempo estas ultimas habrian estructurado su propio pool génico producto de
las caracteristicas semindmades de las distintas etnias que habitaban el drea y el aporte que

habria recibido de los distintos grupos culturales que circularon por ella.

Si bien el proceso de araucanizacion durante el siglo XVII que proponen Nores y
Demarchi (2011) para las Sierras Centrales no habria sido tan intenso para el drea de
Baradero (lo cual podria haber generado un incremento significativo de los Hg C1y D1), si es
posible que existiesen interacciones prehispanicas aunque poco frecuentes entre los grupos
transcordilleranos y los del litoral. Durante la época colonial estas interacciones se habrian
intensificado producto de la incorporacion del caballo; ademas de la reubicacidn de distintos
grupos e individuos en Reducciones o pueblo de indios. La impronta genética de todos estos
movimientos habria quedado impresa en las generaciones posteriores y son posibles de
rastrear en las distintas poblaciones nativas contemporaneas. Por ello se tendrdn en cuenta
las investigaciones realizadas sobre poblaciones autdctonas modernas, en especial de
aquellas regiones donde pudo existir mayor flujo poblacional en relacién con el drea de

estudio, como las Sierras Centrales, Gran Chaco, Uruguay y Sur de Brasil

Demarchi et al. (2001b) analizaron Hg mitocondriales para la region del Gran Chaco,

una zona de transicion entre el Matto Grosso brasilero y las pampas argentinas. Se trata de
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una zona de interés con respecto a los Humedales del Parana Inferior dado que delimita al
este con el rio Parand y Paraguay y al sur con la cuenca del rio Salado (Figura 3.9). Los
investigadores observaron que mas alld del origen étnico o geografico de las poblaciones,
los Hg mejor representados son B y D. Ademads, reconocieron algunas particularidades como
la alta incidencia del Hg C en poblaciones Pilagd y Mataco de Formosa o el elevado
porcentaje presente del Hg A en la poblacion Toba (poco frecuente en los nativos
sudamericanos). Concluyeron que estas poblaciones nativas que habitaban el Gran Chaco
presentan la mayor diversidad genética intragrupal pero la menor diferenciacion intergrupal
en comparacién con cualquier otra poblacién aborigen sudamericana. Estas caracteristicas
fueron atribuidas a la posicion estratégica de esta region para la caza, pesca y recoleccion y
por ser una zona de paso debido a su conectividad con otras regiones. Para corroborar esta
hipdtesis inicial, en trabajos posteriores llevados adelante por Cabana et al. (2006) y
Demarchi y Garcia (2008) se realizaron analisis mas exhaustivo, tanto a nivel genético
(tomando otros marcadores) como a nivel poblacional (analizando otras poblaciones de la

region y de Sudamérica).
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Figura 3.9: Region del Gran Chaco. Se observa su extensién desde el norte de Cérdoba
(Argentina) y el Mato Groso Brasilero. Se observa su limite oriental con el rio Parana

Cabana et al. (2006) concluyen que si bien las poblaciones modernas del Chaco

poseen las caracteristicas propuestas por Demarchi et al. (2001), no es algo Unico de estas
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poblaciones ya que se encuentran tan poco diferenciadas como cualquier otra poblacion
andina y son igual de diversas que otras poblaciones de Sudamérica. Por su parte Demarchi
y Garcia (2008) ademas de analizar los datos obtenidos por Demarchi et al. (2001), tomaron
en cuenta otros marcadores como la secuencia de RHV-1 y cromosoma Y entre otros,
ademads sumaron en su estudio a la poblacidn Ayoreo. En este nuevo analisis observan que
los grupos del Chaco son genéticamente homogéneos y en lo que respecta a la variabilidad
genética no son muy diferentes de otras poblaciones de Sudamérica (aunque presentan un
nivel moderado a alto). Este patrdn sugiere un flujo génico importante, no solo entre las
poblaciones del Gran Chaco, donde las condiciones ecolégicas habrian facilitado el
encuentro de distintos grupos en lugares donde se encontraba comida y agua, sino también
con las poblaciones vecinas por fuera de la region. Finalmente la poblacién Ayoreo
constituye una excepcion a este modelo al presentar una reducida variacién genética y una
gran diferenciacién con respecto a los otros grupos de la region. Considerando la elevada
movilidad existente en esta regién sumado a la cercania de rios de importancia, como el
Parand es probable que existan ciertos contactos con los individuos del Chaco, pero quizas

de manera indirecta, a través de los individuos de las sierras Centrales.

En una investigaciéon efectuada por Pauro et al. (2013) analizan poblaciones
modernas de los pueblos de Soconcho (actual Villa Atamisqui) y Sumampa en Santiago del
Estero que, al igual que Baradero, comenzaron como un pueblo de indios. Ambos pueblos
fueron censados en el afilo 1778 y mientras que la parroquia de Soconcho (actual Villa
Atamisqui) estaba compuesta principalmente por individuos nativos, la mayoria de los
habitantes de Sumampa tenian origen africano. A pesar de estos datos etnograficos, en los
analisis realizados en ambas poblaciones se observé una predominancia de los Hg
mitocondriales amerindios (94,6% en Soconcho y 96,6% en Sumampa). Si bien se
encuentran los cuatro linajes nativos, existe una prevalencia de C1 y D1. Ademas comparten
varios haplotipos, principalmente con las sierras de Cérdoba y algunos con poblaciones del
Gran Chaco, dando indicios de una estructuracion geografica importante. Es interesante
observar la elevada incidencia del haplotipo D1j (19%), el cual se corresponde con su
elevada presencia en la regién central y noroeste de Argentina (Garcia et al. 2012),
apoyando la hipétesis descripta en ese trabajo acerca del origen local de D1j. Si bien el

componente africano del censo era elevado, no se registré en los analisis genéticos
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realizados (los analisis del cromosoma Y indicaron una fuerte presencia europea en el
componente paterno). Esta discordancia puede deberse a la manera en que los parrocos
anotaban a los individuos en los padrones, donde posiblemente cualquier nativo que no
pagaba tributos o se encontraba por fuera del pueblo era introducido en la categoria
“Negros libres, Zambos y Mulatos”. Este constituye un claro ejemplo del especial manejo
gue se debe tener al realizar la interpretacion de los datos provenientes de fuentes
documentales, ya que las categorizaciones que puedan realizarse dependen en gran medida

de la visidn sesgada de quien deja el testimonio.

Como ya se ha comentado, una de las etnias que llegd mas tardiamente a la regién
de los Humedales del Parand Inferior, pero que influenciaron a muchas poblaciones
previamente instaladas, fueron los guaranies. Esta etnia pertenece a la familia linglistica
Tupi-guarani y se habria expandido desde el Estado de Rondonia, Brasil; desde alli se
habrian empezado a movilizar distintos grupos siguiendo un derrotero con direccién sur y
sudeste. De este grupo la rama lingliistica Mbya-Guarani siguio el curso de los rios Paraguay
y Parana arribando a los Humedales del Parand Inferior poco antes que los conquistadores
europeos. Estos grupos eran agricultores, lo cual se encuentra relacionado con el
incremento del tamafo poblacional y la mayor movilidad (Marrero et al. 2007, Sala et al.
2010, Melo dos Santos et al. 2015). Si bien en los miembros de la familia Tupi de la region de
Rondonia es caracteristica la elevada frecuencia del Hg D1 (mayor al 60%), debido a la
dispersidn por Sudamérica, entraron en contacto con otras poblaciones y, en consecuencia,
fueron reduciendo sus frecuencias de Hg D1 y adquiriendo otros linajes (Melo dos Santos et
al. 2015). En el trabajo publicado por Marrero et al. (2007) se indica que las poblaciones
guaranies del centro y sur de Brasil presentaban mayoritariamente Hg A2 (84%) y en menor
proporcién Hg C1y D1 (9,5% y 6,5% respectivamente) mientras que el Hg B2 se encuentra
ausente en estas poblaciones. Considerando que en Baradero una de las etnias que se
habrian sido reducidas son los Mbya-Guarani, podria esperarse una elevada proporcion del
Hg A2. Otra de las poblaciones de la familia linglistica Tupi Guarani son los Aché, con
asentamientos ubicados hacia el este de Paraguay; en este caso, de 64 individuos
estudiados (no relacionados maternalmente) 56 de ellos pertenecian al Hg B2 mientras que
los restantes 6 pertenecian al Hg A2. La baja variabilidad de esta poblacion habria sido

producida por el aislamiento y posiblemente por una elevada endogamia, por ello es menos
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probable que en Baradero se encuentre una frecuencia elevada de B2 similar o al menos de

los haplotipos especificos de la poblacién Aché.

Finalmente Sala et al. (2010) llevaron adelante otro estudio donde se analizaron
muestras de seis poblaciones guaranies de Misiones. En ellas observaron que los linajes
mitocondriales A2y D1 eran los mas frecuentes (40,5% y 36% respectivamente), mientras
que los Hg B2 y C1 eran los menos frecuentes (17,5% y 6% respectivamente). Como se
evidencia a través de estos trabajos la variabilidad adquirida por esta gran familia a medida
gue se movilizaron por Sudamérica se fue modificando, dependiendo de las etnias con las
gue interaccionaban a medida que se asentaban en las distintas regiones. Ademas luego del
contacto hispanico es posible que haya ocurrido una estructuracidon genética diferencial
producto de la reduccién aborigen o por el uso diferencial del espacio producto de la
ocupacion espafola. Asi las variantes que pueden encontrarse en Baradero pueden o no
coincidir con las de grupos guaranies de otras regiones mas alejadas o con las que se

podrian esperar de regiones cercanas.

3.5. ESTADO DE AVANCE EN LOS ESTUDIOS DE ISOTOPOS ESTABLES

En este ultimo apartado se presenta una sintesis de los distintos trabajos publicados
(segun su aparicién), que han contribuido tanto al armado de la ecologia isotdpica del
Humedal del Parana Inferior como a la comprension de la dieta de individuos prehispanicos.
El desarrollo de estas investigaciones comenzd hace aproximadamente 15 afios y la mayoria
de estos primeros estudios se han centrado en las dietas de las poblaciones prehispanicas

aunque también han aportando datos isotdpicos de la fauna prehispanica y actual.

Se han desarrollado diversas investigaciones en la regidon a partir del analisis de
muestras dseas recolectadas en sitios arqueoldgicos de grupos cazadores-recolectores y
guaranies horticultores, datados aproximadamente entre 1.110 y 460 afios AP (Acosta y
Loponte 2002-2004, Loponte y Acosta 2007a y Loponte et al. (2011). A partir de los datos
isotdpicos se observan ciertas tendencias diferenciales entre ambos grupos, tanto en el tipo

de plantas consumidas como en el aporte proteico a la dieta. Particularmente los individuos
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cazadores-recolectores presentan valores de §3C., bajos, esperable para una dieta basada
en recursos bajo un patrdn fotosintético C3, mientras que los individuos guaranies poseen
valores mas altos propios del consumo (al menos en parte) de plantas con patrén
fotosintético C4, que para la zona podria corresponder a maiz. En cazadores recolectores los
valores de 8N presentan una dispersién importante, indicando un consumo diferencial
dependiendo de los distintos grupos, algunos de ellos con una dieta con mayor aporte
proteico de origen icticola. Por su parte los guaranies poseian valores de 8°N elevados que,
segun Loponte et al. (2011), se deberia a la mayor ingesta de proteina animal de los
individuos muestreados, en comparacidn con otros grupos de la misma etnia ubicados mas
al norte del rio Parana. Esto podria deberse a factores como la escasez de tierras cultivables
en el Delta, temperaturas mds bajas que impedirian otra variedad de cultivos (que si se
darian en latitudes menores) y/o los campamentos en las islas con poca posibilidad de
acceder al bosque xeromorfico continental, explotado por los grupos cazadores recolectores
locales. En ese trabajo también se analizan la fraccidon organica e inorganica del material
6seo de distintas especies de la zona: armado, bagre, coipo, ciervo de los pantanos y venado
de las Pampas. A partir de los datos isotdpicos obtenidos se observa que no existe una
diferenciacion marcada en los valores de 8N entre los peces y los animales terrestres.
Tampoco existe una diferenciacién significativa en los valores de §C.o y 6"C,p, entre los
peces se destaca el armado con valores mas altos (-17,69%o y -6,97%0 respectivamente)
mientras que el ciervo de los pantanos posee los valores mas bajos (-20,3%. y -10,33%o
respectivamente); sin embargo en ambos casos indicaria una dieta proveniente de plantas

Cs.

Loponte y Kozameh (2009) analizaron muestras del sitio Cerro Grande generado por
grupos cazadores-recolectores-pescadores que ocuparon la isla Los Marinos, frente a la
ciudad de Victoria (Entre Rios). Este sitio fue ocupado entre 660 y 460 afios AP lo cual indica
gue se habria formado durante diferentes eventos de ocupacién, inclusive alguno de ellos
corresponderia a momentos del contacto hispano indigena aunque no hay evidencias
materiales que lo indiquen. Los resultados isotdpicos obtenidos de piezas dentales de cuatro
individuos arrojan un valor promedio para 613Cap y 8%Ceo de -13,43 %o y -19,57 %o
respectivamente lo cual indicaria un consumo de plantas de tipo C3 o de animales que

consumian este tipo de vegetacion. Por otra parte los valores de §"°N promedian alrededor
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de 12,62%o0 y fueron correlacionados con una dieta con elevado consumo de proteinas. Si

bien una de las fuentes alimenticias de importancia la constituyeron los herbivoros locales,

cuyo valor promedio de 8N ronda el 5 %o, no se corresponde con la discriminacion

isotépica con humanos locales. Este valor sugiere entonces el consumo de animales con
4 15 s ’

valores mas elevados de 6N, que para el area y la economia de los grupos locales

corresponderia a un consumo elevado de peces.

Recientemente Ottalagano y Loponte (2016) analizaron restos de 23 individuos
provenientes de distintos sitios del contexto Goya Malabrigo del Parana Medio e Inferior;
ubicados en un rango temporal de 1.800 a 590 afios AP. Observaron valores bajos de 8Ceol
y <’513Cap (aproximadamente -19,41 %o y -13 %o respectivamente) y valores elevados para
5N (aproximadamente 11,8%o), lo cual indicaria que si bien la dieta se basada en alimentos
Cs, el aporte vegetal era muy escaso. A partir de datos existentes para fauna de la region
observaron que el valor isotdpico promedio de 613Cco| de animales terrestres es de
aproximadamente -20 %o, con lo cual no habria lugar al enriquecimiento tréfico que
permitiria explicar la dieta humana a partir de estos animales. Por ello, tomaron en
consideracion el consumo de peces ya que estos poseen un valor promedio de -24,1 %o,
aportando la sefial necesaria para dietas monoisotdpicas C3 (aunque sustancialmente
empobrecidas). Algo similar ocurre con el valor de 8"°N que no puede ser explicado
Unicamente por el consumo de presas terrestres, por ello también consideraron el consumo
de sabalo y otros peces cuyo valor promedio se encuentra alrededor de 7 %o y en
concordancia con el fraccionamiento propuesto para este isdtopo. Por lo tanto la dieta
enriquecida en 8N y empobrecida en 8¢ podria ser explicada como una dieta con un
elevado consumo de peces e ingesta directa de plantas C3 muy limitado. Los autores
remarcan que los estudios arqueobotdnicos que han descubierto fitolitos y granos de
almidon en distintos soportes (ceramica, tartaro dental, etc.) no resultan contradictorios a la
interpretacion de esta dieta rica en proteinas animales, ya que pueden representar niveles

bajos de procesamiento y/o consumo de esos cultivos.

Loponte et al. (2016a) realizaron un trabajo donde compararon variables isotdpicas
de dos grupos horticultores del Sudeste de América: Taquara y Guarani. Ambos se
encontraban en regiones geograficas distintas, el primero desde Misiones (Argentina) hasta

el Sur de Brasil (entre los paralelos 22°- 33° Sur) y el otro desde el estado de San Pablo
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(Brasil) hasta la desembocadura del rio de la Plata en Argentina (una distancia de
aproximadamente 2.000 km). Para el ultimo caso tomaron muestras de 18 individuos
provenientes de cuatro sitios: Saltinho do Uruguai (Rio Uruguay superior, entre 320 — 470
14C afios AP), Corpus (provincia de Misiones, entre 459 - 495 C afios AP), Arroyo Fredes
(Delta del Parand, entre 370 — 690 **C afios AP) y por ltimo Arroyo Malo (cercano a Arroyo
Fredes, pero situado temporalmente en momentos de los primeros contactos con
europeos). Observaron diferencias entre ambos grupos, por ejemplo en el grupo Taquara
los valores dan indicios de una dieta monoisotépica C3 con un consumo importante de
especies animales y sin consumo de maiz u otra planta C; mientras que los individuos
guaranies presentan una dieta combinada. Por su parte los valores de nitrégeno reflejaron
en ambas poblaciones una dieta continental, aunque un individuo del sitio Corpus
presentaba valores de 8Cy y 8N caracteristico de una dieta marina, tal vez como

indicador del movimiento de los individuos.

En el trabajo de Loponte y Acosta (2007a) y Acosta y Loponte (2011) se analizaron
algunas de las muestras del Parana Inferior incluidas en este trabajo, no obstante a partir
del articulo de Loponte et al. (2016a) al poseer un mayor soporte de datos se pudieron
realizar nuevas aproximaciones. A diferencia de las primeras investigaciones, en el trabajo
mas reciente se considera que los altos valores de nitréogeno podrian ser consecuencia del
elevado consumo de peces, hecho que se vincularia con la ubicacidn de los campamentos en
las riberas de los cursos de agua y a la dificultad de realizar un cultivo mas intensivo y
extensivo producto, entre otros factores, de la densidad demografica y la ocupacion del
area por otros grupos al momento de su arribo. Sin embargo en este trabajo, donde se
analizan grupos guaranies ubicados a distintas latitudes, se observa que entre ellos no existe
una diferenciacién marcada en los valores de nitrégeno. Tal vez deba considerarse que
aquellos que habitaban sectores cercanos a los cuerpos de agua obtenian gran parte de su
dieta a partir de la pesca y por lo tanto no se trataria de un caso aislado de grupos de esa

etnia instalados en las zonas mas meridionales.

En otro trabajo de Loponte et al. (2016b) se analizaron una serie de datos isotdpicos
pero esta vez provenientes de restos de individuos cazadores-recolectores del Humedal del
Parana Inferior y de distintos recursos animales que podrian haber formado parte de su

dieta. Los individuos habrian pertenecido a manifestaciones culturales diferentes y segun las
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caracteristicas de la ceramica fueron separados en dos grupos: Grupo de ceramica lisa y
Grupo de ceramica incisa. Por un lado observaron que las posibles presas de estos grupos
humanos poseian una dieta basicamente Cz; propio del ecosistema del Humedal, salvo el
carpincho que una parte importante de su dieta estaba constituida por plantas con patrén
fotosintético C4. Por el lado de los restos humanos, en ambos grupos se observaron valores
bajos de 62C y 613Cap indicando una dieta basada particularmente en alimentos Cs. Sin
embargo si se observa una pequefia diferencia con respecto a los valores de §*°N, donde los
individuos pertenecientes al grupo de ceramica lisa poseen valores ligeramente mas
elevados debidos posiblemente a un mayor consumo de pescado. Al efectuar la
comparacion de los valores isotopicos entre individuos cazadores-recolectores vy
horticultores (Loponte et al. 2016a) si se observa una diferencia donde los guaranies, que
poseian el dominio de la agricultura, habrian tenido una dieta mixta con la incorporacion

mas significativa de alimentos C,y por ende valores §°C mas altos.

Asimismo, los estudios de Madanes et al. 2010 y Marchese et al. 2013 donde se han
analizado fauna contemporanea (tanto del sector continental como del rio) han permitido
comprender la ecologia isotépica de la regidn. Sin embargo, los datos obtenidos a partir de
muestras modernas deben de manejarse con precaucion, ya que las condiciones
ambientales actuales no son las mismas que durante momentos prehispanicos o coloniales.
Esto se debe a distinto factores ecoldgicos (nimero de especies animales y vegetales, uso
del espacio, etc.) y ambientales (efecto Suess, contaminacion de los rios, etc.); no obstante,
los datos sirven como una aproximacion para recrear las redes troficas del pasado. Madanes
et al. (2010) investigaron en distintas localidades de la cuenca del Parana inferior la
contribucién que tenian las plantas con distintos patrones fotosintéticos sobre la
alimentacion de especies nativas (carpincho, fandu y vizcacha) e introducidas (vaca). Los
analisis que se realizaron demuestran que, si bien existen variaciones en el consumo de
plantas C3 o C4 durante todo el afio la mayor parte de la dieta se encuentra compuesta
siempre por plantas con el primer patron fotosintético (salvo carpincho en Villaguay). Por su
parte Marchese et al. (2013) analizaron un lago (31° 41" LS, 60° 43" LO) producto de una
llanura de inundacién conectada al rio Parand medio y comprobaron que durante épocas de
inundacion y de bajos niveles de agua no existian variaciones en los valores de carbono-13y

nitrégeno-15 de la materia organica ni en los consumidores, probablemente debido a la
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conexion de la laguna con el rio. Por otro lado destacan el importante consumo de plantas

con patrén fotosintético Cs por parte de los distintos consumidores (incluido sabalo).

En resumen se puede ver que el ecosistema de los Humedales del Parana Inferior
ofrece una dieta basada principalmente en plantas con patrén fotosintético C; y la mayoria
de los animales poseen valores isotdpicos en concordancia con estas plantas. Una excepcion
a lo anterior lo constituye el carpincho que posee una marca 8">C propia de una dieta con
cierto consumo de planta C4. En cuanto a los grupos humanos, en lineas generales, se
observa que aquellos con economia cazadora-recolectora-pescadora poseen valores
empobrecidos de 6§*3C indicando el consumo de una dieta Cs. Con respecto a los valores de
5N de estos individuos se observan ciertas diferencias, por un lado en aquellos que poseen
un mayor consumo de peces, como los individuos de Los Marinos que vivian en las islas, los
individuos pertenecientes a Goya Malabrigo o aquellos encontrados en un contexto con
ceramica lisa. Por otro lado se encuentran aquellos que poseen valores mas bajos donde la
caza habria tenido mayor influencia. Finalmente los individuos horticultores estudiados en la
zona presentan valores de 8C enriquecidos indicando una dieta combinada con mayor
aporte de plantas C4. Otro factor que podria influenciar este valor es el consumo de
carpincho que no formaba parte de la dieta de los grupos cazadores recolectores. Con
respecto a los valores de 8N se observa que son mas elevados que el de algunos
cazadores-recolectores (salvo de los individuos de isla Los Marinos) por lo que los peces

tendrian un aporte un importante en su dieta.

Segun los analisis realizados de distintas fuentes documentales existen ciertas
diferencias en cuanto a las etnias reducidas en la misién Santiago del Baradero; entre los
grupos mencionados se encuentran los Mbegua, Chand y/o Guarani (Carlén 2006, Birocco
2009 y Tapia 2015). Por ello, considerando las diferencias existentes entre los distintos
grupos segun sus costumbres, los andlisis isotépicos permitirian realizar un acercamiento a
la economia de estos individuos. Cabe aclarar que para ese caso solo podra determinarse si
habrian ingresado a la misién menos de 7 afios antes de su muerte para que el recambio

isotépico no reproduzca la dieta de la reduccién.

3.5.1. Antecedentes en otras regiones cercanas
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A modo comparativo y considerando que antes de la conquista los individuos que
habitaban las distintas regiones no estaban restringidos a ellas, es importante analizar
aquellos datos isotdpicos provenientes de areas cercanas a los Humedales del Parana
Inferior. Ademas como se ha indicado en otra seccién también debe tenerse en cuenta que
después de la conquista hubo una importante reubicacién de nativos y un incremento en la
movilidad. Por ello se hace necesario conocer la informacién disponible para regiones mas

alejadas de donde podrian haber sido trasladados los nativos.

Scabuzzo y Gonzdlez (2007) analizaron valores isotépicos del carbono tanto de la
fraccién orgénica como inorganica de hueso, y del nitrégeno de una muestra de tres
individuos rescatados en las lagunas de las encadenadas de Chascomus (Depresion del
Salado) y con fechados radiocarbdénicos que los ubican entre 400 a 1.600 afios AP. También
analizaron restos de bagres (Rhamdia sapo) donde determinaron que su dieta era
basicamente herbivora de patrén fotosintético C3 y coipo cuya dieta era basicamente
herbivora pero con un consumo mayoritario de plantas C4. Con respectos a los humanos
encontraron una tendencia temporal ya que el individuo mas antiguo poseia una dieta
herbivora mientras que los mas recientes poseian mayor consumo de proteinas indicando
una dieta carnivora u omnivora. Destacan que teniendo en cuenta los valores enriquecidos
de 8"C., uno de los recursos mas aprovechados habria sido el coipo (que se alimenta de
plantas C4) aunque advierten que los datos no se corresponden con el registro material lo

cual podria deberse a un sesgo del tamarfio de la muestra.

Otro trabajo del sur de Buenos Aires corresponde al de Barrientos et al. (2015),
basado en la determinacién de valores de §3C y 8N obtenidos a partir de individuos del
Holoceno tardio (aproximadamente entre 4.000-500 afios AP) provenientes del Sistema
Serrano de Ventania y la llanura ubicada al sudoeste de dicho sistema. En ambos casos
observaron que la dieta fue fundamentalmente terrestre con un patrén fotosintético Cs,
principalmente debido al consumo de animales que se alimentaban de ese tipo de
vegetacion, tales como guanaco, venado y armadillo; si bien no descartan el consumo de
plantas C4 o CAM su consumo habria sido muy escaso. Por otro lado mas alld de la presencia
de artefactos de molienda, considerando los elevados valores de 8N el consumo de la

leguminosa del espinal como el chanar, habria tenido escasa influencia.
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En sintesis, en todos los sitios estudiados de esta region se observa que existen
variaciones en los patrones de alimentacién tanto en el tiempo como en dreas especificas
dentro de una region. Por ejemplo hacia el sur de la provincia de Buenos Aires se observa
gue todos los individuos analizados (Scabuzzo y Gonzalez 2007, Politis et al. 2009, Barrientos
et al. 2015) poseen una dieta basada principalmente en plantas con patrén fotosintético Cs
y animales que consumian esos alimentos, aunque, existen ciertas diferencias dependiendo
de la accesibilidad a cuerpos de agua. Aquellos que se encontraban cercanos al mar
incorporaban (ocasionalmente) recursos marinos o aquellos ubicados en la laguna de
Chascomus fueron modificando su alimentacién herbivora en momento tempranos, a una

mayor incorporacion de coipo (consumidor de plantas C4) en momentos mas recientes.

Uruguay constituye otra d4rea de interés considerando la cercania y ciertas
similitudes arqueoldgicas, sin embargo no se cuentan con trabajos que empleen el andlisis
de isotopos estables para estimar el consumo de alimentos. Mut (2015) realizé el analisis de
9 individuos procedentes del departamento de Rocha al este de Uruguay. De ellos una
muestra corresponde a un hueso aislado encontrado en playa La Coronilla (3.520 + 60 afos
AP), cinco muestras proceden del sitio CH2DO01 (elevacion A y B) y dos provienen del sitio
CG14EO01 (estos ultimos sitios poseen un espectro temporal amplio que comienzan en 3.660
y 2.500 afios AP respectivamente y se extienden hasta tiempos histdricos). Mediante
diversos acercamientos en los analisis de 6™°N, §C.o y 6"°C,p Mut infiere que la dieta de
estos individuos corresponderia a un consumo de proteinas de tipo continental, algo
destacable al considerar la cercania del mar respecto de los sitios. Dentro de la muestra
existe una diferenciacién en dos grupos, uno con un consumo de alimentos C4 que segun las
investigaciones arqueobotanicas se trataria de maiz, mientras que en el otro grupo no es del
todo claro el consumo de esta planta. También, se observa una tendencia temporal siendo
los individuos mas recientes (uno de ellos del periodo histérico) aquellos que evidencian
mayor consumo de este tipo de alimentos. De todas maneras la incorporacion de este
cultigeno a la dieta habria sido solo complementaria con otros alimentos ya que el patron
isotopico plantea una economia mixta de caza y pesca. Asi el modelo de subsistencia
propuesto se encuentra basado en la incorporacion de proteina que provenia
principalmente de recursos de tipo Cs, derivados de la pesca lacustre y la caza, junto con

una parte importante de los alimentos vegetales y la incorporacion de maiz en menor
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medida. Es importante destacar que estas dietas difieren de aquellas poblaciones del litoral
del rio Uruguay como las del Delta del Paranad, posiblemente debido a factores relacionados
con la microecologia regional mas que por las estrategias de subsistencia. Sin embargo
pueden poseer alguna similitud con los individuos reducidos en las misiones que habrian
incorporado mayor proporcién de C4 a su dieta. El individuo de La Coronilla por su parte

presentd un patron isotépico caracteristico de una dieta basada en recursos marinos.

Por ultimo si se consideran los movimientos que se habrian producido entre
individuos que habitaban el centro oeste de la Argentina es interesante tener en cuenta
aquellas investigaciones que se centren en esa area. Chiavazza et al. (2015) analizaron
muestras provenientes de la ciudad de Mendoza, correspondientes a momentos coloniales
(siglos XVII al XIX). Aqui observaron que la dieta de los individuos estudiados tenia una
composicidon mixta Cz3 y Cy4, siendo el primer aporte significativamente mayor, indicando el
poco énfasis que tuvo el maiz durante momentos coloniales en esta region. Ademas
compararon esos datos con los de individuos prehispanicos —ubicados en un rango temporal
de 2.000 a 1.000 aiios AP- y observaron que las dietas se asemejaban, aunque con un
consumo un poco mayor de C4 en el primer caso (Gil et al. 2010). Diferenciandose de este
patrén, los individuos ubicados en el rango temporal entre 1.000 y 500 anos AP habrian

obtenido una parte importante de su dieta de fuentes C4.

Por otra parte, Gordon et al. (2016) analizaron muestras provenientes del sur de
Mendoza y norte y centro de Neuquén mediante una aproximacion bayesiana para realizar
inferencias acerca del cambio de dieta de estos tres grupos en el tiempo y por regién. En
lineas generales observaron que en el sur de Mendoza la dieta se encontraba compuesta
principalmente por animales pequefios que empieza a decrecer a partir de 1.750 afios AP
con respecto a plantas C3 y animales mas grandes. En el norte de Neuquén los animales
grandes representan entre el 73 y 85% del total de la dieta en épocas tempranas y mas
tardias respectivamente. La Araucaria solo representa una parte importante de la dieta en el
centro de Neuquén en conjunto con animales pequefios. Si bien en este trabajo se toman a
las areas por separado y a los individuos fijos a esas regiones, es mas razonable asumir que

estos grupos moviles ocupaban dreas mas extensas con mds de un parametro ecoldgico.
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Respecto de los individuos que vivian en el Centro-Oeste del pais también se
observan cambios, dependiendo de las distintas regiones y los momentos en que vivieron
los individuos. En el centro de Mendoza la dieta era mixta con poco aporte de C4 y a medida
gue se acercan al momento de las interacciones con los europeos, el maiz va adquiriendo
mayor importancia para decaer nuevamente durante la colonizacion. Sin embargo, para
momentos mas recientes, en el sur de Mendoza y centro-norte de Neuquén la dieta se
basaba principalmente en el consumo de animales con mayor incorporacién de plantas Cs

quizas producto de encontrarse el limite del imperio incaico en la region.

3.5.2. Valores de 20 en los cuerpos de agua

Gracias a las diversas investigaciones llevadas a cabo por la Red Nacional de
Colectores de Argentina se cuenta con varios datos acerca de la composicidn isotdpica de
8°H y 60 tanto de la lluvia de Buenos Aires como de distintos cuerpos de agua de la
region. Dapefia y Panarello (2004) tomaron datos de muestras de lluvia de la estacién
Ciudad Universitaria en Buenos Aires durante mas de veinte afios (1978-1999) pudiendo
determinar que la composicion isotdpica del agua de lluvia de la zona posee un promedio
anual ponderado de 880 = -5,5%o y 8%H = -30%o, a su vez con estos datos pudo generarse

una linea de agua metedrica local (LMWL, por sus siglas en ingles): 8°H = 8 x 620 + 14%o

Otro de los datos obtenidos para la composicién isotdpica de lluvia proviene de la
Estacion Azul (362 48°LS y 592 50°LO) en el periodo 1998-2007 (Dapefia et al. 2010), aqui el
promedio ponderado para este periodo fue similar al de la ciudad de Buenos Aires: 60 = -

5,7%o y 6°H = -33%.

Por su parte Galindo et al. (2002) y Galindo et al. (2007) llevaron adelante
investigaciones para comprender la composicidn isotépica de aguas subterraneas (unidad
acuifera El Pampeano) y rios y arroyos de la zona de Pergamino (ubicado a 120 km hacia el
oeste de Baradero). Aqui observaron que el agua subterranea posee valores promedios de
80 = -5,7%0 y 8°H = -33%o los cuales son similares al agua de lluvia (indicando su origen
metedrico); por otro lado los valores obtenidos para rios y arroyos arrojaron valores mas
empobrecidos y homogéneos con -9,2%o y -58%o para 60 y 6°H respectivamente. Ambas

se encuentran situadas sobre la linea metedrica local, aunque las muestras de las aguas
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superficiales se tomaron durante un mes lluvioso en mayo del 2000 por lo que los valores
estarian reflejando el efecto de un flujo superficial dominante (Galindo et al. 2007). Otra
region para la que también se obtuvieron datos de aguas subterraneas, laguna y rios fue
Chascomus. Aqui los valores de 820 y 8°H para las aguas subterraneas del sistema de las
encadenadas de Chascomus también fueron relativamente constantes con un promedio de -
5%o y -30%o respectivamente, lo cual indica también un origen metedrico. Por su parte los
valores obtenidos de aguas de arroyos y lagunas poseen valores de 620 = -1,3%o y de 8°H =

5,76%. (Dapefia y Panarello 2004).

Teniendo en cuenta que los valores de 60 impresos en los distintos tejidos
animales se encuentran directamente relacionados con el 80 del agua ingerida, todos
estos valores de distintos cuerpos de agua distribuidos por la regién sirven como indicador
sobre el posible lugar de origen de los individuos. Como se comenté anteriormente Loponte
et al. (2016a) ademas de los isétopos de carbono y nitrégeno, analizaron los valores
isotopicos de 0 de individuos taquara y guaranies. A partir de datos de Panarello y Dapefia
(2009) se establece un 60 de -4,5 + 1,3%o para la region del Delta del Parana, mientras que
en la informacién disponible para la regiéon del Planalto brasilero se observan valores
menores a -3 %o. Asi quedaron determinadas dos ecozonas isotdpicas distintas y al analizar
los valores obtenidos en las muestras humanas se observd coincidencia con las ecozonas
propuestas: mientras que los valores de los individuos del Planalto se encuentran
enriquecidos, los del valle del rio Parand tienen valores mds empobrecidos. No obstante,
destacan la presencia de individuos en ambos conjuntos que no se ajustan a los valores
isotépicos de la mayoria de su grupo, sugiriendo un grado importante de movilidad entre

ambas ecozonas.

También debe destacarse que existen algunos trabajos de la region oeste de la
Argentina, particularmente de Mendoza, tanto para momentos prehispanicos como
coloniales. En esta regién los valores de 50 varian con la altitud desde -18%o a 5.500
msnm a -8%o a aproximadamente 1.000 msnm, ademds de la presencia de aguas
subterrdneas que se recargan con el agua del rio por lo que poseen valores similares (con
respecto a la altura) y aquellas aguas subterrdneas que se recargan con el agua de la lluvia
por lo que tienen valores aproximados de -5,2 %o V-SMOW. Para los momentos

prehispanicos Gil et al. (2014) analizaron 60 a partir de carbonatos en 71 restos, las

140



muestras fueron organizadas geograficamente en norte, centro y sur; y a su vez las
subdividieron en zonas altas y bajas. Si se considera el registro arqueoldgico y etnografico se
esperarian cambios en los distintos sectores particularmente entre aquellos del norte y sur
dado que para el primer caso se ha registrado una forma de vida mas sedentaria debido a
las prdcticas agricolas; en tanto hacia el sur habitaban grupos cazadores recolectores con
rangos amplios de movilidad. No obstante, ese no fue el resultado esperado porque los
valores obtenidos son homogéneos en todas las areas y a lo largo del tiempo, con un
consumo de agua proveniente de las areas menos elevadas. Teniendo esto en cuenta
consideran la posibilidad de un patréon de agricultura/caza-recoleccion mas flexible con una
fuerte variabilidad en tiempo y espacio y donde la movilidad fue un patron generalizado. Ya
para momentos coloniales (Chiavazza et al. 2015) observan que la poblacién mendocina
(promedio de 80 -11,1%o) no estaria consumiendo agua del rio Mendoza donde se
esperarian valores rondando -8%. (V-SMOW) sino de otras fuentes de agua aun no
determinadas. A su vez son diferentes a los valores registrados para las poblaciones

prehispanicas que obtuvieron Gil et al. (2014) para la misma region.

Se espera que mediante la comparacién y analisis de todos estos datos disponibles
sea posible realizar alguna inferencia acerca del lugar de origen de los individuos asentados
en la misién Santiago del Baradero. Nuevamente cabe la aclaracion de que si los individuos
llegaron de lugares alejados pero vivieron en dicha reduccién o en el area durante mas de

siete afios antes de su muerte, tales cambios se modificarian por el consumo de agua local.

3.6. EN SINTESIS

Toda la informacién presentada en este capitulo tiene como intencidon generar
inferencias sobre las relaciones que se presentaron al momento del arribo europeo. Para
momentos prehispdnicos es posible observar una alta densidad poblacional a pesar de la
juventud del ambiente. Las primeras crodnicas indican la presencia de hasta miles de
individuos miembros de cada uno de los muchos grupos ubicados en distintas regiones del
HPI, los cuales a pesar de pertenecer a la misma etnia (o lo que los europeos suponian

constituian la misma etnia) podian reaccionar de manera diferencial a la interacciones
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interétnicas. El medioambiente en el cual se dieron estas relaciones jugé un rol fundamental
tanto para las poblaciones prehispanicas como para momentos coloniales. El rio ofrecia gran
cantidad de alimentos (que impactaron en las marcas isotopicas de los pobladores de la
zona) y un medio de movilizacidén que conectaba diversas areas (tanto cercanas como otras
muy alejadas). Esta ultima razén fue uno de los motivos por los cuales conquistadores
decidieron adentrarse en el rio de La Plata y realizar los primeros asentamientos. Si bien las
poblaciones prehispanicas del HPI eran semindmades, distintos grupos acudian
estacionalmente al drea desde regiones mas alejadas, generdndose diversas interacciones.
Ademas es probable que los nativos hayan realizado diversas excursiones para obtener
elementos de zonas mas alejadas como el material litico. Otro indicio de las interacciones
planteadas lo constituyen los panos de algoddn que utilizaban grupos que no eran
horticultores. Luego de la conquista y la incorporaciéon del caballo estas interacciones se

habrian incrementado.

La movilidad antes descripta podria haber generado valores particulares de 60
entre aquellos individuos que habitaban el HPI y aquellos que llegaban ocasionalmente pero
murieron en él. Esto fue demostrado previamente por Loponte et al. (2016a) donde
diferencio las regiones de donde provenian individuos guaranies y taquara. Para momentos
coloniales al incrementarse la movilidad producto de la reubicacidén de nativos, es probable
encontrar valores mds variables y a su vez linajes mitocondriales que no serian los

esperados para el area.

Finalmente los datos isotépicos en poblaciones prehispanicas también indican las
diferencias existentes entre las distintas etnias, cuyas dietas variaban dependiendo del uso
diferencial que hacian de los recursos provistos por el ambiente. Si bien la mayoria de los
habitantes eran cazadores recolectores, el arribo de los guaranies afios previos a la
conquista europea comenzo a influenciar las practicas alimenticias de alguno de ellos, como
los Chana, quienes habrian comenzado a adquirir una horticultura incipiente. Estas
caracteristicas fueron fundamentales para la reduccién posterior de las distintas etnias ya

gue se encontraban mas cercanas a las practicas que pretendian imponer los europeos.
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CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS
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4.1. FUENTES DOCUMENTALES CONSULTADAS

Se parte de la premisa que una de las caracteristicas principales que hacen a la
Arqueologia Histérica es la informaciéon complementaria que es posible obtener a partir de
las fuentes documentales disponibles (Orser 2000). Para ello un primer acercamiento a las
condiciones de vida posthispanicas se realizara mediante el andlisis de diferentes escritos
correspondientes al Archivo General de Indias (AGI), Audiencia de Charcas (ACH) y Audiencia
de Buenos Aires (AB). La busqueda de la informacidn histérica se ha centrado en las fuentes
gue de manera directa proporcionan datos acerca de la misién Franciscana Santiago del
Baradero, como en aquellas que dan cuenta de aspectos mas generales. Entre estos ultimos
se encuentra la forma de vida en los asentamientos coloniales cercanos, las caracteristicas
de las relaciones interétnicas que se establecian en ellos, los movimientos de la poblacion
indigena (grupales e individuales) y los datos referidos a la dieta de los individuos. En el

Anexo Il se presenta una lista detallada de los diferentes documentos escritos consultados.

Las fuentes escritas del AGI que se analizaron se pueden clasificar, en tanto han sido
escritas por individuos que, en calidad de autoridades del gobierno colonial (funcionarios,
militares o religiosos), fueron testigos o protagonistas de los acontecimientos que relatan.
Ademas son consideradas directas al considerar que la informacién de los acontecimientos y
sucesos que ocurrieron durante estos momentos no han sido interpretados por otros

(Nacuzziy Lucaioli 2011).

En total se analizaron 59 fuentes escritas del repositorio del AGI. Las fuentes
primarias utilizadas son cartas o bien expedientes que incluyen una informacién muy
variada: informes de funcionarios o autoridades eclesiasticas, disposiciones reales, pleitos,
sumarios, probanzas de méritos y servicios (Tabla 4.1). Al efectuar la transcripciéon de
algunos parrafos, se realizé la adaptacion de la grafia antigua de algunos términos al uso de

los mismos en el espafiol actual.
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Numero de fuentes Aios que se referencian
consultadas

ARCHIVO GENERAL Total Expdnt. Cartas Fines del siglo XVII siglo XViI
DE INDIAS (AGI) s.XVI 1600/1650 1651-1700 1701-1750
Audiencia de Charcas 51 20 31 2 30 17 4
(ACH)
Audiencia de Buenos 8 - 8 - 1 6 1
Aires (AB)
Totales 59 20 39 2 31 23 5

Tabla 4.1: Numero de fuentes del AGI consultadas y su distribucion por categoria (expedientes o cartas) y
por cronologia (Tomado de Tapia et al. 2015)

Con el objetivo de ordenar la variada informacién documental disponible sobre la
mision Santiago del Baradero, los 59 documentos se agruparon en cuatro periodos

consecutivos:

1) Momentos previos a la instalacion de la mision Santiago del Baradero, 1599 a
1610. Para este periodo se cuenta con 10 documentos, donde se da cuenta de los
conflictos interétnicos que se plantearon entre los primeros colonos espainoles y los
grupos indigenas que circulaban en los alrededores de Buenos Aires, pocos afios
después de su fundacion en 1580 por Juan de Garay. También refieren la expansion de
las enfermedades y de las quejas de los encomenderos por falta de mano de obra en
sus haciendas.

2) Instalacion y funcionamiento durante las primeras décadas, 1615 a 1629. De
este momento se consultaron 21 documentos, que mencionan algunas de las razones
gue motivaron la fundacion de las misiones en el Rio de la Plata y las dificultades por las
gue atravesd Santiago del Baradero en sus primeros anos de vida, azotada por una
fuerte epidemia de viruela, la carencia de alimentos y la presidon de los encomenderos
para explotar en su provecho la fuerza de trabajo indigena.

3) Dificultades socioecondmicas y religiosas, 1630 a 1689. Para este rango
cronoldgico se incluyen 8 documentos, que si bien no son fuentes especificas sobre la
mision relatan aspectos ocurridos en sus cercanias; especialmente los conflictos
armados con grupos indigenas que venian desde la cordillera, hablaban el mapudungun
y a su vez intercambiaban recursos y armas con los indios asentados en las reducciones.

También se incluyen 12 fuentes escritas donde se discute la posibilidad o no de que
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continue el pueblo de indios Santiago del Bardero y el relevamiento de un padrén de
indigenas residentes, de gran relevancia para el conocimiento del estado de la
poblacién para 1689-1690.

4) Los ultimos afos de vida de la mision, 1690 a 1749. En ocho de los
documentos consultados se narran acontecimientos que afectan del estado de las
encomiendas vinculadas a Santiago del Baradero y la falta de tributacién a la Corona
espafiola por el bajo nimero de indigenas que la integran, lo cual no justifica la

continuidad de la reduccion.

Durante el analisis de la informacion histdrica vinculada con la problematica de
estudio, se seleccionaron parrafos correspondientes a cada periodo; especialmente aquellos
donde se relatan aspectos que detallan la forma subsistencia, los recursos consumidos y la

movilidad de algunos individuos (diferenciados entre residentes y forasteros).

4.2. PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS PARA LOS ANALISIS
GENETICOS

En esta tesis se trabajo con muestras que proceden de dos tipos de colecciones: 1-
las que forman parte del repositorio del sitio Cementerio Indigena, actualmente depositada
en el Museo de Historia Natural Alejandro Barbich (Pcia de Buenos Aires); y 2- las que
fueron extraidas en otros sitios arqueoldgicos y fueron cedidas por los investigadores a
cargo para realizar estudios genéticos. Todas las muestras utilizadas son parte fundamental
del patrimonio cultural, tanto por el valor identitario que poseen para la sociedad como
para el conocimiento que brindan en el ambito cientifico y que en el caso de esta tesis
constituyen una fuente Unica de informacion sobre las relaciones genéticas y las
interacciones entre los grupos humanos y su ambiente (Aranda y Del Papa 2009, Larsen y

Walker 2005)

Desde la Asociacién de Antropologia Bioldgica Argentina (AABA) se ha redactado un
Codigo Deontoldgico (Aranda et al. 2014) con el fin de sentar bases en nuestro campo de

investigacion. Por estas razones al analizar las distintas piezas de esta tesis, siempre que
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fuese posible, se intentd preservar la mayor cantidad de material para futuros estudios o su

restitucion a las poblaciones a quienes pertenecen originalmente.

4.2.1. Sitios y Muestras utilizadas en el estudio

En primer lugar, se conté con muestras del sitio Cementerio Indigena de la localidad
de Baradero como referente de las Reducciones posthispanicas y muestras del sitio Cerro
Grande de la Isla Los Marinos y el sitio Rancho José como referentes de sitios prehispanicos.
En el transcurso de esta investigacion y con el fin de incrementar el nUmero de muestras, se
establecieron nexos interdisciplinarios con distintos investigadores que amablemente nos
cedieron muestras para efectuar los analisis genéticos segun se detalla en la Tabla 4.2. La
obtencidn de las distintas muestras prehispdnicas de sitios cercanos a la misién Santiago del
Baradero tuvo como finalidad la posibilidad de comparar a los individuos que vivian en dicha
reducciéon con las poblaciones prehispanicas de areas cercanas. Tal es el caso de las
muestras que proceden de los siguientes sitios ubicados en el area fluvial del rio Parana o en
sus cercanias: Cerro Lutz, Garin, La Lechuza, Laguna Blanca, El Camping y Rio Salado-

Coronda ll.

Por otro lado, el hallazgo realizado en el Cementerio Indigena de discos de latén con
morfologia y decoracién similar a los que se han encontrado en lugares muy distantes tales
como la zona de Cuyo y Rio Negro (Tapia et al. 2009), llevé a cuestionar si los mismo habrian
sido incorporados a través del intercambio entre grupos indigenas del litoral con los
cordilleranos o por la presencia de estos ultimos en la reduccién Santiago del Baradero. Por
este motivo se considero relevante incorporar muestras provenientes del Centro-Oeste de
Argentina para poder buscar similitudes genéticas entre algun individuo de la mision con
aquellos de esas zonas mas lejanas. Las muestras proceden del sitio Cueva Grande ubicado
al noreste de la provincia de Neuquén, y del sitio Médano Petroquimica al suroeste de la
provincia de La Pampa. Este ultimo era un lugar estratégico de cruce que facilitaba la
movilidad en todas las direcciones de grupos cordilleranos y transcordilleranos, tanto en

momentos prehispanicos como tiempos histdricos.
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Area de

. Sitios
procedencia

. o Numero de
Asignacion

muestras N=
temporal (*)

59

Investigador/es o coleccién y

lugar del repositorio

Cerro Grande

Livia Kozameh, Facultad de
Humanidades, Laboratorio de

de la Isla Los Prehispdnico 8 L
. Antropologia Bioldgica y
Marinos L
Evolucién, UNR.
Alicia H. Tapia, Facultad de
Rancho José Prehispéanico 1 Filosofia y letras, Instituto de

Arqueologia, UBA.

Daniel Loponte y Valeria Mazza,
Instituto Nacional de

Cerro Lutz Prehispdnico i )
5 Antropologia y Pensamiento
Latinoamericano, CABA.
Parana Medio Daniel Loponte y Valeria Mazza,
e Inferior i L Instituto Nacional de
Garin Prehispdnico 1 i .
Antropologia y Pensamiento
Latinoamericano, CABA
La Lechuza Prehispanico o
— Silvia Cornero, Facultad de
Laguna Blanca prehispanico .
- — Humanidades, UNR.
El Camping prehispanico
Rio Salado- rehispanico 8 Rosario Feuillet-Tersagui,
i i
Coronda ll P P Facultad de Humanidades, UNR.
Coleccion del Cementerio
Cementerio Posthispanico 20 Indigena; Museo Alejandro
Indigena Siglo XVII Barbich, Baradero, Pcia de
Buenos Aires.
Secuencia Eduardo Crivelli y Mabel
Cueva Epullan (prehispanico 4 Fernandez, CIAFIC (Centro de
Grande temprano a investigaciones en Antropologia
posthispanico) y filosofica y cultural), CONICET.
Eduardo Crivelli y Mabel
Casa de Piedra L Fernandez, CIAFIC (Centro de
Prehispdnico 1 ) o )
Ortega investigaciones en Antropologia
Centro-Oeste L
y filoséfica y cultural), CONICET.
Ana M. Aguerre y Osvaldo
Prehispanico Mendonca, Laboratorio de
Médano tardio/ s Osteologia y Anatomia
Petroquimica Posthispanico funcional humana. Facultad de
temprano Ciencias Exactas, Fisico-

quimicas y Naturales, UNRC.

Tabla 4.2 Distribucion del numero total de muestras analizadas segun area de procedencia, sitios,
temporalidad, investigadores que autorizaron el estudio y repositorio. (*) La cronologia radiocarboénica
existente se consigna en los apartados correspondientes a cada sitio.
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Durante el transcurso de la presente investigacién se analizaron un total de 59
muestras de distintos sitios arqueoldgicos para su andlisis genético. Producto de Ia
diversidad de sitios analizados desde esta perspectiva, se considero apropiado agrupar estas

muestras, segun su temporalidad y ubicacion geografica, en tres conjuntos:

1) Muestras posthispdnicas del Sitio Cementerio Indigena de Baradero (CIB)

Como se comentd anteriormente las muestras posthispanicas analizadas provienen
del sitio Cementerio Indigena (Tabla 4.1 y Figura 4.1), ubicado en la actual ciudad de
Baradero, provincia de Buenos Aires (39° 47’ 59,9” LS y 59° 30’ 6” LO). Dicho sitio fue
excavado por primera vez por Debenedetti en el afio 1910 y debido a las inhumaciones y a la
ausencia de material vinculado con otras actividades (salvo algunos tiestos de cerdmica
depositados a 30 cm por debajo de un entierro), puede definirse como un lugar de
enterratorios o cementerio (Debenedetti 1911, Nasti 1986). Existen dos colecciones de este
sitio: una esta registrada en el Museo Etnografico (coleccion Debenedetti de 1910) y otra
del Museo Histdrico A. Barbich de Baradero (provincia de Buenos Aires). Esta ultima incluye
materiales que formaban parte del ajuar funebre y un conjunto de 696 piezas dseas
humanas muy fragmentadas; por lo cual se pudo determinar un nimero minimo de 19
individuos solo a partir de piezas dentarias (Kozameh et al. 2015) El sitio ha sido vinculado a
los momentos en que funciono la misién franciscana de Baradero, fundada en 1615;
atribucion cronolégica que ha sido corroborada con cinco fechados radiocarbdnicos; dos de
ellos fueron obtenidos en el Laboratorio de Tritio y Radiocarbono de la UNLP (LATYR) y los
tres restantes se realizaron en el marco de investigacién de esta tesis en el Center for
Applied Isotope Studies de la Universidad de Georgia (UGAMS), EEUU. Los fechados fueron
calibrados con el programa CALIB 6.0.1 (usado en conjuncién con Stuiver and Reimer, 1993,

Radiocarbon 35,1)

Para los analisis de individuos posthispanicos se utilizaron 20 muestras provenientes
de la coleccidn del Museo A. Barbich de las cuales 13 corresponden a piezas 6seas y las 7

restante a piezas dentales (Tabla 4.3)
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N° de Cédigo Fechado
Tipo de Pieza

Inventario Interno 14¢ afios AP Calibracién afios DC

CiB122 CiB1 Fragmento humero izquierdo (diafisis) 420 £ 50 [cal AD 1578: cal AD 1621] 1o
Mitad superior de diéfisis de fémur
CIB7 CiB2 230+50 [cal AD 1646: cal AD 1697] 1o
izquierdo

CIB120 CIB3 Tibia derecha (diafisis) - -

CIB8 CiB4 Fémur izquierdo, mitad inferior diafisis - -

Fragmento llion masculino, superficie
CIB77 CIB5 - -
auricular

CIB9 CIB6 Epifisis distal de tibia - -

CIB10 CIB7 Fémur izquierdo, epifisis distal - -

CIB79 CIB8 Fémur derecho, metafisis proximal - -

CIB91 CIB9 Fragmento de diafisis, hUmero izquierdo - -
CiB121 CIB10 Radio Izquierdo (diafisis) - -
ClB123 CiB11 Radio Izquierdo (diafisis) - -
ClB184 ClB12 Epifisis distal de cubito - -
CIB298 CilB14 Fragmento diafisis Cubito derecho - -

CIB70 CIB15 Pieza Dental - 2MSD y 2MSI - -
CIB155 CIB16 Pieza Dental — Molar 420+ 25 [cal AD 1593: cal AD 1613] 20
CIB185 ClB17 Pieza Dental - PM y 2MSD - -
CiB186 CiB18 Pieza Dental -1MID y 2MID - -
CIB336 CIB19 Pieza Dental - 1My 2M - -
CiB347 CiB20 Pieza Dental - 1MlIl y 2MllI 420+ 25 [cal AD 1573: cal AD 1622] 20
CiB352 CiB21 Pieza Dental - 1My 2M 360 20 [cal AD 1497: cal AD 1635] 20

Tabla 4.3: Muestras posthispdnicas del sitio Cementerio Indigena, cronologia y tipo de muestra analizada

150



La Lechuza El Camping
L
.Laguna Blanca

._Saladu-Curonda II

.Cerrcl Grande de la isla Los Marinos

Rancho José .Cerru Lutz
L ]

Cementerio Indigena Baradero
.Garin

Figura 4.1: Sitios pre y posthispanico del Parana Medio, Inferior y Delta, analizados en esta
tesis. En rojo el conjunto muestral 1 correspondiente a Cementerio Indigena de Baradero; en
naranja el conjunto muestral 2 correspondiente a aquellas prehispanicas del Parana Medio e

Inferior

2) Muestras Prehispdnicas del Parand Medio e Inferior (PMI)
e Sitio Rancho José

Se ubica sobre la margen derecha del rio Baradero en el partido bonaerense del
mismo nombre (33° 45’ 35,4”” LSy 59° 33’ 44,7 LO), sobre la planicie de inundacién del rio y
el borde de la barranca, a 900 metros de la desembocadura del rio Tala (Figura 4.1). En este
sitio se han encontrado los restos dseos y dentales de un individuo correspondiente a
momentos previos a la conquista hispanica corroborado a partir del fechado de un molar
gue arrojé una antigiiedad de 1900 + 20 afios AP (Rizzo et al. 2016). De este individuo

hemos tomado tres molares para realizar tanto andlisis genéticos como isotépico.
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e Sitio Cerro Grande de la isla Los Marinos

Este sitio se encuentra ubicado en el departamento de Victoria en la provincia de
Entre Rios, frente a la ciudad de Rosario, detrds de las cadenas de islas que forman la
margen izquierda del rio Paranad (32° 55'26,6"” LS y 60° 33’48,9” LO; Figura 4.1) y
corresponde a un monticulo adyacente al arroyo en la interseccion de un zanjén (Bonomo et
al. 2010, Loponte y Kozameh 2009). El sitio fue excavado por primera vez por F. Gaspary
(1950) donde hallé 48 esqueletos humanos ademas de numerosa alfareria lisa, incisa,
impresa, unguiculada, pintada y modelada, instrumentos éseos y liticos no tallados y restos
faunisticos (yaguareté, ciervo de los pantanos, coipo, peces y valvas de moluscos). Una
fraccion de estos restos exhumados por Gaspary fueron depositados en el Instituto de
Antropologia de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad Nacional del Litoral
(Rosario) y actualmente se encuentran en el Departamento de Bioantropologia y Evolucion,
Facultad de Humanidades y Artes, Universidad de Rosario. De estas muestras la Dra. Livia
Kozameh gentilmente nos cedid 9 tibias derechas (Tabla 4.4) de las cuales se extrajo un
fragmento de aproximadamente 10 gramos para su analisis. Se cuenta con 3 fechados
radiocarbdnicos del LATYR que indican varios eventos de ocupacién distribuidos entre cal

AD 1301y cal AD 1611.

N° de Inventario Cdédigo Interno Tipo de Muestra

2/39-1 LM1 Fragmento de Tibia Derecha
2/39-2 LM2 Fragmento de Tibia Derecha
2/39-5 LM5 Fragmento de Tibia Derecha
2/39-5bis LM5bis Fragmento de Tibia Derecha
2/39-6 LM6 Fragmento de Tibia Derecha
2/39-7 LM7 Fragmento de Tibia Derecha
2/39-8 LM8 Fragmento de Tibia Derecha
2/39-10 LM10 Fragmento de Tibia Derecha
2/39-11 LM11 Fragmento de Tibia Derecha

Tabla 4.4: Muestras prehispanicas cedidas del sitio Cerro Grande de la isla Los Marinos
y tipo de muestra analizada
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e Sitios Cerro Lutz y Garin

La Dra. Barbara Mazza y el Dr. Daniel Loponte gentilmente nos cedieron cinco
muestras del sitio Cerro Lutz y una del sitio Garin (Tabla 4.5), que se encontraban
depositadas en el Instituto Nacional de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano
(INAPL). El primero de estos sitios se encuentra en el Humedal del Parand Inferior, a unos 2
km de Villa Paranacito sobre un albardén localizado sobre la margen izquierda del arroyo
Martinez cercano a su interseccién con el arroyo Sagastume Chico a los 33° 38’ 47,4” LSy
58° 36’20,8” LO (Figura 4.1). La superficie que cubria esta ocupacion arqueoldgica es de
aproximadamente unos 2400 m? y fue excavado durante dos campafias entre 2005 y 2006
bajo la direccion de Alejandro Acosta y Daniel Loponte (Acosta y Loponte 2007; Loponte y
Acosta 2007). De este sitio se recuperaron diversos enterratorios primarios y secundarios; y
de los ultimos se encontraron paquetes funerarios, acumulaciones dseas y craneos aislados
(Acosta y Loponte 2007, Mazza y Béguelin 2013). Existen cuatro fechados radiocarbdnicos
para este sitio, tres de ellos realizados sobre restos dseos humanos y el cuarto sobre restos
de Canis familiaris. Dichos fechados ubican las inhumaciones hacia fines del Holoceno
Tardio: 976 + 42 afios **C AP (hueso humano), 916 + 42 afios **C AP (hueso de canido), 796 +
42 afios **C APy 730 + 70 afios **C AP (estos Ultimo huesos humanos) (Mazza 2010).

Cuatro muestras provenian de entierro primarios: CL10 (segundo molar superior
izquierdo) y CL 11 (segundo molar inferior derecho) corresponden a 2 individuos masculinos
de 35 a 50 afios de edad, las muestras CL12 (tercer molar inferior izquierdo) y CL21 (tercer
molar inferior derecho) corresponden a 2 individuos femeninos de 35 a 50 afios de edad
todos estos. Por ultimo el individuo CL9 (tercer molar superior izquierdo) se encontraba

dentro de un paquete funerario (Tabla 4.5).

La dltima muestra cedida corresponde al tercer molar inferior derecho de un
individuo del sitio Garin (Tabla 4.5) el cual se encuentra ubicado a los 34° 22’ LSy 58° 35’ LO
en el limite actual de el Partido de Escobar y el de Tigre en la provincia de Buenos Aires
(Figura 4.1). Este sitio se encuentra fechado en 1060 *+ 60 afos AP (LP-240 Latyr) (Acosta
2000).
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‘ N° de Inventario Tipo de Muestra

CL9 Tercer Molar Superior Izquierdo
CL10 Segundo Molar Inferior Derecho
CL11 Segundo Molar Inferior Derecho
CL12A Tercer Molar Inferior Izquierdo
CL21 Tercer Molar Inferior Derecho
Garin Tercer Molar Inferior Derecho

Tabla 4.5 Muestras prehispanicas de los sitios Cerro Lutz y Garin; y tipo de pieza analizada

e Tres sitios del Parana Medio

La Dra. Silvia Cornero nos cedid seis piezas dentales (Tabla 4.6) provenientes de tres
sitios arqueoldgicos distintos (dos de cada uno de ellos): La Lechuza, Laguna Blanca (1060

anos AP) y El Camping (aproximadamente 1000 afios AP)

N° de Inventario Tipo de Muestra Temporalidad
SCA1 Molar 1760 + 60 afios AP
SCA2 Molar 1680 + 60 afios AP
SCB1 Molar Aprox. 1000 afios AP.
SCB2 Molar Aprox. 1000 afios AP.
SCC1 Molar 1060 + 90 afios AP
SCC2 Molar 1060 £ 90 afios AP

Tabla 4.6: Muestras prehispanicas cedidas por la Dra. Silvia Cornero, tipo de pieza 'y
cronologia

El sitio La Lechuza (29 2 54" 10" LS y 592 55°36,9"" LO; Figura 4.1) se encuentra
ubicado en la comuna de Alejandra (Santa Fe). Se emplaza préxima al arroyo Caraguatay,
cuenca del rio San Javier, en la llanura aluvial del sector medio del rio Parand (Cornero
2016). Este sitio posee dos fechados que lo ubican entre 1.760 *+ 60 afios AP y 1.680 + 60
anos AP. Segun la informacién arqueoldgica este sitio fue utilizado solo como lugar de

enterratorio dado que no hay evidencias de habitacién.
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El sitio El Camping (29° 54°34" LS y 59° 49°8,52"" LO; Figura 4.1) también se
encuentra ubicado en la comuna de Alejandra (a 11 km al oeste del sitio La Lechuza). Si bien
previamente se encontraba ocupado por viviendas y luego fue un lugar de paso vehicular,
actualmente se encuentra incluido dentro de los terrenos del Camping Municipal, en un
sector préximo a las bajadas de lanchas y canoas, sobre la costa del rio San Javier (Cornero

2014).

Por su parte, el sitio Laguna Blanca se ubica en el distrito La criolla, departamento
San Justo, Santa Fe. En la zona se han encontrado numerosos sitios prehispanicos (sitios
Laguna Blanca | a V) los cuales se caracterizan por la presencia de hornos subterraneos. Los
restos de las muestras analizadas se encontraron a 500 metros de Laguna Blanca IV (30°
12°59,43”" LSy 60° 36°29,23"" LO; (Figura 4.1)). Un fechado radiocarbdnico realizado sobre

una muestra vegetal arrojo una antigliedad de 1.060 * 90 afios AP (del Rio et al. inédito)

e Sijtio Salado-Coronda Il (RSCII)

Este sitio se encuentra localizado en el sector norte de la cuenca del rio Salado-
Coronda, aproximadamente a 300 m de la margen derecha del rio Coronda, dentro del area
urbana de la ciudad de Santo Tomé (31° 41’ 53,2” LSy 60° 44’ 59” LO; Figura 4.1). El sitio se
comenzd a investigar en el afio 2007 y hasta el momento se han identificado 36 individuos
en entierros primarios y secundarios (Galligani et al. 2014). Este ultimo tipo de entierro
presenta tres variantes en la disposicion de los restos esqueletarios: a) acumulacion de
huesos largos y un solo crdneo; b) acumulacidn organizada de huesos largos y c)
acumulaciones de hasta tres crdneos con escasa presencia de huesos largos. Existen tres
fechados radiocarbdénicos con AMS a partir de dientes humanos (colageno de dentina):
1.481 + 47 afios *C AP, 1.305 + 48 afios **C AP y 1.000 + 30 afios **C AP. Un dltimo fechado
se realizé sobre una falange de Lama sp. extraida de uno de los pozos de sondeo ubicado a
unos 60 m hacia el oeste del area de entierros, que arroj6 un fechado de 2.265 + 50 afios **C
AP. La distribucion de las fechas disponibles indica que el sitio habria sido ocupado, en
forma continua o discontinua, durante mas de mil afos, aunque las inhumaciones

abarcarian un periodo menor, de aproximadamente 500 afios (Galligani et al 2014)
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Del conjunto de restos humanos recuperados en este contexto, la Dra. Feuillet

Terzaghi gentilmente nos cedid ocho piezas dentales para su andlisis (Tabla 4.7):

N° de Inventario Cadigo Interno Tipo de Muestra
RSC Il A2 RF-1 Diente
RSC Il R16 RF-2 Primer molar
RSC Il R24 RF-3 Segundo Molar
RSC Il R32 (paquete) RF-4 2 Incisivos
RSCIIR 32 RF-5 Incisivo
RSCIIR1 RF-6 Segundo molar inferior derecho
RSC Il Mandibula . .
B1/A1 RF-7 Segundo molar inferior derecho
RSC Temporelli RF-8 Primero y segundo molar inferior derecho

Tabla 4.7.: Muestras del sitio Rio Salado-Coronda Il cedidas por la Dra. Feulliet y tipo de
pieza seleccionada

3) Muestras Centro-Oeste de Argentina (CO)
e Sitio Médano Petroquimica

Este sitio fue descubierto en setiembre del afio 2006 y se encuentra ubicado en
Colonia Chica (37° 55,710 LSy 67° 48,475" LO; Figura 4.2) a unos 2 km de la costa este del
Rio Colorado y a aproximadamente 30 km al Sudoeste de la localidad de Colonia 25 de
Mayo, en el departamento de Puelén, provincia de La Pampa (Ammann et al. 2010a y b,
Mendonca et al. 2010). Se trata de una ocupacion formada por enterratorios multiples, con
individuos acomodados en fosa y cuya disposicién inhumatoria comprende; en primer lugar
la desarticulacion y en segundo lugar el arreglo de las piezas anatémicas en forma
compacta, lo cual sugiere fuertemente la confeccién de paquetes o envoltorios. Los
individuos presentan deformacién craneana correspondiente a la practica Tabular Erecta
forma plano-ldmbdica y una denticién con marcado desgaste oclusal plano. Existen dos
fechados para estas muestras: 393 + 41 afios **C AP y 378 +41 afios *C AP. Los fuertes
vientos que predominan en este lugar produjeron la voladura de la matriz arenosa lo que
origino la exposicidn de la parte superior de varios enterratorios, provocando calcinacién y
resquebrajamiento de los restos éseos expuestos (Ammann et al 2010a y b, Mendonca et al

2010).
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Hasta el presente se identificd un total de ocho rasgos (o estructuras funerarias) y los
Dres. Osvaldo Mendonga y Mario Arrieta gentilmente nos cedieron 5 muestras
correspondientes a tres de ellos (Tabla 4.8). El rasgo H4 consiste de dos fosas conjugadas
conteniendo elementos esqueléticos completamente desarticulados de multiples individuos
del cual se analizé un segundo molar superior izquierdo del individuo 6 y un tercer molar
superior izquierdo del individuo 7. El rasgo H5 posee grandes dimensiones (2,5 x 2,2 m) y se
estima que el numero de individuos representados es de medio centenar, la disposicion de
los huesos también se encuentra en una relacion de completa desarticulacién; de este rasgo
se analizaron dos segundos molares inferior derecho uno de un individuo sin nimero y el
restante de una mandibula sin nimero. En el rasgo H7 si bien se recuperaron restos
dispersos en superficie, el mismo no habia podido escavarse en su totalidad y de él se
analizé un primer molar inferior derecho del individuo 2 (Ammann et al 2010a y b, Mendoca

et al 2010).

N° de Inventario Cédigo Interno Tipo de Muestra
Individuo 6 H4 MP2 Segundo Molar Superior lzquierdo
Individuo 7 H4 MP3 Tercer Molar Superior Izquierdo

Sin N2 H5 MP4 Segundo Molar Inferior Derecho
Sin N2 H5 Mandibula 4 MP5 Segundo Molar Inferior Derecho
Individuo 2 H7 MP8 Primer Molar Inferior Derecho

Tabla 4.8: Muestras provenientes del sitio Médano Petroquimica y tipo de pieza seleccionada

e Sitio Cueva Epullan Grande y Casa de Piedra Ortega

Se trata de dos sitios estratificados en cueva, el primero esta ubicado en el 4rea de
cafiaddn del Tordillo en el departamento Collon Cura, provincia de Neuquén (40° 23’ 11" LS
y 70° 11’ 47” LO; Figura 4.2). Es un yacimiento bajo tierra con arte rupestre y de caracter
multicomponente, con una secuencia que abarca desde el Holoceno mas temprano hasta
tiempos histdricos (Crivelli et al. 1996, Arias et al. 2012). La cueva Epulldn Grande fue
investigada en el marco del Proyecto de Salvataje Arqueolégico e Investigaciones
Prehistéricas en el area Piedra del Aguila, acordado entre la Facultad de Filosofia y Letras de

la Universidad de Buenos Aires y la empresa Hidronor S.A. El sitio fue prospectado en 1987 y
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excavado entre 1988 y 1992 en su mayor parte por Crivelli, Fernandez y Pardifias (Crivelli et
al. 1996). Por su parte el sitio Casa de Piedra de Ortega es una pequeiia cueva de unos 20
m?, ubicado en el paraje de Corralito, provincia de Rio Negro (40° 44’ de LS y 70° 42’LO;
Figura 4.2), cerca del lugar donde confluyen los arroyos Panquehuau y Pichileufu (Fernandez
2001, Fernandez 2004). La cueva fue ocupada en varios momentos desde el Holoceno

reciente (2.840 £ 80 afios AP) hasta momentos histdricos recientes.

Para los analisis genéticos, la Dra. Fernandez cedié 5 muestras de ambos sitios que

abarcan desde los 7.900 afios AP hasta momentos posthispanicos (Tabla 4.9).

N° de Cédigo . .
. Tipo de Muestra Temporalidad
Inventario Interno
CEG(*) . Comienzo del
.. CE-1 2 Costillas .
Inhumacion #8 siglo XVII
CEG(*)
Inhumacién CE-2 Segundo molar inferior derecho 2000 aiios
#25
CEG(*)
Inhumacién CE-3 Colmilloy 2 Premolares 7900 £70 AP
#40
CEG(*)
CE-4 Molar 7550+ 70 AP
LL126
Casa de Piedra N
CE-5 Molar 2740 afios
Ortega

Tabla 4.9: Muestras de Cueva Epullan Grande y Casa de Piedra Ortega, piezas
seleccionadas y cronologia. (*)CEG: Cueva Epullan Grande

La inhumacién #8 (CE1l) es una de las mas recientes del sitio (periodo Ill) y
corresponde a un nifio de tres a cuatro afios de edad, el cual fue colocado en una cuna
realizada con varillas de cafia colihue. A su vez, estd envuelto en una manta de cueros

cosidos de guanaco (quillango), cosidos con el pelo hacia adentro.

La inhumaciéon CE2 también corresponde al periodo Il y fue excavada desde el
estrato #05 en el estrato #06. Esta fosa contenia los restos de un individuo de entre nueve y

once afios de edad muy mal conservados a causa de la humedad y algunos restos habian
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perdido el periostio. No se cuenta con cronologia radiocarbdnica pero una correlacion

tentativa le asigna unos 2000 afios.

La inhumacién CE3 estaba incluida dentro del estrato #07 en el periodo | y en la
misma se encontraron fragmentos de huesos largos humanos, con restos de ocre rojo. Los
huesos se encontraban muy mal conservados, hecho atribuible a la humedad que se infiltra
por las paredes. También se encontraron varias piezas dentarias humanas dispersas y
fragmentos dseos de Lama guanicae, ademas de otros restos humanos que yacian en la

periferia de la estructura (Crivelli et al. 1996)

La inhumacion CE4 también se encontraba incluida en el estrato #07 y fue incluida
dentro del periodo I. Posee una antigliedad maxima de 7550 + 70 AP segun el fechado de
carbones aislados encontrados junto a la camada de residuos vegetales que envolvia el

cuerpo. Esta inhumacion corresponde a un parvulo de 5-7 afos de edad.

En el sitio Casa de Piedra Ortega (CPO) se ha establecido una secuencia cultural a
partir de los hallazgos realizados en varios estratos, dentro de estos solo se registré un
enterratorio secundario en el Estrato h que corresponde a la inhumacién de un individuo
(CE-5). Se trata de un joven de alrededor de 10 afios de edad (error probable de + 30 meses)

cuyo craneo fue colocado sobre los huesos largos (Fernandez 2001).
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-
‘Médano Petroquimica

L1

’Cueva Epullan Grande

'Casa de Piedra Ortega -

Figura 4.2: Sitios analizados correspondientes al conjunto muestral 3.

4.2.2. Pre-tratamientos y conservacion de la muestra

Teniendo en cuenta lo comentado en el Capitulo 2 acerca de las caracteristicas del
ADNa es de esperar que la cantidad de material genético que pueda encontrarse en los
restos arqueoldgicos sea limitada. Debido a ello, se suma el inconveniente de que las
muestras puedan ser contaminadas con facilidad por cualquier tipo de ADN exdégeno.
Entonces deben tomar una serie de precauciones para eliminar cualquier tipo de
contaminaciéon exégena, ya sea producida por quienes las manipularon como por las
condiciones del ambiente donde estuvieron depositadas o almacenadas. Algunas de las
principales mediadas que se deben tener en cuenta y que se han adoptado en el Laboratorio

de ADNa del CEBBAD son las siguientes:

e Aislamiento del area de trabajo de ADNa respecto de aquellas donde se trabajan con

muestras de ADN provenientes de especimenes modernos.
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e Ingreso restringido al laboratorio solo para los investigadores con proyectos en esta
tematica.

e Uso de cofias, barbijos, guardapolvo y doble par de guantes de latex o nitrilo;
materiales que previamente deben irradiarse con luz UV por 45 minutos.

e Limpieza de todas las superficies, materiales y equipos de laboratorio con una
solucién de hipoclorito de sodio (lavandina) al 10%, seguida por una limpieza con una
solucién de alcohol al 70% e irradiacién con luz ultravioleta (UV) por 45 minutos.

Con respecto a la manipulacion de la muestra existen algunas diferencias si el
material con el que se trabaja es un hueso o una pieza dental. En el primer caso se eligen
preferentemente aquellas piezas que posean una region mas compacta y gruesa en donde
se abre una “ventana” de aproximadamente 4x2 cm utilizando un taladro Dremel® provisto
con un disco de corte (Figura 4.3). Con el fin de eliminar toda aquella contaminacion
superficial ocasionada por el contacto con la tierra y por aquellas personas que manipularon
la pieza, se procede a desbastar unos 3 milimetros de toda la superficie del fragmento
extraido, utilizando el mismo taladro pero provisto de una fresa de alta velocidad. Luego el
fragmento se sumerge en una solucion de hipoclorito de sodio (lavandina) al 10%, y
posteriormente se enjuaga dos veces con agua calidad biologia molecular. Finalmente se
deja secar la pieza en una placa de petri estéril y se irradia con luz ultravioleta (UV) 15
minutos de cada lado. Una vez eliminada la contaminacion superficial, se procede a la
obtencién del polvo fino de hueso para permitir una mayor superficie de contacto entre el
material y los reactivos. Para ello el fragmento se introduce en un molino IKA® yellow line
A10 y el polvo obtenido es alicuotado en tubos eppendorf de 2ml y que se reservan en

freezer hasta el momento de su utilizacion.
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Figura 4.3: Corte inicial para la extraccidon de un fragmento de hueso para ser analizado

En el caso de las piezas dentales en primera instancia se realiza un molde de la
misma ya que existe el riesgo de que pueda quebrarse durante el proceso de obtencién de
polvo. Para ello, en primera instancia, la pieza es cubierta con una mezcla 1:1 de material de
impresiéon de silicona Thioflex®M y activador universal marca Speedex® hasta que seque,
con un bisturi se traza un corte longitudinal sobre una de las caras del molde, se abre
suavemente el molde y se extrae la pieza dental. Se cierra el molde y se lo pega nuevamente
con la mezcla silicona-activador. A esta pieza de silicona hueca se le efectian dos pequenos
orificios en el vértice superior (que corresponde al extremo de las raices) y por uno de ellos
se introduce lentamente una solucidn previamente preparada de polimero de acrilico
autocurable Vaicel® y mondmero de acrilico autocurable Vaicel® hasta que se llena el
molde. Se deja curar por unos minutos hasta que el acrilico solidifigue completamente, se
corta el molde y se extrae la réplica acrilica de la pieza que se encuentra en su interior

(Figura 4.4).
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Figura 4.4: Realizacion de molde de pieza dental a riesgo de pérdida por ruptura de la
muestra. (a) Pieza dental original a partir de la cual se extraerd la dentina; (b) Molde de
acrilico realizado previo al tratamiento de la muestra.

La limpieza superficial de la pieza dental se realiza sumergiéndola en una solucién de
lavandina al 10% durante cinco minutos y luego se procede a su cepillado; a la muestra se le
realizan dos enjuagues con agua calidad biologia molecular y se irradia con luz UV 20
minutos de cada lado. Para poder preservar la pieza y obtener el polvo de la dentina es
necesario desbastar el interior de la misma, para ello se sujeta la pieza en una morsa
acondicionada con felpas autoadhesivas descartables para evitar el contacto de la pieza con
el metal. Se la corta transversalmente por la mitad utilizando un minitorno Dremel® provisto
de un disco de corte, se desbasta el interior de la mitad correspondiente a la corona
utilizando el minitorno Dremel® provisto de una fresa de 2 mm. Las muestras de polvo de

dentina se alicuotan en tubos eppendorf y se reservan a-20°C hasta el momento de uso.

4.2.3. Preservacion de las piezas

En el caso en que la extraccion de las muestras se realizé sobre huesos largos
enteros, para preservar las piezas se procedié a refaccionar el orificio realizad en las piezas
Oseas. Para ello se utilizé una soluciéon viscosa compuesta por el pegamento sélido “Cola de

Conejo” Dekora®, papel maché en polvo Monitor® y polvo de hueso. Para la preparacién de
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esta solucidn se colocé el pegamento en un vaso de precipitado y se agregé el doble de agua
destilada, una vez que aumenté su tamafio se procedid a la disolucion calentando a 60-80
2C a bafio maria (con fuego apagado); una vez disuelto se agregd el papel maché en polvo y
el hueso molido en cantidades que dependen de la coloracién y consistencia que se le
quiera dar. En el interior de la abertura generada en el hueso se adhiere por el interior una
gasa que sirva de sostén y se procede al relleno del orificio con el pegamento preparado

(Figura 4.5).

Figura 4.5.: Tres estadios del proceso de refaccion de piezas éseas. La pieza superior se
encuentra con el fragmento éseo extraido a partir del cual se realizaron los analisis. En la
pieza del centro se observa la gasa pegada por el lado interno que servird de sostén. En la

pieza inferior se observa la pieza refaccionada (sin pintar).

Con respecto a las piezas dentales que no fueron destruidas en molino se remontan
uniendo ambas mitades mediante el uso de la solucién de polimero de acrilico autocurable
Vaicel® y mondmero de acrilico autocurable Vaicel®. Una vez pegada la pieza se procede a

su emprolijamiento manual utilizando un disco de corte grueso.
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4.2.4. Extraccion de ADN

Este procedimiento se llevd a cabo utilizando distintas técnicas, algunas de ellas
basadas en protocolos especialmente disefiados para la extraccion de ADN a partir de

muestras antiguas (Carnese et al. 2010) y otras que corresponden a equipos comerciales:

A) El protocolo de extraccidon organica con Fenol-Cloroformo-Isoamilico (Anexo |) se
basa en el secuestro de la fraccidon de acidos nucléicos del resto de los componentes y se
realiza por medio de la separacion repetitiva entre fases hidrofébicas y acuosas. Se utilizé un
protocolo modificado al que propusieron Carnese et al. (2010) seguido de un proceso de
purificacién y concentracion utilizando el equipo comercial Bioneer® segun especificaciones

del fabricante (Anexo I)

B) Protocolo utilizando el equipo comercial Gene Clean for Ancient DNA
(MPBionedicals) con algunas modificaciones respecto a lo sugerido por el fabricante (Anexo
[). Es importante destacar que este equipo se encuentra especialmente disefiado para el
trabajo con muestras provenientes de contextos arqueolégicos o que han sufrido procesos

diagenéticos intensos.

C) Protocolo utilizando el equipo comercial Investigator (Qiagen®) segun

especificaciones del fabricante (Anexo 1)

4.2.5. Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR)

Una vez realizada la extraccion del material genético se procedié a efectuar los
analisis genéticos correspondientes. Se realizaron dos aproximaciones, la primera de ellas
basada en la técnica de Polimorfismos de Longitud de Fragmentos de Restriccién (RFLP, por
sus siglas en ingles) y la segunda mediante la secuenciacién directa de la Region Hipervarible

1 (RHV-I).
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4.2.5.1. Haplogrupos mitocondriales

Para la determinacidn de los Hg nativos sudamericanos se amplificaron, mediante PCR,
fragmentos especificos de la region codificante del genoma mitocondrial caracterizadas por
mutaciones puntuales (SNPs, Single Nucleotide Polymorphisms) propias de los cuatro linajes
nativos sudamerindios (Torroni et al. 1992). En primera instancia se comenzaron a utilizar
los cebadores propuestos por Stone y Stoneking (1998), sin embargo fueron modificados
por otros cebadores debido a la necesidad de encontrar fragmentos de ADN degradados de
pequeiio tamano. En el caso de los Hg A, Cy D se comenzd a utilizar el par de cebadores
generados por Feheren-Schmitz et al. (2010), mientras que para amplificar el Hg B, el equipo
de investigadores del CEBBAD (al cual pertenece quien suscribe) diseiid nuevos cebadores

(BRT) (Tabla 4.10).

La reaccién PCR se llevd a cabo en un volumen final de 12,5 ul conteniendo los
cebadores antes descriptos (segun el Hg que se quiere determinar) y los siguientes
reactivos: MgCl,, oligonucledtidos trifosfatos (Fermentas), GoTaq Buffer de PCR, GoTaq ADN
polimerasa y la muestra de ADNa, en volumenes dependientes de las especificaciones del
fabricante (Anexo I). Es importante destacar que se realizaron Blancos de Reaccién donde,
en forma paralela, a una de las reacciones solo se le agregaban los reactivos pero ninguna
muestra antigua. Ademas otras dos reacciones fueron realizadas con muestras modernas
para ser utilizadas como controles positivo y negativo de la presencia de la mutacion

involucrada.

La PCR incluyd un primer paso de apertura inicial de las cadenas de ADN a 94 °C
durante cinco minutos, posteriormente 45 ciclos que incluyen tres pasos: apertura de la
cadena 45 segundos a 94°C, emparejamiento de los cebadores a las cadenas 45 segundos a
53°C y elongacion de la cadena 45 segundos a 73°C, finalmente una extensién durante 5
minutos a 73°C. Para evitar posibles reacciones posteriores, una vez finalizada la reaccién la

temperatura se mantiene a 15°C
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SNP Buscado Tamaio en pares
Cebadores Enzima de o
. (Posicion de bases
Restriccion o ‘
Bibliografia Sentido Antisentido nucleotidica) (+) (-)
Stoney TGAAAATGTTT TAGAGGGTGA
Stoneking  AGACGGCCTC ACTCACTGGA 102y 74 176
1998 ACATC AC
Hae llI A/G (663)
Feheren-
. CTCACATCACC GGGATGCTTG
Schmitz et 35y45 80
CCATAAACAA CATGTGTAAT
al 2010
Stoney
. ACAGTTTCATG ATGCTAAGTT
Stoneking 112 121
CCCATCGTC AGCTTTACAG »
1998 Delecién 9 pb
AGTTAGCTTTA (872-8280)
GGCCCGTATTT
BRT CAGTGGGCTC 52 61
ACCCTAT
T
Stoney TCCTATTTTTC
. ATTCGTAGCCT
Stoneking GAATATCTTGT 208 157y 51
TCTCCACTTCA
1998 TC .
Hinc Il A/G (13259)
Feheren- CCGATTGTAA
. GGCGCTATCA
Schmitz et CTATTATGAGT 113 82y31
CCACTCTGT
al 2010 CCTA
Stoney TAGGATGAAT GGGTGGATGG
Stoneking  AATAGCAGCA  AATTAAGGGT 149 76y 73
1998 GCTCTACCG GT
Alu | C/A (5176)
Feheren- GCATTCCTACT GGATGGAATT
Schmitzet  ACTCAACTTAA AAGGGTGTTA 96 31y65
al 2009 ACTC GTC
Tabla 4.10: Cebadores y enzimas de restriccién utilizadas en RFLP

Una vez amplificado el segmento de interés, se procedid a tratar los productos de

amplificacién de los Hg A2, C1 y D1 con una solucién compuesta por la enzima de restriccion

correspondiente para identificar el SNP de interés, buffer (soluciéon tampdn) y agua calidad

biologia molecular (Tabla 4.11). Las muestras se incuban durante ocho horas a 37°C y los

fragmentos son analizados en un gel de agarosa al 2% previamente tefido con 2 pl de

GelRed™’ o0 en un gel de poliacrilamida al 12% posteriormente tefiido con 2 pl de GelRed™.

Aqui se verificd la existencia o no del corte enzimatico (Figura 4.6); o en el caso del analisis

7 . . o e . . .
Colorante intercalante del ADN que emite fluorescencia ante la exposicion de luz UV. Permite visualizar los

fragmentos amplificados en los geles utilizados.
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del Hg B2 la delecién caracteristica de nueve pares de bases en la regién intergénica no

codificante (Torroni et al. 1992)

Volumen de Enzima Volumen de Volumen de

Haplogrupo de Restriccion Buffer Agua
A Hae I11: 0,1 ml 2 ul 8 ul
C Hinc 11: 0,05 pl 1 ul 9 ul
D Alul: 0,2 ul 2 ul 8 uL

Tabla 4.11: Volimenes necesarios para preparar la solucion de restriccion

Escal Af+) A{-)

Fig. 4.6: Gel de Agarosa para donde se observa el patréon de corte enzimatico en una
muestra del Hg A positivo y negativo

4.2.5.2. Pruebas de Inhibicion

Al considerar que el ADN presente en las muestras arqueoldgicas puede encontrarse
muy degradado producto de los distintos procesos diagenéticos y con la posibilidad de
presentar diversos inhibidores de la PCR presentes en el suelo, se decidié realizar la

prueba de inhibicion con el fin de determinar estas posibilidades. La misma se basa en
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gue la presencia de tales inhibidores no solo interferiran en la amplificacion de muestras
antiguas, sino que también en aquellas modernas. Para ello se prepararon las reacciones
correspondientes para amplificar el Hg B (el cual no requiere tratamiento posterior con
enzimas de restriccion) de las muestras de interés y ademas se agregaron 1,5 ul de una
muestra moderna. En el caso de no haber inhibidores esta ultima amplificara por sobre
la muestra antigua, sin embargo ante la presencia de inhibidores de la PCR ninguna

muestra podra ser amplificada.

4.2.5.3. Secuenciacion de los fragmentos de la Region Hipervariable 1 (RHV-I) del
ADN Mitocondrial

Con esta PCR se busca amplificar la regién No Codificante del ADN mitocondrial,
para ello se utilizo el equipo enzimdatico Maxima HotStart en un volumen final de 25 ml

segun indicaciones del fabricante (Anexo 1)

En una primera etapa del desarrollo de esta tesis se utilizaron los cebadores
propuestos en Carnese et al. (2010) mediante los cuales se amplifican dos fragmentos
solapados de la RHV-1 de 250 pb y de 220 pb (Tabla 4.12) que permiten obtener la

secuencia de la RHV-1.

Ny . Pares de .
Fragmento Posicion Cebador Secuencia Referencia

Bases

5'-
Adelantado CCCAAAGCTAAG Gabriel et al. (2001)
15989- ATTCTAAT-3’
A 250
16239 5'-
Retrasado  TGGCTTTGGAGT Ivanov et al (1996)
TGCAGTTG-3’
5'-
Adelantado CCCCATGCTTAC
16190- AAGCAAGT-3’ .
B - 220 Gabriel et al (2001)
16410 5.
Retrasado  GAGGATGGTGG

TCAAGGGAC-3’

Tabla 4.12: Cebadores propuestos por Carnese et al. (2010) para amplificar RHV-1
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No obstante, al considerar el elevado grado de fragmentacién que presentan las
moléculas de ADN antiguo recuperadas, se decidié dividir RHV-l en tres fragmentos
solapantes para facilitar la recuperacidon de las secuencia. Al disminuir el tamafio de los
fragmentos a amplificar de la RHV-l en 203 pb, 158 pb y 207 pb (Tabla 4.13) permitié

mejorar los resultados de las secuencias.

Fragmento Posicion Cebador Secuencia Pares de Bases Referencia

5'-
Adelantado TAGCACCCAAAGCT
15989- AAGATTCTAAT-3’
A 203
16186 5'-
Retrasado  GGGTTTTGATGTGG Ricaut et al.(2004)
ATTGGG-3’
5'-
Adelantado TTACTGCCAGCCACC Adachi et al. (2004)
16101- ATGAA-3’
B 158
16258 5
Retrasado TGGCTTTGGAGTTGC Ivanov et al. (1996)
AGTTG-3’
5-
Adelantado GCAAGTACAGCAAT Nuestro Equipo
16204- CAACCCT-3
C 207
16410 5
Retrasado  GAGGATGGTGGTCA Gabriel et al. (2001)

AGGGAC-3’

Modificado de Gabriel et
al. (2001)

Tabla 4.13: Cebadores propuestos por el equipo del CEBBAD para amplificar RHV-1

La termocicladora se configurd con un primer paso de apertura inicial de las cadenas
de ADN a 94 °C durante cinco minutos, posteriormente 45 ciclos que incluyen tres pasos:
apertura de la cadena 45 segundos a 94°C, emparejamiento de los cebadores a las cadenas
45 segundos a 54°C y elongacidn de la cadena 45 segundos a 72°C, finalmente una extensién
durante 7 minutos a 72°C; para evitar reacciones posteriores se mantuvo la temperatura a

15°C.

170



Posteriormente se procedio a corroborar la amplificacion del fragmento amplificado
sembrando 4 pl del producto de la amplificacién en un gel de agarosa al 1,2% previamente
tefiido con 2 pl de GelRed™. En caso de tener un resultado favorable lo que resta de la
muestra se purifica utilizando con el equipo Bioneer, segun las especificaciones del
fabricante (ver Anexo I), en un volumen final de 30 pl. Este ultimo paso de purificacién del
material genético amplificado se lleva a cabo con la finalidad de eliminar todo aquel
material genético mas pequefio, como los dimeros de cebadores o los cebadores que no
fueron utilizados en la reaccién, y de esta manera evitar que los mismos interfieran en la

secuenciacion posterior.

Los fragmentos purificados son secuenciados utilizando el método Sanger por la
Unidad de Gendmica/Nodo Plataforma Nacional de Gendmica CATG, Instituto de
Biotecnologia del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) sede Hurlingham,

provincia de Buenos Aires.

4.2.5.4. Control de las secuencias

Los resultados de secuencias que se obtienen a partir de las amplificacién de los
distintos segmentos de la RHV-1 son corroborados mediante distintos programas
informaticos donde se controlan las bases nuecleotidicas y comparan con la secuencia
control. En primera instancia se visualiza el electroferograma utilizando el programa
informatico BioEdit Secuence Alignment Editor version 7.2.5 (Hall, 1999). Se corrobora base
por base el correcto alineamiento de las mismas, la inclusion de aquellas bases que el
programa no logra detectar en el electroferograma y la toma de decisiones frente a

situaciones complejas del alineamiento nucleotidico.

Anderson et al. (1981) fueron los primeros en obtener la secuenciacion completa del
genoma del ADN mitocondrial. Esta secuencia es tomada como patrén de referencia para
comparar con aquellos resultados que puedan obtenerse en las diversas investigaciones que
involucren al ADNmt. Asi, una vez corregida la secuencia se procede a su comparacion con la
Secuencia de Referencia de Cambridge revisada (RRCS) propuesta por Andrews et al. (1999)

utilizando la version Demo del programa informatico Sequencher™ 4.9 (Gene Codes
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Corporation). Este programa alinea la secuencia obtenida con respecto a la secuencia
consenso RRCS y con ello se detectan las mutaciones puntuales de la muestra para poder

asignarla al haplotipo especifico.

4.2.5.5. Andlisis de Sexado

Para establecer el sexo de un grupo de individuos se procedid a la determinacién del
gen de la amelogenina, el cual codifica para una proteina que regula el esmalte dental. Su
caracteristica particular es que se trata de un gen de copia simple localizado en la posicidn
Ypl11.2 del cromosoma Y masculino y posee su homologo en la regién Xp22.3-p22.1 del
cromosoma X. No obstante, el gen en ambos cromosomas posee distintos tamafios, siendo

en el cromosoma Y de 112 pares de bases y en el cromosoma X de 106 pares de bases.

Para la reaccion de amplificacidn se utilizé el kit enzimatico Maxima HotStart, segun

indicaciones del fabricante y con los siguientes cebadores (Crespo 2011):
Forward: 5" ATCAGAGCTTAAACTGGGAAGCTG 3’
Reverse: 5" CCCTGGGCTCGTAAAGAA 3°

La termocicladora se configurd con un primer paso de apertura inicial de las cadenas
de ADN a 94 °C durante cuatro minutos, posteriormente 37 ciclos que incluyen tres pasos:
apertura de la cadena 1 minuto a 94°C, emparejamiento de los cebadores a las cadenas 1
minuto a 58°C y elongacién de la cadena 1 minuto a 72°C, finalmente una extension durante

6 minutos a 72°C; para evitar reacciones posteriores se mantuvo la temperatura a 15°C.

Considerando que el hombre posee un cromosoma de cada uno, mientras que la
mujer solo dos cromosomas X, es posible comparar los tamafios de los fragmentos
analizados en un gel de agarosa al 2,5% previamente tefiido con GelRed®. Para el sexo
masculino esperan encontrarse el fragmento de 106 pb del cromosoma X y el de 112 pb del
cromosoma Y. En el caso de una muestra femenina espera encontrarse un solo fragmento

de 106 pb.
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4.2.6. Andlisis estadisticos comparativos

Para comprender las posibles relaciones genéticas existentes entre las poblaciones
analizadas y aquellas procedentes de otras regiones de interés se realizd un analisis
estadistico comparativo. Para ello, en primera instancia se confecciono una base de datos
con las frecuencias de Hg mitocondriales de poblaciones amerindias arqueoldgicas vy
actuales. Teniendo en cuenta la informacion expuesta a lo largo de los capitulos 2 y 3, las
distintas areas geograficas donde se centré la busqueda bibliografica fueron la region

Pampeana, Pampa-Patagonia, regién Serrana, Gran Chaco, Paraguay y Sur de Brasil.

Como ya se expuso anteriormente, los analisis de ADNa en las regiones de interés
son escasos y para este analisis comparativo se consideré adecuado solo trabajar con
aquellas muestras que proceden de sitios ubicados en las provincias de Buenos Aires y

Cérdoba y en el Uruguay (Tabla 4.14).

Temporalidad

Ubicacion i’ Método de Analisis Referencia
anos AP

RFLP y

Buenos Aires Arroyo Seco 6.300- 7.625 Secuenciaciéon RHV- Figueiro 2006

|
. Secuencia
Buenos Aires Arroyo Seco 7.755-7.760 . Llamas et al. 2016
Mitogenoma

RFLP y

Diversos sitios . Lo
Uruguay 1910 -240 Secuenciacion RHV- Figueiro 2013a
al este y oeste |

Cdérdoba Museos 3360 — 345 RFLP Nores y Demarchi 2011

Tabla 4.14: Muestras antiguas extraidas a partir de la revisidn bibliografica

Debido a la escasez de datos genéticos disponibles para las poblaciones antiguas
también se realizd6 una busqueda bibliografica de aquellas muestras modernas
caracterizadas genéticamente por medio de ADNmt. Como se muestra en la Tabla 4.15 fue
posible recolectar informacion de diversas regiones de Argentina, Brasil, Paraguay y Bolivia

(datos completos en Tabla A.3, Anexo lll). Como criterio de seleccién se tuvo en cuenta
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aquellas publicaciones donde las muestras corresponden a comunidades nativas o pueblos

pequefios que fueron organizados en su fundacién como pueblo de indios.

Ubicacion

Método de

Referencia

Analisis

bibliografica

Torroni et al.

Chaco Mataco RFLP
1993
Mataco, Pilagd y Demarchi et al.
Chaco y Formosa RFLP
Toba 2001(b)
. , , Altunay
Misiones Mbya-Guarani RFLP

Demarchi 2003

Chaco y Formosa

Pilagd, Toba y Wichi

Secuenciacion

Cabana et al.

RHV-I 2006
; Secuenciacion
Argentina Misiones Guarani Sala et al. 2010
RHV-l y II
, Tehuelche y Secuenciacion  de Saint Pierre et
Chubut y Rio Negro
Mapuche RHV-Iy 1l al. 2012
) Secuenciacion o
Chubut y Rio Negro Mapuche RHV-| Figueiro 2013a
. Antiguo Pueblo de Secuenciacion
Santiago del Estero . Pauro et al. 2013
Indios RHV-I
o Secuenciacién o
Chaco Wichi Sevini et al. 2013
RHV-I
Mato Grosso do Sul, o ) L
L Distintas etnias Secuenciacion Marrero et al.
Parandy Rio Grande do i
. Guaranies RHV-I| 2007
Brasil Sul
. . Secuenciacién Gongalves et al.
Mina Gerais Botocudos
RHV-I 2010
Secuencia HVR-I
450 km Norte de o Dornelles et al.
. Ayorero y region
Asuncion . 2004
Paraguay codificante
Arroyo Bander y Chupa- Aché Secuenciacion Schmitt et al.
ché
Pou RHV-I 2004
. Secuenciacién
Beni Moxo Bert et al. 2004
RHV-I
Bolivia Secuencia HVR-I
. ., Dornelles et al.
Tobite y Pozo Verde Ayorero y regién
. 2004
codificante

Tabla 4.15: Muestras modernas extraidas a partir de la revisién bibliografica para su analisis
comparativo con Cementerio Indigena de Baradero
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A partir de las frecuencias de Hg mitocondriales obtenidas en esta busqueda se
procedidé a compararlos con los datos obtenidos de las muestras de CIB, PMI y CO. Para ello
se realizé un Analisis de Coordenadas Principales, que permite analizar la interdependencia
entre variables categdricas y encontrar una representacién grafica de los n individuos, de tal
manera que se refleje la distancia entre ellos (Balzarini et al. 2008). La misma se llevo a cabo
utilizando el programa informatico InfoStat (Di Rienzo et al. 2008) y utilizando la distancia

de Bray-Curtis con cuatro ejes.

Posteriormente, a fin de evaluar si las distancias genéticas determinadas para los
grupos en el analisis anterior son significativas se realizd un Analisis de la Varianza
Molecular (AMOVA) y una Comparacidon de a Pares utilizando el programa informatico
Arlequin v3.5.2.2 (Excoffier y Lischer, 2010). EIl AMOVA se llevo adelante utilizando 1.000
permutaciones y calculando los estadisticos-F convencionales; por su parte la comparacion
de a pares se realizé utilizando 10.000 permutaciones con un nivel de significancia de 0,05 y

también haciendo uso de los estadisticos-F convencionales.

4.3. PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS PARA ANALISIS ISOTOPICOS

4.3.1. Muestras Seleccionadas

Para los andlisis de 862C, 8N y 80 se seleccionaron muestras de los sitios
Cementerio Indigena y Rancho José (Tabla 4.16). La determinacién isotépica se realizd a
partir de piezas dentales y/o restos 6seos dependiendo de la disponibilidad y cantidad de
material. En aquellos casos en los que contdbamos con piezas dentales de la fraccidon
organica (dentina) se analizé 8°C y 8N, mientras que en la fraccién inorganica (esmalte)
8¢ y 50; en todos los casos el dltimo isétopo estable se analizé a partir de carbonatos.
Las mismas determinaciones se llevaron a cabo en los restos éseos donde la fraccién

organica corresponde al colageno y la inorgdnica a la hidroxiapatita.
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Fechado

Muestra 14 =~ T e i
C"aiios BP Calibracién afios DC
CiB3 Hueso Cementerio Indigena - -
CIB10 Hueso Cementerio Indigena - -
CiB11 Hueso Cementerio Indigena - -
CIB15 Hueso Cementerio Indigena - -
CiB16H Hueso Cementerio Indigena - -
CiB16M 2° Molar Cementerio Indigena 450 + 25 [cal AD 1593: cal AD 1613] 20
ciB17 Hueso Cementerio Indigena - -
CIB18 Hueso Cementerio Indigena - -
CIB20H Hueso Cementerio Indigena
CiB20M 3° Molar Cementerio Indigena 420+ 25 [cal AD 1573: cal AD 1622] 20
CIB21 Hueso Cementerio Indigena 360 + 20 [cal AD 1616: cal AD 1627] 1o
ClB22 Hueso Cementerio Indigena - -
RJ1 i/I(ZI:r Rancho José 1900 + 20 [cal AD 113: cal AD 221] 20

Tabla 4.16: Muestras seleccionadas para los analisis isotépicos

Los analisis de las muestras CIB3, CIB10, CIB11, CIB16, CIB20, CIB21 y RJ1 fueron
realizadas en el Center for Applied Isotope Studies (CAIS, a partir de ahora) de la Universidad
de Georgia, EE.UU. En la fraccién orgénica las proporciones de *C/**C se midieron con
respeto a estandar PDB mientras que las de >N/*N con respecto al nitrégeno atmosférico;
por su parte en la fraccidn inorganica las proporciones de B/t y 80/1%0 se midieron con
respecto a PDB. La extraccién y analisis del material se realizo mediante el protocolo
descripto por Cherkinsky (2009). En el caso de la muestra proveniente del sitio Rancho José
y tres muestras de CIB también se procedié al fechado mediante la técnica de **C (Tabla

4.16).

Fragmentos 6seos de las muestras CIB22, CIB15, CIB17 y CIB18, ademas de un molar
de Rancho José se enviaron a analizar al Museo de Historia Natural de San Rafael (CCT-
CONICET, Mendoza), el cual se encuentra en coordinacion con el Laboratorio de Isétopos
Estables de la Universidad de Wyoming. Para todas estas muestras se realizaron analisis de
8C y 6N en la fraccion orgénica, y 6C y 60 en la fraccion inorganica siguiendo el
protocolo propuesto por Coltrain y Leavitt (2002). Las proporciones de *c/**C y *0/*°0 se
midieron con respeto a PDB mientras que las de BN/Y¥N se midieron con respecto al

nitrégeno atmosférico. Si bien las muestras fueron enviadas con anticipacion,
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desafortunadamente se demord la obtencion de los resultados y al momento de finalizar

esta tesis solo se contaron con los datos de la fraccién inorganica.

A modo de realizar la ecologia isotépica de la zona y comparar los resultados
obtenidos a partir de los restos humanos, también se realizé la determinacion de 8¢ y 6N
de restos 6seos de fauna arqueoldgica y plantas modernas (Tabla 4.17). La Lic. Flavia Zorzi
gentilmente nos cedié muestras de fauna provenientes de pozos de descarte de residuos
domeésticos del sitio Bolivar N° 373 (Ciudad Auténoma de Buenos Aires) adjudicadas
temporalmente al siglo XVII. Por su parte la Dra. Matilde Lanza cedid restos dseos del sitio
Siempre Verde (Benito Juarez, provincia de Buenos Aires) y del sitio Casa Fernandez Blanco

(Ciudad Autéonoma de Buenos Aires) fechados en el siglo XVII.

Debido a la falta de conservacion de la flora en los sitios arqueolégicos investigados
se decidié analizar, teniendo en cuenta las fuentes documentales, posibles alimentos
vegetales contempordneos. La comunidad “Las doce tribus” ubicada en la localidad de
General Rodriguez (Buenos Aires) gentilmente nos cedié semillas de maiz, poroto y trigo
(esta ultima cultivada en la localidad de Coronel Pringles, Bs. As.) las cuales no poseen
modificaciones genéticas y fueron cultivadas sin el uso de pesticidas o fertilizantes quimicos,
condicidn relevante para controlar sesgos comparativos y obtener resultados isotdpicos
cercanos a los valores que podrian tener los alimentos consumidos durante la época en que

funciond la mision (Tabla 4.17).

También se analizé agua proveniente del rio Baradero (tomada en Junio de 2014) en
el Laboratorio de Isotopos Estables del Instituto de Geocronologia y Geologia Isotdpica
(INGEIS), Universidad de Buenos Aires. En este caso se realizé la determinacién de 6'%0 vy

8°H utilizando como patrén V-SMOW.
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Muestra Localidad Temporalidad Especie

El4 Bolivar 373 C.ABA Siglo XVII Sébalo (Prochilodus lineatus)
EI8 Bolivar 373 C.AB.A Siglo XVII Oveja (Ovis aries)

EI9 Bolivar 373 C.AB.A Siglo XVII Oveja (Ovis aries)

El13 Bolivar 373 C.AB.A Siglo XVII Vaca (Bos taurus)

ElI22 Siempre Verde Benito Judrez, Bs.As. Siglo XVl Caballo (Equus caballus)

El23 Siempre Verde Benito Judrez, Bs.As. Siglo XVII Caballo (Equus caballus)
El24 Casa Fernandez Blanco C.AB.A Siglo XVII Vaca (Bos taurus)

EI25 Comunidad 12 Tribus  General Rodriguez, Bs.As. Moderna Maiz (Zea Mays)

EI26 Comunidad 12 Tribus  General Rodriguez, Bs.As. Moderna Poroto negro (Phaseolus vulgaris)
EI27 Comunidad 12 Tribus Coronel Pringles, Bs.As. Moderna Trigo (Triticum spelta)

EI28 Bolivar 373 C.AB.A Siglo XVII Bagre Blanco (Pimelodus albicans)
EI29 Bolivar 373 C.AB.A Siglo XVII Sébalo (Prochilodus lineatus)
EI30 Bolivar 373 C.ABA Siglo XVII Dorado (Salminus brasilensis)

Tabla 4.17: Detalle de las muestras faunisticas y de los vegetales utilizados en la reconstruccion
de la ecologia isotopica del siglo XVII en el noroeste de la Pcia. De Buenos Aires

4.3.2. Pre-tratamiento para analisis isotdpicos

Las muestras de fauna arqueoldgica El4, EI8, EI9, EI13, EI22, EI23 y EI24 provenientes
del sitio Bolivar 373 (Tabla 4.15) y la muestra CIB3 del sitio Cementerio Indigena fueron
pretratadas en el laboratorio de Antropologia Bioldgica del CEBBAD para lograr la extraccion
del colageno. Dicho procedimiento se llevo adelante siguiendo el protocolo propuesto por

Tykot (2004), el cual consta de los pasos detallados en el Anexo |.

4.3.3. Andlisis de Datos Isotopicos

Los datos de §*3C y 8°N obtenidos a partir de las muestras de CIB y RJ se analizaron
mediante distintas aproximaciones y se compararon con informacién disponible en Ia
bibliografia para restos arqueoldgicos de individuos que se asentaron en el Parana Medio e
Inferior. Si bien para esta area se cuenta con publicaciones que aportan datos isotdpicos de
los individuos prehispanicos que vivieron en ella, solo se seleccionaron aquellas muestras
gue disponian de datos de 8C0l y 8%N. En la Tabla A.5 del Anexo Il se detallan todas las

muestras consideradas y en la Tabla 4.18 un resumen de las mismas.
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Areas Economia N Referencia

Parana Inferior Cazador-Recolector-Pescador 4 Loponte y Acosta 2007
Delta del Parana Guarani 1 Loponte y Acosta 2007
Parand Inferior Cazador-Recolector-Pescador 4  Loponte y Kozameh 2009
Parana Medio e Ottalagano y Loponte
) Cazador-Recolector-Pescador 17
Inferior 2016
Delta del Parana Guarani 6 Loponte et al. 2016(a)
Parana Inferior Cazador-Recolector-Pescador 11 Loponte et al. 2016(b)

Tabla 4.18: Resumen de muestras utilizadas para los analisis comparativos

Las muestras de CIB y RJ fueron analizadas mediante el modelo lineal propuesto por
Kellner y Schoeninger (2007); ademas se realizd un analisis comparativo con las muestras de
la bibliografia utilizando el modelo multivariado propuesto por Froehle et al. (2012). Para
este ultimo fue necesario utilizar las funciones discriminantes propuestas con las muestras a

analizar (Ecuacion 4.1y 4.2):

Carbén: F1 = (0,322 x 8"Capatita) + (0,727 X 8 Ceolsgeno) + (0,219 x 8™°N) + 9,354
(Ecuac. 4.1)

Nitrégeno: F2 = (-0,393 x 8"*Capatita) + (0,133 X 8"Ceotzgeno) + (0,622 x 6™°N) — 8,703
(Ecuac. 4.2)

Finalmente las muestras de CIB fueron analizadas mediante una aproximacién
bayesiana para determinar la proporcién en la que habrian contribuido a la dieta las
distintas fuentes mencionadas por los documentos histdricos. Para ello se utilizé la version
script de MixSIAR para R (Stock y Semmens 2013). En el modelo se utilizé la estructura de
error Residual*Process donde los individuos caen en un punto intermedio entre perfectos
especialistas y perfectos integradores (Stock y Semmens 2016). Se establecid el algoritmo
segun el parametro propuesto como “Long” el cual utiliza tres cadenas con un largo de
300.000 generaciones cada cadena; donde las primeras 200.000 cadenas son eliminadas
como Burn-in. Considerando las distintas posibilidades de dieta de los individuos asentados
en el area, se utilizé un prior generalista no informativo (a = 1) donde todos los alimentos
poseen la misma probabilidad de ser consumidos. El factor de enriquecimiento tréfico

utilizado corresponde al “Modelo A” propuesto por Bernal et al. 2016. Para determinar la

179



convergencia de las cadenas se observaron los diagndsticos de Gelman-Rubin y Geweke

brindados por el programa.

Con respecto a los datos obtenidos para oxigeno-18 estos fueron comparados con
los valores de agua disponibles de la bibliografia para las regiones de interés. Para ello fue

necesario aplicar la Ecuacion 4.3 propuesta por Daux et al. (2008) a los datos de CIB y RJ.
60, = 1,54 x 6'°0, -33,72 (Ecuac. 4.3)

Finalmente los valores de oxigeno-18 de las los individuos de CIB y RJ fueron
comparados con el de otras muestras provenientes de individuos que habitaron las distintas
areas de interés. Para ello se realizd una busqueda bibliografica de poblaciones nativas que
se habrian asentado a la vera del rio Parana, Sur de Brasil, y centro oeste de Argentina

(Tabla 4.19)

Rango
temporal Referencia
aproximado
Rio Parana Loponte y Acosta
370a 1100
(Desde el Delta 505 AP 16 2007, Loponte et
afios
hasta Misiones) al. 2016(a)
Rio Uruguay
) ] 320a 1800 Loponte et al.
Superior/Rio . 9
afios AP 2016(a)

Grande do Sul
Sur de San Juany

Norte de 5
Mendoza
97 a 1008 afios .
Mendoza Centro AP 8 Gil et al. 2014
Sur de Mendozay
Norte de 18
Neuquén
Siglo XVII 8 ]
Mendoza Centro - Chiavazza et al.
. Siglo XVIII 4
(Colonial) - 2015
Siglo XIX 7

Tabla 4.19: Valores de §'°0 correspondientes a distintas areas utilizados en los analisis
comparativos, su temporalidad y citas bibliografica correspondiente
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CAPITULO V

ENCUADRE SOCIOHISTORICO DE LA
CUESTION
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5.1. LAS REDUCCIONES INDIGENAS EN EL RiO DE LA PLATA

A partir de la conquista de América se inicia la construccidon del conocimiento sobre
los pueblos americanos donde se intenta representar, cosificar, apropiar y clasificar a las
“nuevas” poblaciones segun los parametros europeos (Solodkow 2009). Asi, las imagenes
creadas para describir a estos individuos se generaron a través de la vision hegemonica del
conquistador que, ademads de representar una vision muy sesgada de los individuos y sus
costumbres, se encuentra tefiida de justificaciones al proceso de conquista y colonizacion
facilitando las relaciones de poder impuestas sobre las poblaciones nativas (Solodkow 2009,
Tapia 1999, 2014). Por lo tanto, si bien la informacién etnografica suministrada por los
primeros colonizadores es de gran valor para comprender la vida de los nativos durante
esos primeros anos de interaccidén con los europeos, deben ser tomadas con precaucion ya
gue el discurso presente en este tipo de documentos representan una visién acotada donde
el sujeto de estudio se observa bajo condiciones politicas y econdmicas basadas en

relaciones de poder hegemodnicas (Todorov 1996).

El intento por doblegar y someter a las distintas comunidades nativas americanas
por parte de los europeos fue un proceso constante y tuvo diversos resultados dependiendo
de las diferentes caracteristicas culturales y las respuestas que elaboraron los grupos
indigenas, asi como también las caracteristicas geografico-ambientales en las que se
aplicaron las estrategias de dominacién colonial. Uno de los primeros inconvenientes que
encontraron en su afan de imponer la cultura econdmica capitalista europea y llevar
adelante una nueva cruzada evangelizadora fue la gran diversidad y dispersién de los
distintos grupos nativos a lo largo y ancho de continente. Solo algunas pocas poblaciones,
como los Incas, Mayas o Aztecas, poseian un desarrollo econdmico y politico estatal y la
configuracidn espacial de grandes ciudades. Sin embargo, la gran mayoria de los grupos
nativos mantenian tanto un modo de vida cazador-recolector como un modo de vida en
aldeas con practicas horticolas mads o menos intensivas y una organizacién sociopolitica de

jefaturas o cacicazgos (Pachon 1981).
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Otro de los inconvenientes consistid en la concepcion y relacion que mantenian los
grupos nativos con las particularidades de su ambiente. Ambas se encontraban
directamente relacionadas a sus modos de vida y limitaban la acumulaciéon de un excedente
abundante de alimentos y bienes, condicidon necesaria para el llenado de las arcas del reino
espafiol y el mantenimiento de las instalaciones hispanicas en América. Finalmente los
grupos nativos poseian un sistema de creencias y de relaciones interpersonales como la
poligamia que atentaban contra las buenas costumbres europeas y los preceptos biblicos
(Pachén 1981). Por ejemplo, luego de la segunda fundaciéon de Buenos Aires en 1580 los
Unicos grupos horticultores que habitaban en la zona fueron los Guarani y Mbegua, y quizas
para los ultimos momentos algunos grupos Chana, por efecto de interacciones interétnicas
con los primeros. Dado ese tipo de economia, estos grupos habrian sido los Unicos capaces
de generar un escaso excedente en su producciéon de alimentos como para sustentar las
demandas de los europeos recién instalados en el drea (Birocco 2009). Sin embargo, los
espafioles encontraron una mejor opcion explotando la fuerza de trabajo indigena para
realizar todas las tareas acordes con la implementacién de una economia agropastoril que
comenzaba a desarrollarse en las pampas bonaerenses y que sin los indigenas no podrian
haber llevado a cabo (Fradkin 2000, Gonzalez Lebrero 2002, Salinas 2008). Al respecto
Guerin (2000) sefialéd que la Corona espafola se propuso: estimular una migracion de
hombres labradores (...) que debian ser hombres casados con hijos y que debian estar
provistos de todos los elementos necesarios (...) trigo, cebada, centeno y todas las demds
semillas (...) instrumentos y herramientas y fraguas (Guerin 2000:41); indicando el tipo de

sociedad que se pretendia construir, muy alejada de la realidad aborigen.

Considerando esta mano de obra rural requerida durante los primeros afios de
colonizacién del Rio de La Plata, Gonzalez Lebrero (2002) indicé: un problema grave que
debieron resolver los invasores para desarrollar las actividades agropecuarias minimas fue la
presencia de grupos indigenas dificiles de subordinar, lo cual impuso algunas condiciones a
aquellas modalidades hispdnicas de organizacion del espacio rural (Gonzalez Lebrero: 140).
Por ello, una de las primeras medidas que tomo la Corona en reconocimiento a los esfuerzos
de los conquistadores y migrantes espafioles fue realizar un Reparto de indios o
Repartimientos donde se les otorgaba a los colonos un grupo de nativos para la realizacion

de trabajos forzados y no remunerados a modo de Servicio Personal (Salinas 2008). Al
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respecto en el auto de repartimiento de tierras realizado en 1582, Juan de Garay expreso:
porque conviene por el riesgo que al presente hay de los naturales alterados, que para hacer
sus labores mds seguras y con menor riesgo de sus personas y de sus sementeras cada
vecino y poblador (...) tengan un pedazo de tierra donde con facilidad puedan labrar y visitar

cada dia (citado en Lebrero 2002:140)

Sin embargo las estrategias de colonizacion se fueron modificando producto de los
inconvenientes antes descriptos, los abusos cometidos por los colonizadores y a la
necesidad de tener un mejor control tanto sobre los bienes que se producian en los
repartimientos o mercedes (que luego pasaron a llamarse Encomiendas) como sobre los
indigenas. La primera solucién por la cual se opto consistié en el establecimiento de una
nueva relacion econdmica entre la Corona, los hacendados y los nativos para explotar la
fuerza de trabajo de estos ultimos. Asi, el 27 de Diciembre de 1512 en las Leyes de Burgos
aparece la primera legislacién acerca de las Encomiendas, las cuales eran otorgadas por la
corona a los conquistadores por un tiempo limitado (dos vidas), y donde tanto los nativos
como los encomenderos tenian una serie de obligaciones y beneficios. Por un lado al
encomendero se le otorgaba el territorio y la mano de obra aborigen (no la posesiéon de un
grupo de individuos); a cambio debia brindar proteccién e instruccién cristiana a los nativos,
para ello debia disponer de un parroco, ornamentos e iglesia llevando adelante una de las
funciones principales de estos establecimientos: la misidn evangelizadora. (Fradkin 2000,
Palomeque 2000, Gonzalez Lebrero 2002, Salinas 2008). Por su parte los aborigenes
pasaban a ser considerados vasallos del rey y no esclavos y, en tal sentido, debian tributarle
mediante el trabajo obligatorio en beneficio del espafiol que habia recibido la merced

(Salinas 2008).

Ademas se recurrid al aglutinamiento de los nativos en Reducciones donde pudiesen
ser vigilados y corregir las anormalidades en las cuales habian vivido, mediante el
adoctrinamiento en la fe catélica (Palomeque 2000). Es importante destacar que en estos
establecimientos se introducian individuos de distintas etnias las cuales poseian historias
pasadas muchas veces de rivalidad y algunas otras veces eran trasladados desde lugares
muy lejanos. Las consecuencias de estas estrategias de sometimiento y control social fueron
el mestizaje de las poblaciones nativas y la desarticulacién de los distintos grupos étnicos

con la finalidad de evitar la cohesion y los levantamientos en contra de los conquistadores
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(Carlén 2006). Las encomiendas (junto a las reducciones) se fueron desarrollando en
América a medida que avanzaba la conquista de nuevos territorios y adquirieron distintas
formas dependiendo de las caracteristicas del lugar, pero en todos los casos se convirtid en
un nuevo régimen de explotacion del aborigen y en un sistema de control politico y religioso
(Fradkin 2000, Palomeque 2000, Salinas 2008). Esta estrategia sumo opositores quienes
argumentaban que constituia un régimen donde se explotaba y abusaba de los nativos al
mismo nivel que el de la esclavitud. De la otra vereda se encontraban aquellos que
defendian este modelo justificando que sin la mano de obra indigena (la Unica con la que
contaban) no podrian desarrollar sus emprendimientos, por lo cual algunos colonos
terminarian por abandonar el territorio sin afan de colonizar otros nuevos espacios (Salinas
2008). Por su parte los nativos no eran actores pasivos y en muchos casos llevaron al fracaso
de dichos establecimientos reaccionando a la violencia de estos cambios, los excesivos
trabajos que obligaban a realizar, los abusos recibidos y la disputa por la ocupacién y libre
desplazamiento por el territorio. Si bien el comportamiento no fue homogéneo, hacia el
interior de las reducciones se manifestaron diversas formas de resistencia: desobedeciendo
las pautas impuestas, provocando alzamientos o a través de la articulacidn con grupos
nativos externos a la reduccién con el fin de saquearlas o destruirlas (Gonzalez-Lebrero

2002, Carlén 2006).

En Buenos Aires al igual que en el resto de América estos asentamientos fueron
modificando su estructura y funcionamiento a lo largo de los afios. El primer reparto de
indios a los distintos encomenderos lo realizo Juan de Garay en 1582 en la segunda
fundacion de la ciudad y lo mismo ocurrié mientras se fundaban otras ciudades (Salinas
2008, Birocco 2009). En estas primeras encomiendas los nativos debian prestar su fuerza de
trabajo o prestar servicio personal al encomendero a modo de tributo y ademas recibian el
adoctrinamiento religioso en la reduccion. Con respecto al trabajo que debian realizar se
diferenciaban entre mitarios o mitayos y originarios o yanaconas. Los primeros vivian en los
pueblos de espanoles o en las reducciones y se encontraban encabezados por un cacique
designado por los espafoles, el cual pagaba el tributo en nombre del grupo. Aqui trabajaban
para sus encomenderos por turnos o mita de 60 dias y el resto del tiempo podian dedicarse
a trabajar la tierra. Por su parte los yanaconas corrian peor suerte, ya que por lo general

eran individuos capturados en batalla y que habian sido distribuidos entre las familias mas
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destacadas, por lo tanto vivian en sus haciendas y debian servirles de por vida, bajo un

régimen similar al de la esclavitud (Salinas 2008, Fradkin y Garavaglia 2009).

Sin embargo, luego de la visita que realizd el Oidor Francisco de Alfaro en 1611 y
ante los abusos que eran cometidos por quienes estaban a cargo de los nativos, dictd una
serie de ordenanzas con el objetivo de llevar un control mas estricto de los bienes
transatlanticos. Entre ellas establecid, la prohibicidon de la prestacién de trabajo de servicio
personal, fijé las tasas que debian tributar los nativos y reiterd el buen trato que debia darse
a los indigenas. También se especificé que los nativos debian encontrarse separados de los
espafioles en Pueblos de Indios, cuyo trazado imitaria al de las ciudades espafiolas y que se
les debia otorgar una porcion de tierra para que pudiesen explotar y abastecerse por su

cuenta (AGI, 1572-1645).

Las ordenanzas también establecian que las autoridades de los Pueblos de Indios
debian estar organizadas jerarquicamente por: un corregidor encargado de controlar una o
varias reducciones en su jurisdiccién; el sacerdote doctrinero y el cacique o alcalde
indigena que presidia el cabildo. A partir del cabildo se buscaba resolver inconvenientes
internos, discutir nuevos proyectos y servir de intermediario con los espafioles. Aqui se debe
tener en cuenta dos particularidades: 1- se debia de mantener aislados a los nativos para
gue no se viesen influenciados por agentes externos que pudiesen desviarlos del
comportamiento deseado; y 2- se prohibia que a estos pueblos ingresaran los espafioles
(salvo el corregidor y cura), los africanos, y los mestizos o mulatos para proteger la inversion
realizada en esta mano de obra evangelizada. Si bien los nativos reducidos se encontraban
apartados de los pueblos y ciudades espafiolas, colindaban con los terrenos de los
encomenderos, hecho que generd diversos enfrentamientos y conflictos; principalmente
por la usurpacion que hacian estos ultimos del territorio que habia sido otorgado por la
Corona a los indigenas para que lo trabajaran y se auto-sustentaran. Estos conflictos se
acentuaron con el tiempo, ya que si bien existia un alcalde indigena, dada ciertas
circunstancias el encomendero podia tomar decisiones sobre el funcionamiento del pueblo
de indios y de la vida de sus residentes (Pachén 1981, Gonzalez Lebrero 2002). Por ello, mas
alld de contar con un gobierno intra-reduccidn y el aislamiento propuesto por la Corona la
toma de decisiones y la forma de vida en las reducciones se encontraba bastante

permeabilizada a la injerencia espanola.
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En 1611 y ante el nuevo panorama, el gobernador Diego Marin de Negron fundo la
reduccion San José del Bagual a orillas del rio Areco (a unos 100 km de la ciudad de Buenos
Aires) cuyo nombre se debe a que en ella se asentd la parcialidad del cacique Bagual (AGI-
ACH 1610-1619:17). Cuando el gobernador Hernandarias la visité en 1615 constatd la
presencia de 50 familias y en cumplimento de las ordenanzas de Alfaro, ordend que

recibieran instruccion catdlica por parte de la orden franciscana (AGI-ACH 1616:2).

Ese mismo afio también se fundan otras dos encomiendas instruidas por esa misma
orden. Una de ellas fue Tubichamini (pequeno jefe en guarani) donde se asentd la
parcialidad de este cacique, compuesta entre 150 Mbgud (segun Birocco 2009) a 253
Mbguds y Querandis (segun Carlén 2006). La otra reduccién fue denominada Santiago del
Baradero donde se incorporaron 250 nativos Chand (Carlén 2006, Birocco 2009) aunque

segun Tapia et al. (2015) también individuos guaranies y mbegud (AGI-ACH 1616 (14):2).

El nimero de individuos que conformaban las reducciones variaban constantemente
por un lado debido a la elevada mortalidad producida por las epidemias que azotaron esos
establecimientos, y en segundo lugar, por los continuos escapes de los nativos por temor a
contagiarse o por no acostumbrarse a la sedentarizacién o al modo de vida dentro de las
reducciones (Gonzalez Lebrero 2002, AGI-ACH 1621-1622 (35):14). En muchas
oportunidades los encomenderos debian salir en su busqueda para restablecer la poblacién
de la reduccion. En consecuencia, el éxito que tuvieron estos asentamientos instalados en la
gobernacion del Rio de la Plata para lograr la sedentarizacidon y conversién a la fe catdlica de
los grupos nativos no fue homogéneo. Por ejemplo los individuos reducidos en Tubichamini
se escapaban continuamente hasta que la misma dejé de funcionar en 1659,
posteriormente San José del Bagual habria de sufrir la misma suerte. En lineas generales las
reducciones no fueron muy exitosas en Buenos Aires y solo unas pocas prosperaron en el
tiempo, como por ejemplo Santiago del Baradero. En un estudio realizado por Birocco
(2009) acerca de las encomiendas en la provincia de Buenos Aires, sefiala que en 1673
existian 22 encomenderos y 233 nativos, cuatro afios mas tarde eran 26 los encomenderos y
240 los nativos; y para 1705 solo quedaban 8 encomenderos (muchos murieron) y solo 95
nativos. Aquellos pueblos de indios que prosperaron fueron experimentando diversos
cambios demograficos. Por ejemplo a partir del los Libros de Manuales de la Real Hacienda,

donde se constata el pago de tributos se observa que en Santiago del Baradero para 1690
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habian 24 tributarios, en 1700 16 tributarios, entre 1702 a 1704 8 tributarios, entre 1706 y
1708 16 tributarios y en 1.709 23 tributarios. Este ultimo incremento quizads pudo ser el
resultado del establecimiento en la reduccién, de indigenas que provenian de otras

localidades (Birocco 2009).

Teniendo en cuenta este contexto sociohistérico en el que se desarrollaron las
encomiendas y las reducciones asentadas en la Gobernacién del Rio de La Plata durante el
siglo XVII, se procederd al analisis de las distintas fuentes documentales del Archivo General
de Indias (Audiencia de Charcas y Audiencia de Buenos Aires) que referencian algunos
acontecimientos vinculados con la reduccion Santiago del Baradero, una de las pocas
Misiones o pueblos de indios que se mantuvieron en el tiempo hasta convertirse en un

pueblo de criollos.

5.2. SUBSISTENCIA Y RELACIONES INTERETNICAS EN SANTIAGO DEL
BARADERO DURANTE EL SIGLO XVII

A fines del siglo XVI el actual territorio de la provincia de Buenos Aires y la ciudad de
Asuncion del Paraguay se encontraban insertas dentro de la organizacién politica del
Virreinato del Peru y respondian a las normativas de la Audiencia de Charcas. Las fuentes
histdricas que se analizaran en esta seccion corresponden a las disponibles en el Archivo
General de Indias (AGI), correspondiente a la Audiencia de Charcas (ACH) y Audiencia de
Buenos Aires (AB). Si bien existe variada informacidén histdrica acerca de los distintos
acontecimientos que se vivieron en la region, en este acdpite se analizard la informacién
disponible acerca de la Reduccion franciscana de Santiago del Baradero, haciendo especial
hincapié en aquella que aporte datos acerca los diferentes actores sociales que cohabitaron,
sus formas de vida y los distintos conflictos que puedan haber surgido entre ellos y las

autoridades coloniales.

Cabe aclarar que en las citas de las fuentes documentales que se presentaran a
continuacion, la numeracion entre paréntesis corresponde al nimero por el cual es posible

encontrar a la cita en el Anexo Il.
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5.2.1. Momentos previos a la instalacidon de la misiéon Santiago del Baradero,
1599 a 1610

A partir de la informacion obtenida de los documentos AGI-ACH Legajos 112, 145,
101 y 27 (segun orden cronolégico) que referencian la vida en la ciudad de Buenos Aires y
alrededores en un periodo previo a la fundacidn de la misiéon Franciscana de Santiago del
Baradero (1599 — 1610), puede verse que la sociedad aun se encontraba realizando un
reconocimiento de la regién y de sus habitantes originarios. Una de las preocupaciones
principales que se plantearon fue la ausencia de Servicio o esclavos que lleven adelante los

diversos trabajos domésticos y agricolas:

Cuanto lo Primero esta tierra es muy pobre y desconsolada, porque no tienen
personal domestico los de este puerto de Buenos Aires a causa de ser los indios de esta tierra

gentes que no tienen casas ni asiento (AGI-ACH 1599 (1):3)

A causa de una gran mortandad y haberse levantado unos indios que aqui estaban
sirviendo y muerto dos espafioles no ay casi personal domestico y a esta causa estd la gente
muy pobre porque las haciendas de aqui son Sementeras de trigo y faltando quien las haga
no tienen nada. Asi mismo les faltan fuera del trigo y maiz que aqui coge y carnes que hay

bastante todo lo necesario para el vivir humano... (AGI-ACH 1599 (3):3)

Al respecto el por entonces gobernador Marin de Negrdn destaca la fiereza de estos
nativos a la sumisién “son mds fuertes y mds duros de domar que cuantas naciones hay en el
mundo” (AGI-ACH 1610 (10):2). Segun plantea, la Unica manera de someterlos es mediante
la fuerza: “tengo por muy cierto que por guerra perpetuamente se domaran” (AGI-ACH 1610

(10):2)

Si bien las ordenanzas de Alfaro no se implementaron hasta 1612, resultaba dificil
retener a los nativos aun por la fuerza bajo las condiciones impuestas por los europeos
sobre todo al considerar que estos individuos “no tienen casa ni asiento” (AGI-ACH 1599
(2):3), por lo que lograr su sedentarizacién y explotacion resultaba complejo. Ademds como
destaca el gobernador Negrén existen otros factores que dificultan el adoctrinamiento y
explotacién de su fuerza de trabajo, como lo vasto del territorio que es ademas atravesado

por gran cantidad de rios, pantanos y ciénagas, y porque la mayoria de los nativos no
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necesitan sustentarse de los alimentos propuestos/impuestos por los espafioles ya que
pueden acceder a una alimentacién tradicional a través de su clasica economia de caza,
recoleccion y pesca (AGI-ACH 1610 (10):2). Sin embargo ciertos grupos como los Guarani o
los Chand fueron mas susceptibles a ser reducidos debido a tener manejo de la horticultura
y por ende poseer cierto grado de sedentarismo. De todas maneras, aun en estos casos, los
nativos se revelaban ante los espafioles producto de los malos tratos a los que eran
sometidos “pues desde que llegué a este lugar [...] los mds pleitos que he visto son de indios
e indias que unos vecinos se piden a otros” (AGI-ACH 1610 (9):2) o producto de las
epidemias que afectaron principalmente a la poblacién nativa y en especial a aquellas

hacinadas en los distintos asentamientos (AGI-ACH 1606 (4):2).

Si bien en estas primeras etapas no existia una reglamentacion clara al respecto, no
se consideraba a los nativos esclavos; aunque el modelo de explotacion utilizado por los
europeos, sumado a la ausencia de control generaba la explotacién de su fuerza de trabajo
en condiciones cercanas a la esclavitud. Puede entenderse que la ausencia de esclavos
nativos provocaba que no hubiese quienes trabajasen los campos para la siembra y cosecha
lo cual desencadend grandes hambrunas, un estado de estrés en la poblacion y por ende
mayor susceptibilidad a las distintas enfermedades. La alternativa propuesta en distintos
momentos para solucionar los inconvenientes planteados radicaba en permitir el ingreso de
esclavos, ya sean de Angola o de Brasil, para realizar los distintos trabajos (AGI-ACH 1606

(5):3, AGI-ACH 1610 (11):5).

La frontera de la ciudad de Buenos Aires se encontraba muy cercana, y la mayor
parte de los europeos por lo general no se aventuraba mas alld de ella, salvo situaciones
particulares, por ejemplo cuando los nativos escapaban y debian perseguirlos para llevarlos
nuevamente a las reducciones. Por otro lado distintos caminos eran atravesados
regularmente para el comercio y la interaccion de las distintas ciudades, los cuales eran
interceptados por los grupos nativos para saquearlos. Ante estas situaciones los espafoles
salian a dar con el paradero de estos indigenas para impartir justicia, en estos casos y
dependiendo de la situacién particular, a los conquistadores se les presentaba una
oportunidad especial para la obtencién de mano de obra ya que la mayoria de aquellos que

eran apresados eran reducidos “para que sean instruidos en la fe catdlica” y otros eran
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tomados como yanaconas para prestar servicio en las distintas haciendas (AGI-ACH 1610-

1619 (8):4).

5.2.2. Instalaciéon y funcionamiento durante las primeras décadas, 1615 a
1629

A partir de la implementacién de las ordenanzas de Don Francisco de Alfaro, se crean
diversos pueblos de indios en Buenos Aires, sus alrededores y otras provincias. Con esta
institucion se busca aglomerar a los nativos en pueblos separados de los espanoles,
permitiendo tener un mayor control de la fuerza de trabajo indigena y facilitar su
adoctrinamiento. En este contexto se funda la Reduccién de Santiago del Baradero en el afio
1615 durante la gobernacion de Hernandarias de Saavedra, al comienzo la reduccidn cuenta
con un numero importante de nativos y en la primera visita realizada por el gobernador
Hernandarias de Saavedra contabilizé 250 individuos, ademas del cura a cargo de impartir la

doctrina catdlica (AGI-ACH, 1616 (14):2):

15 Leguas de esta ciudad estd la Reduccion de Nuestra Sefiora de la Estrella [...] 10
leguas mds adelante llegué a otra Reduccion por nombre Santiago donde fui con algunos
vecinos de esta ciudad y un religioso del mismo orden, bueyes pertrechos para labranza y
fabrica para iglesia y habiendo dejado el orden necesario para todo y un espafiol virtuoso y

apropdsito pase adelante y hay en esta Reduccion 250 indios

Ya que los nativos eran considerados vasallos del rey, no se los podia reducir a la
fuerza (salvo como prisioneros de guerra), por ello era necesario atraerlos para que se
instalasen en las Reducciones. Esto resultaba particularmente complicado porque sus estilos
de vida diferian completamente del que se pretendia instaurar por parte de los europeos.
Sin embargo los espafioles lograban convencerlos a través de distintos medios como por
ejemplo con regalos o buenos tratos. En la visita que efectué Hernandarias este comenta
que “las dddivas los amansan como a barbaros para atraerlos y que reciban la ley
evangélica” (AGI-ACH, 1616 (16):11) o como mas adelante argumenta el gobernador

Godngora, ante la huida por los malos tratos que habian recibido los nativos “para que no
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desamparen sus reducciones encamindndolos con medios suaves y blandos” (AGI-ACH, 1619

(22):2).

Por todas estas complicaciones, la presencia de 250 individuos al momento de
comenzar a funcionar la reduccién es un nimero considerable. Asi Hernandarias al retirarse
de la misién, proporciona todo lo necesario para equipar la iglesia e impartir misa. Ademas
considerando que los nativos disponian de un fragmento de de tierra para que pudiesen
explotar y abastecerse (segun las ordenanzas de Alfaro), también brindd los insumos
necesarios para su labranza. Todas estas comodidades y regalos ayudaban a atraer a los

nativos hacia las reducciones.

Una vez instalados en las reducciones se generaba otro punto de choque ya que era
necesario que estos grupos modificasen su estructura politico-econdmica-alimenticia. Como
se comenté previamente, su economia se basaba principalmente en la caza, pesca y
recoleccion (solo algunos pocos practicaban la horticultura), por lo tanto la introduccion del
ganado vacuno a los campos pampeanos significo un recurso nuevo y de facil obtencién
pero de acceso restringido ante las prohibiciones impuestas por los espafioles.
Ejemplificando lo anterior, en el afo 1616 ante la matanza desmedida de hembras vy
terneros se prohibié su consumo durante unos afios (AGI-ACH, 1616 (15):8; 1617 (19):5).
Otras de las prohibiciones alimenticias introducidas fue la de yerba mate, pues consideraban
que “es muy general este vicio, que ademds de ser sin provecho y que consumen y gastan
sus haciendas en comprarla, hace a los hombres viciosos haraganes y abominables” (AGI-

ACH, 1617 (18):4).

Dentro de los Pueblos de Indios no existia gran abundancia de ganado y la
alimentacion se basaba principalmente de aquello que cosechaban de sus tierras,
complementado con un poco de caza y pesca cuando disponian del tiempo de realizar estas
actividades. En la visita realizada por el gobernador Géngora en el afio 1619 (en un informe
confeccionado el 20 de julio), realiza un aporte importante con respecto a la dieta de estos
individuos donde dice “siembran maiz, frijoles y habillas y otras semillas con lo cual y carne
de yeguas cimarronas y pescado que pescan en el rio se sustentan” (AGI-ACH, 1619 (21):5).
Si bien por este relato pareciera ser que estos grupos poseian una dieta variada en

carbohidratos y proteinas. No obstante, segun plantea Tapia (2002) el trabajo en la
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reduccion o con el encomendero, ademas del tiempo que debian dedicarse a las practicas
religiosas dejaba poco tiempo para el desarrollo de las practicas habituales de caza y pesca
llevando a incidir en el estado nutricional de los nativos. Considerando que su economia
previa no se basada en la acumulacion masiva de alimento sumado a la imposibilidad de
realizar sus practicas habituales de sustento, se habrian producido varias hambrunas en las
misiones. Particularmente en Baradero en un informe elaborado el 7 de diciembre de 1619
pidiendo apoyo econdmico para la orden franciscana, el fray Luis Bolafnos comenta que
durante una de ellas se sustentaban “con solo maiz cocido, y raices” (AGI-ACH, 1619
(25):12). Por lo tanto para un mismo afio existen dos relatos distintos acerca de la misma
tematica, este hecho es una prueba de las precauciones que deben tomarse al momento de

analizar este tipo de informacion.

Una de las medidas que impuso Alfaro radicaba en la prohibicion del Servicio
Personal y toda aquella practica que ubique a los nativos en situacidn de esclavitud, una
norma que claramente fue muy resistida por los encomenderos. Si bien existian ciertos
lineamientos impuestos sobre la manera en que debian de ser tratados los nativos, la
ambicion de los espafioles generaba que en muchos casos fuesen explotados u estafados. A
continuacion se detallan algunos de los conflictos a los que tuvo conocimiento el

gobernador Géngora durante una visita en el afo 1620:

“haber hecho mucha cantidad de yeguas por mandado de Bartolomé Pintos su
administrador y no haberles pagado nada por ello y haber sido tratado mal del dicho

administrador” (AGI-ACH, 1620 (31):10)

“habian cortado mucha cantidad de madera [...] y que no les habian pagado por ello

nada a los indios” (AGI-ACH, 1620 (32):11).

Puede observarse que durante estas primeras épocas de los Pueblos de Indios el
sistema de explotacion de la fuerza de trabajo sin remuneracién era un vicio dificil de quitar
a muchos encomenderos, generdndose en determinadas situaciones relaciones tensas,
tipicas entre el explotador y el explotado (Salinas 2008). Es importante destacar que estos
casos quedaron registrados a partir de la visita del gobernador, sin embargo en la mayoria
de las situaciones y debido a que en muchos casos los encomenderos también eran los

corregidores y administradores de la reduccién (y por lo tanto quienes impartian la ley),

193



tales injusticias quedaban silenciadas. Ante estas situaciones, los nativos podian huir de la
misidn para unirse con otros grupos que residian en las islas o fuera del control de los
encomenderos y religiosos. También podian formar alianzas con grupos externos, brindando
informacién para que pudiesen saquear el asentamiento o a los encomenderos a modo de

venganza por los malos tratos sufridos (Lebrero 2002, Carlon 2006).

Quien continud la labor de gobernador de Buenos Aires luego de Hernandarias fue
Diego de GAngora (desde 1618 hasta 1623). En su primera visita a la reduccion de Santiago
del Baradero hace notar que es la que se encontraba en mejores condiciones respecto a
otras cercanas. Sin embargo y a diferencia de lo que opinaba su antecesor, Géngora
consideraba que el lugar donde habia sido instalada no era el adecuado y comenta al
respecto que “el sitio (es) pantanoso de mala agua y poca lefia, y el pescadero esta desviado
a tres leguas” (AGI-ACH, 1620 (28):3) razén que podria haber afectado la obtencién de
alimentos cuando escaseaba lo cosechado. Durante su primera visita, segin el recuento
realizado el numero de individuos que la habitaban habia disminuido significativamente a

ciento cuarenta (AGI-ACH, 1619 (21):5).

A diferencia de otras misiones en las cuales no siempre estaban presentes los
sacerdotes, en Baradero el adoctrinamiento en la fe catdlica fue continuo y siempre
realizado por la orden franciscana. A pesar de que el encomendero debia disponer de los
religiosos, el dinero otorgado era escaso y debian sustentarse en parte con lo producido por
los nativos en la reduccién. Sin embargo, como se comentd la economia de estos grupos no
se encontraba basada en la acumulacién masiva de alimento “que de ninguna manera les
pueden dar a los sacerdotes que los doctrinan para su sustento cosa alguna...” (AGI-ACH,
1619 (24):6), por lo que en reiteradas ocasiones los pdrrocos debieron pedir mayores

recursos a la corona.

En el afio 1620 Gdngora visita nuevamente la reduccidn y contabiliza 197 individuos
viviendo en la misidn de los cuales “sesenta y tres indios cristianos, once infieles, cincuenta y
ocho indias cristianas, siete infieles, cincuenta y ocho muchachos y muchachas de la edad

referida bautizados los mds de ellos” (AGI-ACH, 1620 (27):3)

En el aflo 1621 una peste muy grande azota a la ciudad de Buenos Aires afectando

particularmente a los indios y negros, con lo cual pronostican gran hambruna al no haber
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personas que se encarguen de la siembra y cosecha (Gonzalez Lebrero 2002). El rigor de
dicha peste queda asentado en la reduccion de Baradero donde si bien el censo anterior
habia indicado la presencia de 197 nativos, en el afio 1620 luego de visitar otras reducciones
Goéngora paso por Baradero e indicd que “Habiase muerto de peste mds de 60 y otros se
habian ausentado del temor de ella” (AGI-ACH, 1621-1622 (35):14). También en el afio 1622
pero el 20 de mayo, el obispo de Buenos Aires visitd la reduccién y en este caso contabiliza
un total de 200 indias e indios (AGI-ACH, 1664 (36):6), habiéndose incrementado

nuevamente la poblacidn.

Durante este periodo la Corona tenia prohibido el ingreso de esclavos africanos lo
cual queda asentado en una de las cartas que el Rey Felipe IV envia a Gongora “Tenerles
continuamente pues ves lo mucho que conviene semejantes navios no vayan a ese puerto”
(AGI-AB, 1623 (38):2). Luego de la muerte de Gdéngora, Francisco de Céspedes ocupa el
cargo de gobernador entre 1624 y 1631. Durante su gobernacién intenta poner mayor
control y freno al ingreso de barcos negreros que, a pesar de los pedidos reales, habian

proliferado durante la gobernacion anterior (Tapia et al. 2015).

5.2.3. Dificultades socioecondmicas y religiosas, 1630 a 1689

Durante este periodo y por las mismas razones anteriormente descriptas aun se
dificultaba que los nativos se instalaran en los Pueblos de Indios. Mas alla de los
continuados intentos que hubo con ciertos grupos como los Serranos y los Pampas, nunca
los pudieron reducir y al respecto comentan que “han sido siempre dificultosos de reducir y
rebeldes...” (AGI-ACH, 1663 (40):1). Estos grupos continuaron llevando un modo de vida de
caza-recolecciéon e intercambio con otros nativos, hecho que se vio favorecido por la
introduccion del caballo que permitié recorrer mayores distancias en menos tiempo y por la
presencia de ganado cimarrdn en las pampas de los cuales se alimentaban (Bonomo y Latini
2012). En distintas ocasiones estos grupos atacaban a los espafoles en los caminos que
vinculaban las distintas ciudades y pueblos o a los distintos asentamientos espafioles para
proveerse de animales o materiales que posteriormente comercializaban (Saguier 2004).

Estos actos llevaban a las represalias tomadas por parte de los espafioles “..los
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fundamentos con que se salio con las armas al reparo de los excesos en que se iba
empefiando y el feliz acierto con que lograndose su castigo...” (AGI-ACH, 1663 (42):4). Ante
la falta de mano de obra en las encomiendas y la prohibicion del Servicio, la captura de
prisioneros en las incursiones bélicas servia como excusa para generar nuevos Pueblos de
Indios, abastecer a los existentes o someterlos a condiciones de esclavitud “dando principio
a la poblacion de estas reducciones y en que se hizo el repartimiento de las ciento treinta y
dos piezas apresadas cuyo Servicio distribuido ha sido premio justificado de los que
asistieron a la faccion con la prevencion...” (AGI-ACH, 1663 (42):4). Sin embargo en este
periodo al seguir vigente las ordenanzas de Alfaro en contra de la esclavitud de los nativos,
aquellos destinados a Servicio eran retenidos por un periodo determinado de tiempo vy
posteriormente liberados “indios Pampas y Serranos, por seis afos y que cumplidos
quedando libres se entregasen a sus parientes en las dos reducciones a que se van

agregando” (AGI-ACH, 1663 (43):2).

Para el afio 1678 el nimero de individuos de Baradero habia disminuido a 70-80
personas de las cuales solo entre 22 y 27 pagaban tributo, lo cual implicaria que los ingresos
eran muy escasos, incluso para retribuir econdmicamente a los parrocos “no es suficiente
para asignar al ministro la renta necesaria ni aun las mds moderada que son trescientos
pesos...” (AGI-ACH, 1678 (52):2). Para intentar revertir esta situacion el Fray Antonio Azcona
Imbert propuso como solucidon unir la reduccién Santiago del Baradero con la de San
Francisco Soriano (ubicada en la desembocadura del Rio Negro y su confluencia con el Rio
Uruguay), las cuales habian sido separadas anteriormente por una epidemia de viruela (AGI-
ACH, 1678 (47):10); algo que nunca se concretd. Al parecer existia una disputa constante
entre la orden franciscana y el gobierno para la obtencién de una remuneracién adecuada a
la que el gobierno se resistia sistematicamente. Sin embargo a pesar de estos
inconvenientes econdmicos se continuaba insistiendo, al menos en Baradero, con el
adoctrinamiento de los nativos remodelando las iglesias y proveyendo del material para la

celebracién de misa (AGI-ACH, 1678 (50):6).

Se entiende que el éxito de los pueblos de indios en el Rio de la Plata no fue el que
esperaban los espafioles, y aun durante este periodo en los documentos se refiere que los
nativos no se adaptaban a las condiciones de vida planteadas por la dominacién ejercida por

espafioles y criollos. Ademas, la resistencia cultural y los desafios a la colonizacién estaban
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favorecidos por la disponibilidad de recursos autdctonos e introducidos (principalmente
animales cimarrones) que les permitia sustentarse, sin la necesidad de integrar los pueblos
de indios “su mal natural a andar vagando ordinariamente apartados y huidos de la
obediencia de sus encomenderos sin querer estar unidos en pueblos...” (AGI-ACH, 1678
(49):1). Claramente favorecido al hecho de que aun durante estos momentos los malos
tratos o explotacion siguen siendo moneda corriente en la vida colonial. Una de las formas
de resistencia o revelacién que queda asentada en los documentos es el robo de caballos
para poder comercializar con los grupos serranos y araucanos “los hurtos de los caballos han
sido a sus encomenderos y a quien han servido y no les han pagado su trabajo” (AGI-ACH,

1678 (51):7).

5.2.4. Los ultimos aios de vida de la misiéon, 1690 a 1749

Luego de 75 afios de afios de vida de la reduccién de Santiago del Baradero se
realizé un empadronamiento (AGI-ACH 1690: 1-10) para registrar el numero de integrantes
indigenas. Es interesante destacar que en dicho censo poblacional se contabilizaron entre
99 y 101 individuos (Tabla 5.1) de los cuales se constatd que si bien habitaban algunos
extranjeros, los mismos se habian casado y formado familia en ella, motivo por el cual
podian ser incorporados como vasallos y tributar. En el dUltimo conteo que se tiene de Ia
mision en el afio 1718, el niumero de personas que la habitaban habia disminuido
nuevamente, esta vez a 65 individuos entre hombres y mujeres. Sin embargo en todo
momento se hace notar que si bien la reduccién de Baradero no es una institucion
econdmicamente fructifera, a través del adoctrinamiento religioso se continué reclutando
una mano de obra barata segun los pardmetros que necesitaba la corona. Este fue un factor
importante para el mantenimiento o reservorio de fuerza de trabajo, facil de ser explotada.
De la misma manera que en el periodo anterior, para lograr este cometido se puso mucho
énfasis en esta tematica: “y hagdis se junten a la doctrina cristiana rezandole todos los dias y

procurando vivan vida politica y cristiana” (AGI-ACH, 1708 (54):8).

Si bien las ordenanzas de Alfaro indicaban que los nativos debian prestar su mano

de obra a los encomenderos que los tenian a cargo, en muchas situaciones eran sacados de
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las encomiendas para realizar trabajos en otros lugares o existian intercambio entre los
espafioles. Otro tipo de desplazamiento de individuos se daba ante situaciones en las cuales
se casaban personas de distintas reducciones y se mudaban a la otra. Debido al
inconveniente que implicaba la pérdida de nativos de las misiones se establece la
prohibiciéon de estas salidas: “pareciera conveniente de dicho pueblo no permitiendo se
saquen de él ninguno, ni menos indias, muchachos ni muchachas con ningun pretexto...”
(AGI-ACH, 1708 (55):9). Se observa como se pretende realizar un control demografico de los
pueblos de indios, particularmente preservando en ellos a la mano de obra joven y a las

mujeres que engendraran futura fuerza de trabajo.

5.3. CONSIDERACIONES FINALES

Como puede observarse de lo expuesto en los apartados anteriores la misién
Santiago del Baradero atravesé en tan solo 75 afios acontecimientos de diversas
caracteristicas como cambios demograficos, migraciones, epidemias, hambrunas, etc. Todos
ellos fueron moldeando la vida en la misién, impactando también sobre aquellos individuos
gue no pertenecian a ella e inclusive movilizando a personas de regiones mads alejadas.
Haciendo uso de esta informacidn histdrica es posible postular ciertas inferencias con

respecto a los datos genéticos e isotépicos a analizar.

Teniendo en cuenta el movimiento de individuos entre encomiendas producto del
traslado desde sectores mas alejados, capturados en batalla, muertos por epidemias, etc.
podria existir la posibilidad de esperar mayor variabilidad en el acervo génico mitocondrial
de la misién en comparacién a las poblaciones prehispdnica de la region. Sin embargo al
observar que los documentos expresan que en las misiones se cuidaba celosamente de las
mujeres ya que ellas engendrarian la futura mano de obra, tal consideracién debe tomarse
con precaucion. Como se comento en el Apartado 2.2.1, la mitocondria (y con ella su
cromosoma) es transmitida exclusivamente por via materna, por lo que los movimiento
poblacionales masculinos no podrdn evidenciarse utilizando esta metodologia. Ademas al
considerar el impedimento que existia en los pueblos de indios al ingreso de personas que
no fuesen aborigenes, una primera suposicidon seria que la supuesta variabilidad se viese

restringida a la poblacion nativa, no esperando encontrar Hg mitocondriales propios de
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europeos o africanos. Con respecto a este Ultimo seria mucho mas improbable si se tiene en
cuenta que existia una restriccién por parte de la Corona al ingreso de esclavos africanos por
mas que en muchos casos fuesen pedidos por los funcionarios espanoles. Por otro lado, es
posible que se encuentre algin Hg europeo si se tiene en cuenta que Baradero fue la Unica
misidn de la regidn que tuvo parroco franciscano durante toda su existencia como pueblo

de indios.

Otra aproximacion que se realizara sobre el posible origen de los individuos
enterrados en la misién tiene que ver con los andlisis de §'20, cuya sefial se encuentra
fuertemente influenciada por la region de donde consumieron agua. Como se ha expuesto
en el Apartado 3.5.2 existen numerosos andlisis isotdpicos para las distintas fuentes de
agua de la regidn, con las cuales es posible comparar los resultados obtenidos a partir de los
restos 6seos. Sin embargo aqui también corresponde recordar una caracteristica del uso de
esta técnica al momento de analizar restos humanos. El recambio isotépico de huesos ronda
los 7 a 10 afios, es decir que si el individuo vivié en la region al menos 7 aios antes de su
muerte, no seria posible determinar si provenia de una region mas alejada. Sin embargo si
habia llegado a la zona hace menor cantidad de tiempo se podra corroborar si vivieron en la

zona durante el ultimo periodo o provienen de sectores mas alejados.

Finalmente al analizar la dieta de los individuos de la misidon se esperaria una
intensificacién de los alimentos traidos e impuestos por los europeos en las poblaciones
nativas. Este cambio, con respecto a las poblaciones prehispanicas, implicé incorporar el
consumo de carne vacuna y de yeguas cimarronas, legumbres y una intensificacidon en el
consumo de maiz. Sin embargo esta modificacion no se realizd de manera equilibrada v,
segun las fuentes etnohistdricas, llevd al detrimento del consumo de otros alimentos como
peces y plantas de la region, los que implicd una pérdida de la variabilidad alimenticia y, en
muchos casos, estrés nutricional. Ademds considerando que las Misiones no se
caracterizaban por poseer gran numero de animales debian salir a cazar cimarrones,
actividad que durante mucho tiempo estuvo restringida. Teniendo todo esto en cuenta se
esperaria que la mayor parte de los alimentos hubieran sido vegetales, particularmente que
el maiz haya constituido una parte fundamental, si se considera que fue de los pocos
alimentos disponibles durante las hambrunas. Considerando estos factores se podria

esperar que los valores isotépicos en momentos coloniales hayan variado particularmente
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hacia valores mas bajos de 8N y mas elevados de 8 C. Con respecto al primero tal
disminucion deberia producirse producto de un menor consumo de peces y animales en
general. En el caso de §C, si bien la mayor parte de las plantas comestibles de la regién
poseen patrdn fotosintético C; (Madanes et al. 2010), lo cual es transmitido en los valores
empobrecidos de la fauna local y de grupos cazadores recolectores prehispanicos de la
region (Loponte et al. 2016b), también se verian modificados por lo especificado
anteriormente con respecto al consumo de maiz. Nuevamente es importante destacar que
estos cambios en la dieta solo seran detectables en aquellos casos en que los individuos se
hayan modificado su dieta de 7 a 10 afios atras, para que el recambio isotdpico pueda
detectarse. Ademas esto implicaria que los individuos se encuentren viviendo efectivamente
en la misidn, ya que fuera de ellas se sustentaban tanto de los recursos autdctonos como de

los introducidos.
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Nombre del Jefe de

" Procedencia Estado Civil
Familia
] ) » Casado con S
1  Alcalde Manuel (i) Nativo de la Reduccion 40 o Sin Hijos
Gregoria (i)
Encomienda de Sgto. i .
L, Casado con Maria Francisca
2 Simon Mayor Juan del Pozo y 60 . .
. (i) (20 afios)
Silva
Encomienda de Sgto.
. Casado con Juana L
3 Bartholome (i) Mayor Juan del Pozo y 40 (i Sin Hijos
i
Silva
. . Cinco (3
. Encomienda Miguel de Casado con Isabel .
4 Esteban (i) . 40 . mujeres y 2
Pintos (i)
varones)
. Encomienda Miguel de . . -
5 Pedro (i) . 70 Sin Mujer Sin Hijos
Pintos
o Encomienda Miguel de Casado con
6 Simon (i) . 40 . . 2 varones
Pintos Feliciana (i)
. . Casado con .
] Encomienda de Miguel ] ] 2 (Lvarény
7 Balthasar (i) 30 Mariana y vive con .
Gaette 1 mujer)
la madre
o Encomienda de Miguel ]
8 Sebastian (i) 30 Casado con Juana 1 mujer
Gaette
. Encomienda de Miguel , ,
9 Juan (i) 26 Casado con Maria 1vardn
Gaette
) Encomienda de Miguel N
10 Salvador (i) 60 Casado con Juana Sin Hijos
Gaette
. Encomienda Miguel 2 (1varény
11 Juan (i) 35 Casado con Juana .
Cabrera 1 mujer)
Casado con
12 Domingo (i) Nativo de Santa Fe 40 Cathalina, nativa 3 varones
de Baradero
Casado con
13 Anton (i) Nativo de Corrientes 40 Dominga, nativa de Sin Hijos
Baradero
. . Casado con
Nativo de Santiago del ] L
14 Pedro 40 Pascuala, nativa de Sin Hijos
Estero
Baradero
Casado con
15 Bernabé Nativo del Paraguay 25 Petrona, nativa de Sin Hijos
Baradero
) Casado con Ursula, ]
16 Juan Nativo de Cuzco 40 . 1 varon
nativa de Baradero




Nativo de Santiago del

Casado con Elena,

17 Alonso 35 . 2 mujeres 4
Estero nativa del Baradero
) Nacidn Chaguayas Casado con Maria, R
18 Martin i 30 . Sin Hijos 2
(Guarani) nativa de Baradero
3 (1varény
) ) Encomienda de Agustin . 2 mujeres
19 Domingo (i) 60 No menciona . 6 (8?)
del Corro viudas; 1
con 2 hijos)
. Casado con i
20 Pedro Nativo de Baradero 30 . 1 varén 3
Cathalina
Nativo del Paraguay pero
. ausente por estar en Casado con Elena, 2 (1varény
21 Juan (i) . 30 . . 4
servicio con el Capt. nativa del Baradero 1 mujer)
Xptoual de Melo
Nativo de Santa Fe,
. ) ausente por estar con el Casado con ,
22 Francisco (i) . 40 . 1 vardn 3
padre franciscano Francisa
Domingo Caravallo
Nativo de Baradero,
ausente por estar con el
23 Simén (i) presbitero Juan de 30 Casado con Maria 2 mujeres 4
Varrios junto con su
familia
Nativa de Baradero,
. . ausente por encontrarse Lo
24 Sebastiana (i) 20 Soltera Sin hijos 1
con el Capt. Ventura de
Abalos
25 Sebastiana (i) S/D S/D S/D S/D 1
6 (2
26 Isabel S/D S/D S/D varonesy 4 7
mujeres
S/D 1 hijay 2
27 Vitoria (i) s/D /1 s/D nay 4
(vieja) nietos
28 Maria (i) S/D S/D S/D 1 nieto 2
29 Polonia S/D vieja S/D S/D 1
30 Maria S/D Vieja S/D 1
31 Xptoual (i) S/D Muy Viejo S/D 1
3 nietosy 1
32 Agustina (i) s/D s/D s/D rosy 5
huérfana
Total Indigenas nativos y "forasteros" 99-101

Tabla 5.1: Padrén de Indios realizado en la misién Franciscana Santiago del Baradero en 1690 (AGI-ACH 1690:1-

10). Tomado y modificado de Tapia et al. 2015. (i): individuos que el padrdn aclara que son indigenas.
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CAPITULO VI

RESULTADOS MARCADORES
GENETICOS
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6.1. RENDIMIENTO EN LA EXTRACCION DE ADNa

Uno de los pasos fundamentales para llevar adelante las investigaciones en ADNa lo
constituye el método de extraccion del material genético, donde es necesario utilizar aquel
gue brinde mejores resultados. A la fecha, no existe una metodologia que asegure un alto
rendimiento en la recuperacién de ADN a partir de restos que han sido sometidos a
procesos diagenéticos durante largos periodos de tiempo, al menos no de los tamafios
requeridos para los analisis de RFLP y secuenciacién propuestos. Otra consideracion
importante que debe realizarse es que las muestras de un mismo sitio pueden presentar
distinto comportamiento a una misma metodologia. Por estos motivos se considero
conveniente realizar extracciones con distintos protocolos para ensayar su rendimiento de

manera individual para cada muestra.

En el caso de esta investigacidon los esfuerzos se dirigieron hacia el analisis mediante
las tres técnicas detalladas en el capitulo 4 de Materiales y Métodos: Extraccidon organica
(Carnesse et al. 2010) con posterior purificacion utilizando el equipo Bioneer®, equipo Gene
Clean® for ancient DNA (MPBionedicals) y equipo Investigator® (Quiagen). Debido a la
necesidad de corroborar datos y probar la eficacia de cada método se realizaron al menos
dos extracciones a partir de cada muestra (en la Tabla A.1 del Anexo Il se detallan las
extracciones para cada sitio). Como se observa en la Tabla 6.1 se efectuaron un total de 245
extracciones a partir de las 59 muestras, lo cual representa mdas de 4 extracciones por

muestra.
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Gene Clean® Extraccion Organica Investigator® Total por Sitio

Cementerio Indigena de Baradero (20) 30 37 29 96
Los Marinos (8) 9 19 2 30

Cerro Lutz y Garin (6) 6 7 4 17

Tres sitios del Parana Medio (6) 11 19 2 32
Sitio Salado-Coronda Il (8) 10 15 8 33

Rancho José (1) 1 2 1 4

Médano Petroquimica (5) 6 2 12

Cueva Epullan y Casa de Piedra Ortega
9 12 0 21
(5)

Total por Metodologia 82 115 48 245

Tabla 6.1: Numero total de extracciones para cada sitio con las distintas metodologias utilizadas. Entre
paréntesis el nimero de muestras por sitio.

6.1.1. Rendimiento general del Método de Extraccion

Si bien el proceso final de obtencidon de resultados depende también de otros
factores como la presencia de inhibidores o las condiciones y reactivos utilizados en la PCR,
es interesante realizar una primera aproximacion al rendimiento obtenido por muestra con
cada una de las técnicas utilizadas. Aqui cabe hacer una aclaracion (util a futuro) que se fue
observando a lo largo de la practica; si bien en muchos casos se logré amplificar para
determinado Hg, este hecho no implica que la repeticién de ese mismo método de
extraccion con la muestra pueda resultar efectiva con otra alicuota o con otro Hg. En la
Tabla 6.2 se observa el numero de muestras (de las 59 disponibles) que fueron sometidas a
cada uno de los métodos de extraccion y el rendimiento de cada uno de ellos (ver completo
en Tabla A.2 del Anexo lll). En este caso el porcentaje se encuentra determinado por la
obtencion de algun resultado a partir de la muestra, haya o no contribuido a la

determinacidn final del Hg.

Técnica Total muestras analizadas Amplificaron Rendimiento
Gene Clean® 56 16 28,57%
Extraccién Organica 57 36 63,16%
Investigator® 37 16 43,24%

Tabla 6.2: Rendimiento general de las distintas técnicas de extraccién
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La extraccion organica con fenol-cloroformo fue la que mayor rendimiento tuvo al
momento de obtener algun dato genético y Gene Clean® la de menor (Tabla 6.2). Sin
embargo se debe tener en cuenta que tanto el ambiente como el tiempo durante el cual la
muestra ha permanecido enterrada en los sedimentos influyen en la recuperacién final de
ADNa. Por ello en la Tabla 6.3 se presentan los datos separados en los tres grupos
explicitados en el capitulo 4: sitio posthispanico Cementerio Indigena de Baradero (CIB),

prehispanicos de Parana Medio e Inferior (PMI) y Centro-Oeste (CO).

Al analizar individualmente cada conjunto muestral (Tabla 6.3) se observa la misma
tendencia en todos ellos, donde la extraccién organica es de la cual se obtiene mayor
porcentaje de recuperacién, seguida por el equipo Investigator®. Para el caso de CIB se
destaca que en lineas generales los equipos comerciales presentaron un rendimiento
aceptable para muestras antiguas. Es interesante destacar como en el caso de las muestras
prehispanicas del PMI el orden de las metodologias fue el mismo que en el caso de muestras
posthispanicas; sin embargo, el rendimiento de los distintos métodos fue sustancialmente
menor. Si bien la extraccion con /nvestigator® solo se utilizé en 17 muestras, su efectividad
fue del doble que la extracciéon con Gene Clean®. Con respecto a las muestras de Centro-
Oeste fue posible obtener alglin resultado en todos los casos que se extrajeron con Fenol

Cloroformo o el equipo Investigator® (el menos utilizado). Por su parte el rendimiento de la

extraccion con Gene Clean® fue sustancialmente menor.

Técnica Total Amplificaron Rendimiento
. Gene Clean® 19 9 47,40%
Cementerio — —
; Extraccion Organica 20 14 70%
Indigena -
Investigator® 18 9 50%
Prehispanico Gene Clean® 27 4 14,80%
Parana Medio- Extraccion Organica 28 13 46,43%
Inferior Investigator® 17 5 29,41%
Gene Clean® 10 3 30%
Centro Sudoeste Extraccién Organica 9 100%
Investigator® 2 100%

Tabla 6.3: Rendimiento general de las distintas técnicas de extraccion en los tres grupos muestrales.
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6.1.2. Rendimiento del método seguin el Numero de Extracciones

A medida que se fueron obteniendo resultados y la experiencia adquirida a través de
la practica, se fueron seleccionando algunas técnicas por sobre otras; por ejemplo la
extraccidén orgdanica fue la mas utilizada en todos los sitios (salvo Médano Petroquimica,
Tabla 6.1). Por ello, para lograr una mejor comprension del rendimiento del método resulta
conveniente analizar a cada uno de ellos segln la cantidad total de extracciones realizadas.
En la Tabla 6.4 puede observarse cuantas muestras amplificaron a partir de determinado
numero de extracciones por método, donde la tendencia sigue siendo la misma, con el
método de Fenol Cloroformo como aquel que brinda mejor rendimiento. Sin embargo, es
interesante destacar que al comparar este andlisis con aquel de la Tabla 6.2 (donde solo se
muestran las muestras amplificadas por método), aqui el porcentaje disminuye

sustancialmente.

.. Total de - o
Técnica . Amplificaron Rendimiento
Extracciones
Gene Clean® 82 20 24,40%
Extraccion Organica 115 46 40%
Investigator® 48 17 35,42%

Tabla 6.4: Rendimiento del total de extracciones realizadas para las muestras.

Al analizar los distintos grupos por separado se observan patrones particulares para
cada uno de ellos. Para el caso de las muestras de CIB los rendimientos se asemejan a
aquellos del conjunto total de muestras, siendo mayor en el método organico; sin embargo
ambos equipos comerciales muestran efectividad similar (Tabla 6.5). Para el conjunto de
muestras del PMI y del CO se observa que la metodologia de Fenol Cloroformo queda
relegada al segundo lugar, ocupando el primero la extraccidon con el equipo Investigator®.
No obstante, estos son casos particulares, teniendo en cuenta que en el Parand Medio e
Inferior esta superioridad es minima y en las muestras de Centro-Oeste el nUmero total de

extracciones realizadas fue de solo dos (Tabla 6.5).

207



Técnica Amplificaron Rendimiento

Gene Clean® 30 10 33,33%
Cementerio Extraccion
, L 37 16 43,24%
Indigena Organica
Investigator® 29 10 34,50%
i Gene Clean® 37 7 18,92%
Parana —
. Extraccién
Medio e L. 62 18 29,03%
. Organica
Inferior
Investigator® 17 5 29,40%
Gene Clean® 15 3 20%
Centro Extraccion
o 16 12 75%
Oeste Organica
Investigator® 2 2 100%

Tabla 6.5: Rendimiento del total de extracciones realizadas por conjunto muestral y técnica

6.1.3. Rendimiento segtin el Tipo de Pieza

Otro aspecto que debe tenerse en cuenta al analizar el rendimiento de los distintos
métodos tiene que ver con la naturaleza del material con el cual se esta trabajando debido a
gue existe una preservacion diferencial del material genético en huesos y dientes. Esto es
debido principalmente producto de la porosidad del hueso y del esmalte que cubre la pieza
dental, otorgandole una proteccion adicional al ADN presente en la dentina. El conjunto
muestral estaba compuesto por 37 piezas dentales y 22 restos 6seos y si se analizan todos
los sitios en su conjunto se observa un éxito de obtencidon de datos mayor en las piezas
dentales que en hueso (Tabla 6.6). Aunque esta tendencia se mantiene cuando se analizan
los distintos agrupamientos, debe destacarse que la diferencia en las muestras
prehispanicas del PMI no es tan marcada y que en las del Centro-Oeste existe mayor
rendimiento a partir del resto éseo; sin embargo, este tipo de pieza es la Unica disponible

para estos sitios, que ademas dio resultados positivos (Tabla 6.7)

Tipo de Pieza Total Hg Determinados  Rendimiento
Dental 37 16 76,20%
Osea 22 7 31,80%

Tabla 6.6: Rendimiento segun el tipo de piezas
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Tipo de Pieza Total Hg Determinados Rendimiento

Cementerio Dental 7 6 85,70%
Indigena Resto Oseo 13 5 38,50%
Parana Medio e Dental 21 4 19%
Inferior Resto Oseo 8 1 12,50%
Dental 9 6 66,66%
Centro Oeste r
Resto Oseo 1 1 100%

Tabla 6.7: Rendimiento segun el tipo de piezas analizadas en cada conjunto muestral

6.1.4. Rendimiento segun el nUmero y método de extraccion utilizado en las
distintas piezas

En las tablas del apartado anterior solo se encuentra expresado el rendimiento segun
la cantidad de muestras que dieron resultados; sin embargo, se realizaron un gran numero
de extracciones (Tabla 6.1). Como se observa en la Tabla 6.4, de todas esas extracciones
solo 83 de ellas (20 con Gene Cleane, 46 con la extraccién organica y 17 con Investigator®)
lograron ser amplificadas posteriormente, es decir una rendimiento global de un 33,9%. Por
ello es pertinente analizar el éxito real que tuvieron dichas extracciones tanto en hueso
como en dientes. En la Tabla 6.8 es posible observar que, tomando todas las muestras en su
conjunto, el rendimiento a partir de piezas dentales sigue siendo superior pero no tan
evidente que el observado en la Tabla 6.6; por ejemplo, la extraccién orgdanica fue
ligeramente superior a partir de los restos éseos. Cuando se analiza el mismo aspecto pero
en los distintos grupos (Tabla 6.9) se comprueba la tendencia de un mayor rendimiento a
partir de las piezas dentales, salvo en el sitio Cementerio Indigena donde la extraccién
organica en huesos fue del 50% en comparacion con el casi 37% obtenido para piezas
dentales. Otra observacion interesante radica en que los escasos datos con los que se
contaron a partir de restos 6seos en los otros sitios, solo pudieron ser obtenidos a partir de
la extracciéon organica. Nuevamente es posible observar que en lineas generales la
extraccion con fenol-cloroformo es la que mayor recuperacién brindd, superada solo

ocasionalmente por el equipo Investigator®.
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Gene Clean® Extraccion Organica Investigator®

Total Total Total

] Amplific6 Rendimiento ] Amplific6 Rendimiento ] Amplific6 Rendimiento
Extracciones Extracciones Extracciones
Rendimiento Dental 51 13 25,50% 75 29 38,70% 31 15 48,40%
Global Osea 31 6 19,30% 40 16 40% 17 4 23,50%

Tabla 6.8: Rendimiento global de las extracciones realizadas en diente y hueso con los distintos método de extraccion

Gene Clean® Extraccion Organica Investigator®
Total o . Total o . Total o .
] Amplific6 Rendimiento ] Amplifico | Rendimiento ] Amplifico6 Rendimiento
Extracciones Extracciones Extracciones
Cementerio Dental 10 4 40% 19 7 36,80% 14 8 57,10%
Indigena Osea 20 6 30% 18 9 50% 15 4 26,70%
Parana Dental 28 6 21,40% 43 12 28% 15 5 33,30%
Medio p
. Osea 9 0 0% 19 5 26,3% 2 0 0%
Inferior
Centro Dental 13 3 23% 13 10 76,90% 2 2 100%
Oeste Osea 2 0 0% 3 2 66,70% 0 0 -

Tabla 6.9: Rendimiento por conjunto muestral de las extracciones realizadas en diente y hueso con los distintos métodos
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6.2. PRUEBAS DE INHIBICION

Como se ha comentado en el Apartado 2.2.3, existen un grupo de moléculas que
copurifican con el ADNa y tienen la propiedad de inhibir a la Tag polimerasa. Por ello
algunas extracciones fueron sometidas a una prueba de inhibicién para determinar si estas
se encontraban presentes, para ello se agregd 1,5 ul de muestra moderna a la reaccion de
PCR de la muestra antigua (ver Apartado 4.2.5). En situaciones normales prevaleceria el
amplificado de la muestra moderna por sobre la antigua, sin embargo en caso de que
existan moléculas inhibidores la amplificacién de la muestra moderna tampoco podra
llevarse a cabo. En la Tabla 6.10 se indican las muestras, discriminando si aportaron datos

mas alld de encontrarse o no inhibidas.

Método de Extraccion Muestra  Resultado Aporte de Datos

CiB1 Inhibida Si

CIB2 Inhibida No

CIB3 No Inhibida Si

CIB3* No Inhibida Si

CIB4 Inhibida No

CIB5 No Inhibida No

CIB6 No Inhibida No

Gene Clean® CIB7 No In.hi.bida No
CIB7* Inhibida No

CIB8 Inhibida Si

CIB9 Inhibida No

CIB10 No Inhibida Si

CIB12 Inhibida Si

CiB14 Inhibida No

CiB14* Inhibida No

RF3 No Inhibida No

., . CE2 No Inhibida Si
Extraccién Organica — -
CE4 No Inhibida Si

CiB11 No Inhibida Si

RJ No Inhibida Si

Investigator® RF1 No Inhibida Si
RF5 No Inhibida No

RF6 Inhibida No

Tabla 6.10: Pruebas de inhibicidn practicada sobre muestras de distintos sitios. Las muestras con (*)
corresponden a otras extracciéon de la muestra, con la misma técnica.
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Por lo general aquellas extracciones que se encontraban inhibidas nunca pudieron
ser amplificadas o dieron resultados inespecificos, sin embargo existen ciertos casos que en
primera instancia parecerian contradictorios. Las extracciones de las muestras CIB5, CIB6,
CIB7, RF3 y RF5, no parecen estar inhibidas ya que permitieron la amplificacién de la
muestra moderna, sin embargo de ninguna de ellas fue posible obtener resultados. Aqui,
aunque la muestra no posee moléculas inhibidoras de la PCR, es posible que la cantidad de
material genético antiguo disponible sea muy escaso o se encuentre muy degradado como
para poder ser amplificado. Aunque se encuentran inhibidas, otro conjunto de muestras
aportaron algunos resultados a lo largo de esta investigacién. Por ejemplo, a partir de los
extractos de CIB1 y CIB12 sobre los que se realizé la prueba no fue posible obtener ningln
dato; sin embargo, si fue posible a partir de otras extracciones (una Gene Clean® para CIB1 vy
una Fenol-Cloroformo para CIB12). A partir de esto también es posible observar que no
todos los extractos contienen inhibidores. La muestra CIB8 por su parte, aportd un dato
aislado proveniente de la misma muestra sobre la que se realizd la prueba de inhibicién, el
cual podria ser producto de una contaminacién de la PCR. De todas maneras es importante
destacar que mas alld de los resultados aislados encontrados en las muestras inhibidas, en

ninguna de ellas pudo determinarse su pertenencia a determinado Hg.

6.3. RESULTADOS GENERALES DE RFLP

Los resultados obtenidos mediante RFLP para las muestras se detallan en la Tabla
6.11, donde se consigna el haplogrupo (Hg) inferido y el tipo de resto con el que se trabajo

por sitio (En la Tabla 4.3 de Materiales y Métodos se especifica el tipo de pieza):
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Sitios Muestra Hg Inferido Tipo de Resto
CIB1 Indeterminado Osea
CIB2 D Osea
CIB3 No Amerindio Osea
ClB4 Indeterminado Osea
ClB6 Indeterminado Osea
ClB7 Indeterminado Osea
CiB8 A Osea
Cementerio CIB10 C Osea
'”;;faeg:rge cIB11 B Osea
(N = 20) CIB12 Indeterminado Osea
CiB14 B Osea
CIB15 A Dental
CIB16 B Dental
CIB17 B Dental
CiB18 B Dental
CIB20 D Dental
CiB21 B Dental
RJ1 Indeterminado Dental
LM1 Indeterminado Osea
LM2 Indeterminado Osea
LM5 Indeterminado Osea
LM5bis C Osea
CL9 B Dental
Parana CL11 Indeterminado Dental
Medio- cL21 Indeterminado Dental
Inferior Garin Indeterminado Dental
(N =29)
SC-Al D Dental
SC-A2 Indeterminado Dental
SC-B2 Indeterminado Dental
SC-C1 D Dental
RF1 Indeterminado Dental
RF2 A Dental
MP-2 C Dental
MP-3 Indeterminado Dental
MP-4 Indeterminado Dental
MP-5 D Dental
(éf:sttr: MP-8 A Dental
(N = 10) CEla No Amerindio Osea
CE2 Indeterminado Dental
CE3 D Dental
CE4 D Dental
CE5 C Dental

Tabla 6.11: Resultados positivos e indeterminados obtenidos a través de RFLP. No se
incluyen las 17 muestras restantes para las que no se obtuvieron resultado.
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Se lograron obtener datos de Hg de 24 muestras, de las cuales 22 de ellas eran
amerindias y las dos restantes no pudieron incluirse dentro de los Hg nativos. Es de destacar
gue estas ultimas son posthispdnicas (una proveniente de Cementerio Indigena y otra de
Cueva Epullan) y por lo tanto genera la pregunta acerca de su procedencia, particularmente
al considerar el contexto histérico en el cual se encontraban inmersos estos individuos no
amerindios. También hubieron 18 muestras clasificadas como indeterminadas a las cuales
no se les pudo completar los analisis correspondientes, ya sea debido a su escasa cantidad o
en algunos casos al mal estado de preservacién; por ello solo se les pudo adjudicar su no

pertenencia a un/os Hg/s. Las 17 muestras restantes no amplificaron en ninguna instancia.

En lineas generales, si bien en las muestras posthispanicas de Cementerio Indigena
se observan todos los Hg amerindios, existe mayor presencia del Hg B2. Con respecto a las
muestras prehispanicas del Parana Medio-Inferior solo se pudo determinar el Hg en cinco de
ellas donde dos pertenecen al Hg D1, mientras que las otras 3 a los restantes Hg amerindios
A2, B2 y C1. Finalmente los individuos agrupados en Centro-Oeste presentan mayoria de Hg
C1 y D1, caracteristicos de la region. En el capitulo 8 se hara un analisis mas detallado las

posibles relaciones existentes entre las poblaciones analizadas

6.4. RESULTADOS GENERALES DE SECUENCIACION

Todas aquellas extracciones que pudieron ser amplificadas fueron secuenciadas para
la Region Hipervariable | (RHV-I). Si bien no se pudo obtener amplificaciones o datos de
secuencia de la mayoria de las muestras, aquellas que si lo hicieron (aunque no pudieron
corroborarse en otras extracciones) fueron concordantes con la informacidon aportada a
partir de RFLP dando mayor validez a la informacién recabada. En la Tabla 6.12 se consignan
solo aquellas mutaciones que poseen un comportamiento molecular concordante para la
region y el momento histérico; sin embargo algunos de estos polmorfismos pueden
pertenecer a mas de un linaje. En la columna de “Posible Hg” se colocan la pertenencia a
alguno de los Hg fundadores o en el caso de haber suficientes mutaciones la asignacién a un

linaje particular. La dificultad surge particularmente en aquellas muestras de las cuales pudo
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observarse solo una o dos mutaciones, las cuales pueden pertenecer a mds de un linaje. A

modo de ejemplo, si bien la mutacién 16189 se encuentra en Hg B2 también es posible

encontrarla en D1.

Muestra

Fragmento A
(15989-16186)

Mutaciones

Fragmento B
(16101-16258)

Fragmento C
(16204-16410)

T16298C, T16325C,

Posibles Hg

16298, 16325 y16327

CiB3
T16327C, T16359C pertenecen a C1
C16290T, G16319A,
CIB15 G16129A A2 +16129
T16362C

CiB16 T16189C B2?

A16183C, C16185T,

16189y 16217
CIB17 C16186T, T16189C,
pertenecen al Hg B2

T16217C, C16218T
CiB18 A16183C, T16189C B2?
CIB20 C16205T, T16209A, C16295T, A16300T, 16223, 16301y 16342

C16223T C16301G, T16342A pertenecen a D4h3
C16111T, C16290T, G16319A,
MP8 A2 +16129
G16129A T16362C

SCA1 T16189C, C16223T T16325C, T16362C Dlal
SCA2 C16223T, T16325C D1

A16183C, T16189C,

16189, 16217y 16223

SCC2 C16197A, T16209A,

T16217C, C16223T

pertenecen a B4j

Tabla 6.12: Mutaciones observadas en cada fragmento de la RHV-l y su posible pertenencia a
determinado Haplotipo

La mayor dificultad en la determinacion de los correspondientes haplotipos lo

constituyo el alto grado de degradacion de los restos de ADNa recuperados. Tal situacién se

hizo visible al momento de analizar la secuencia a través del electroferograma (donde cada

215




pico representa un nucledtido en particular). En aquellos casos donde el extracto de la
muestra se encontraba en buenas condiciones se pudieron observar picos diferenciables
unos de otros (Figura 1.a). Sin embargo, cuando el ADNa se encontraba mas degradado se
generaba “ruido de fondo” con lo cual el debieron realizarse muchas presunciones acerca de
la pertenencia verdadera de determinado pico a un nucledtido en particular (Figura 1.b).
Finalmente cuando la muestra se encontraba totalmente degradada el alto de los picos eran
infimos y las bandas se superponian imposibilitando su andlisis (Figura 1.c). La mayoria de
los electroferogramas analizados con los distintos extractos mostraban caracteristicas de las

Figura 1.byc.

Otra de las dificultades que se presentaron al implementar esta metodologia, tuvo
qgue ver con la contaminacién. El tesista (Dario G. Cardozo) posee el Hg amerindio A2 con
todas sus mutaciones tipicas (C16111T, C16223T, C16290T, G16319A y T16362C), ademas
de una mutacion adicional (G16129A); lo cual requiere tomar mayores precauciones
durante el andlisis. En aquellas muestras que por RFLP o secuenciacion son definidas como
Hg A2, debe descifrarse si es su Hg real o producto de la contaminacidon por parte del
investigador. De las cuatro muestras definidas como A2 por RFLP, pudieron obtenerse
algunos datos de secuencia solamente a partir de tres de ellas. De CIB8 no se obtuvieron
resultados; CIB15 y MP8 presentan mutaciones caracteristicas de A, incluida la 16129; y RF2
solo presenté en una secuenciacién la mutacién T16325C, la cual no es caracteristica de este
Hg A2. A partir de estos datos podemos suponer que CIB8 sea efectivamente esta muestra
mientras que CIB15 y MP8 efectos de la contaminacién. Un caso particular es RF2 ya que el
Unico dato de secuencia obtenido es una sola mutaciéon que no pudo corroborarse, por lo

gue puede considerarse como A2 por RFLP.

Debe recordarse que a lo largo del tratamiento de la muestra (desde su obtencion
hasta las reacciones de amplificacién) se llevaron a cabo una serie de medidas para evitar y
detectar posible contaminaciones. Dos de ellas corresponden a los controles que se realizan
en los diversos procesos que involucran la extraccidon y amplificacion del ADNa: Blanco de
Extraccidon y Blanco de Reaccién, respectivamente. Estos controles se procesan en paralelo,
como si se tratase de otra muestra, pero solo provistos de los reactivos y por ende no
deberian presentar ningun tipo de actividad; su amplificacion es indicador de alguna

contaminacion durante dichos procesos. deberian presentar ningun tipo de actividad; su

216



amplificacién es indicador de alguna contaminacién durante dichos procesos. Como se

especificé anteriormente CIB15 y MP8 presentaron las mismas mutaciones que el tesista,

sin embargo es de destacar que en diversas reacciones de amplificacion donde se testearon

los distintos Blancos, estos no presentaron resultados. Este Ultimo dato indica que el trabajo

dentro del laboratorio, ya sea tanto la extraccién del material genético como durante la

amplificacién fue el adecuado.
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Figura 6.1: Electroferograma para realizar la lectura de los nucleétidos luego de la
secuenciacion. En ellos los picos verdes representan adenina, los rojos timinas, los azules
citocina y los negros guanina. En la figura (a) se observa el de una muestra bien
conservada, mientras que (b) y (c) son muestras parcial y altamente degradadas

respectivamente.
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6.5. RESULTADOS GENERALES DE SEXADO

Se realizd el analisis de sexado mediante el gen de la amelogenina en las muestras
RJ1, RF7, MP2, MP3, CEla y CE2 segun lo especificado en el capitulo 4 de Materiales y
Métodos. Considerando que en este caso se intentd realizar la amplificacion de un gen
nuclear el cual se encuentra presente solo en dos copias por célula su amplificacion resulta
mas dificultosa. Aqui no fue posible obtener amplificacién alguna, posiblemente producto
de los procesos diagenéticos que sufrieron las piezas y el alto grado de degradacion del

ADN.

6.6. CONSIDERACIONES FINALES

A lo largo de esta tesis para amplificar los fragmentos de ADNa necesarios para
realizar los anadlisis de RFLP se utilizaron principalmente los cebadores propuestos por
Feheren-Schmitz (2010) que poseen tamafios menores a 100 pb (Tabla 4.10). Por su parte
para el caso de la secuenciacién los cebadores se encuentran disefiados para amplificar una
secuencia de ADN no menor a 158 pb (Tabla 4.13). Esta diferencia en los tamarfios de los
fragmentos tiene implicancia en la posibilidad de recuperar el material genético de interés.
Asi, en la aproximacién mediante RFLP, el menor tamafio buscado puede favorecer la
recuperacién del ADNa que se encuentra altamente degradado. En cambio en la PCR
destinada a obtener el fragmento a secuenciar, las probabilidades son menores debido a su
mayor tamano; ademas implicard que cualquier contaminacion traza presente se imponga

ante las muy escasas moléculas de ADNa altamente degradadas.

Considerando lo anterior y los procesos diagenéticos que habrian sufrido las
muestras del HPI, es importante destacar que se pudieron obtener datos fehacientes a
partir de la aproximacidn con RFLP. Si bien no fue posible corroborarlos con la informacion
brindada por la secuenciacion de la RHV |, las mutaciones encontradas forman parte de
linajes que se encuentran dentro de los Hg propuestos en | Tabla 6.11. Mas alla de la
limitacién planteada, le otorga mayor validez al trabajo realizado en el laboratorio y a los

resultados obtenidos.
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En el capitulo 8 se realizaran analisis comparativos con otras muestras de interés,
para ello se utilizara la informacion brindada por RFLP, salvo aquellas muestras que se

consideran que son producto de la contaminacion (CIB15 y MP8)
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CAPITULO VII

RESULTADOS ISOTOPICOS DE DIETA Y
MOVILIDAD
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En este capitulo se presentan los resultados de los isdtopos estables de carbono-13,
nitrégeno-15 y oxigeno-18 obtenidos para la regién del Parana Inferior. Los dos primeros
fueron analizados en restos humanos y en restos de animales y plantas que pudiesen haber
representado la eventual dieta de los individuos asentados en la misidon. Por su parte
oxigeno-18 solo fue analizado en restos humanos con la finalidad de investigar el lugar de

residencia durante los ultimos afios de vida de esos individuos.

7.1. RESULTADOS CARBONO-13 Y NITROGENO-15 EN RESTOS
HUMANOS

Debido al interés particular de esta Tesis en el impacto ocasionado por la conquista
hispanica, se buscd investigar a través de una aproximacion isotépica los cambios de dieta
provocados por la reduccidn de nativos, en comparacion con otras poblaciones
prehispdnicas de la zona. Considerando que los restos éseos brindan informaciéon de los
ultimos afios de vida de los individuos, se prefirié analizar este tipo de pieza ya que es mas
factible que puedan aportar datos de la vida en la misiéon. Ademas, a dos individuos (CIB16M
y CIB20M) también se le realizaron andlisis a dos piezas dentales, con el fin de determinar si
habria existido alguna modificacién en la manera de alimentarse a lo largo de sus vidas o si,
por el contario, siempre mantuvieron la misma dieta (tradicional o de la reduccién). Todos
los restos posthispanicos analizados corresponden a un grupo seleccionado de individuos
del sitio arqueoldgico Cementerio Indigena para los cuales se contaba con algun tipo de
informacidén genética (salvo CIB22). Ademas se analizaron dos piezas dentales de un
individuo del sitio prehispanico Rancho José ya que en este caso no existia una preferencia

particular por estudiar sus ultimos afios de vida (Tabla7.1).
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Cédigo de Tipo de §"Ccol 8" cap 8N

muestra Muestra (%o) (%o) (%)
CiB3 Hueso 45,11 16,02 3,4 -12,57 -7,51 9,98 -2,52
CIB10 Hueso 41,91 15,34 3,6 -12,92 -9,29 11,7 -3,4
CiB11 Hueso 42,64 15,54 3,2 -14,28 -9,65 10,14 -2,88
CIB15 Hueso -7,6 -5,6
CIB16H Hueso 46,5 159 3,6 -13,6 -8,4 10,7 -5,8
CIB16M 2° Molar 46,1 16,1 3,6 -15,3 9,6 11,1 -5,6
CiB17 Hueso -11,2 -7,6
CIB18 Hueso 9,3 -6,7
CIB20H Hueso 45,9 159 3,6 -15,9 -9,5 11,5 -5,4
CIB20M 3° Molar 47,3 16,2 3,6 -16,5 -11,8 12,2 -5,7
CiB21 Hueso 42,23 15,2 3,2 -13,19 -9,51 11,6 -4,3
CiB22 Hueso -9,7 -5,5
RJ 32 Molar -18,6 -14,6 13,8 -6,5
RJ 22 Molar -14,3 -4,9

Tabla 7.1: Datos isotépicos del conjunto muestral analizado en esta tesis

Como se comento en el Capitulo 4, al momento de finalizar esta investigacion no se
recibieron aquellos datos obtenidos a partir de colageno del conjunto de muestras CIB15,
CIB17, CIB18, CIB22 y un segundo molar de RJ. Por ello, al realizar los analisis pertinentes,

solo se consideraron los valores de oxigeno de estas ultimas muestras.

7.1.1. Control de la calidad de las muestras humanas

Como se especificd en el Apartado 2.3.2 existen una serie de controles que nos
permiten asegurar el estado de preservacién de la pieza a analizar, entre ellos se
encuentran el porcentaje de colageno recuperado, el porcentaje de carbono y nitrégeno por
peso en la muestra y la relacién C/N. El primer control implica una recuperacién de colageno
mayor al 1% con respecto al peso inicial de la muestra; a éste solo fue sometida CIB3 ya que,
previo envio al CAIS para su andlisis, se le extrajo el coldageno en nuestro laboratorio, donde
se logro recuperar casi el 9,9% del mismo (Tabla 7.2). El colageno del resto de las muestras
fue extraido en aquellos laboratorios donde se le realizaron los analisis. Considerando que
este es el primer punto de control para decidir si se prosigue con la determinacién isotdpica,

es importante destacar que ninguna de las muestras enviadas fue reportada como
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imposibilitada para continuar con el proceso de analisis, por lo que se supone una

recuperacién de colageno aceptable.

Muestra  Peso Inicial Peso Final % Recuperacion de colageno

CiB3 1,7283 g 0,1708 9,882 %

Tabla 7.2: Recuperacion de coldgeno a partir de CIB3

Los porcentajes de carbono y nitrégeno en la muestra, como indicadores de la buena
presencia de colageno, deberian de encontrarse entre 15,3 y 47% para el primero mientras
que los de nitrégeno entre 5,5y 17,3%. En la Tabla 7.1 se observan los porcentajes por peso
de estos elementos en las muestras analizadas. Si bien en todos los casos se observan
valores altos (donde CIB20M se encuentra en el limite de 47% para carbono), estdn dentro

de los parametros aceptables, por lo que se consideraron adecuadas para los andlisis.
Por dltimo la proporcion C/N de la muestra es calculada como:

C/N = %C/12 (Ecuacion 7.1)
%N/15
Sus valores aceptables se encuentran entre 2,7 y 3,6 y en todos los casos analizados
esta proporcién se encontré dentro de estos parametros. Producto de un inconveniente con
el laboratorio (CAIS) donde se realizaron los analisis, a una de las muestras de Rancho José
no fue posible realizarle la determinacién de los porcentajes de carbono y nitrégeno, razon
por la cual los ultimos dos pardmetros no pudieron corroborarse. Sin embargo considerando
la cantidad de colageno recuperado habria sido el adecuado y que el comportamiento que
presenta no es andmalo a lo esperado para otros individuos de la zona se decidié incluir la

muestra.

7.2. ECOLOGIA ISOTOPICA

Antes de realizar inferencias acerca del tipo de dieta de los individuos de CIB y RJ

para los cuales se poseen datos isotdpicos, resulta conveniente analizar aquellas especies
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animales y vegetales que pudiesen haber contribuido a la misma. La realizacion de esta
Ecologia Isotopica permitira inferir los valores de base de los alimentos consumidos
logrando una mejor interpretacion de los resultados obtenidos en humanos. Existen
numerosos trabajos que aportan informacién acerca de los alimentos consumidos por las
poblaciones prehispanicas de la zona (Loponte y Acosta 2007, Loponte y Corriale 2013,
entre otros), sin embargo a la fecha no existen datos para momentos coloniales. Esta
diferenciacién es importante de tener en cuenta ya que producto del impacto cultural
ocasionado por la llegada de los grupos espafioles uno de los cambios mas profundos se
produjo al introducir alimentos desconocidos en América en la dieta de los nativos. Segun
las fuentes documentales en las reducciones se contaba con animales como bueyes, vacas y
caballos; ademas del cultivo de plantas como porotos y habillas. Ademas se produjo una
intensificacion en el consumo de maiz, el cual antes de la llegada de los grupos europeos era
cultivado principalmente por los guaranies quienes poseian una horticultura mas
desarrollada. La dindmica de las reducciones también impacté en la dieta de los nativos
reducidos ya que se encontraban restringidas las posibilidades que tenian estas poblaciones

de desarrollar otras practicas como la pesca.

Por estas razones se decidié analizar muestras arqueoldgicas de algunos de los

animales consumidos en la misién como aquellos de granja y peces (Tabla 7.3) provenientes

de distintos sitios del siglo XVII de la provincia de Buenos Aires.

Cadigo de
muestra
El4 Sabalo (Prochilodus lineatus) Colageno 41,16 14,44 3,34 -21,89 5,06
EI8 Oveja (Ovis aries) Colageno 41,85 14,82 3,3 -18,87 7,04
EI9 Oveja (Ovis aries) Colageno 42,17 14,52 3,4 -17,47 6,88
EI13 Vaca (Bos taurus) Colageno 41,87 14,83 3,3 -10,94 5,76
EI22 Caballo (Equus caballus) Colageno 43,92 14,75 3,48 -20,1 6,36
EI23 Caballo (Equus caballus) Colageno 44,7 16,06 3,26 -21,51 7,46
EI24 Vaca (Bos taurus) Colageno 45,11 16,02 3,29 -18,28 7,54
Bagre Blanco (Pimelodus
EI28 . Hueso 30,3 9,73 3,6 -18,49 9,46
albicans)
EI29 Sabalo (Prochilodus lineatus) Hueso 38,77 14,03 3,2 -25,04 5,94
EI30 Dorado (Salminus brasilensis) Hueso 32,08 10,28 3,6 -22,04 10,11

Tabla 7.3: Valores isotdpicos de animales de granja y peces de la regién para momentos coloniales y
el tipo de muestra enviado a analizar.
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En el caso de los porcentajes de carbono y nitrégeno por peso, y de la relacién C/N,
en la Tabla 7.3 se observa que en todas las muestras poseian valores que se encontraban

dentro de los parametros normales.

La mayoria de los restos animales (salvo EI28, 29 y 30) fueron pretratados en el
laboratorio del CEBBAD a fin de enviar solamente colageno al laboratorio CAIS. Por ello
estas muestras pudieron ser sometidas al primer punto de control para corroborar que la
recuperacion de colageno fuese la adecuada. Sin embargo, no todos los restos con los cuales
se comenzd a trabajar pudieron continuar analizandose; particularmente se encontraron
dificultades en el aislamiento del colageno a partir de los restos 6seos de peces. Esto se
debid a que no pudo recuperarse el minimo de colageno requerido y en otros casos por la
pérdida de la muestra durante el proceso. Solo a partir de una muestra de sabalo (El4) se

pudo recuperar la suficiente cantidad de coldgeno para poder enviar a analizar. Para el resto

de las especies animales terrestres no hubo inconvenientes en la recuperacion (Tabla 7.4).

Tipo de
Muestra Especie PFi’eza Peso Inicial (gr) Peso final (gr) % Recuperacion
Ell Dorado Hueso 1,917 0,0061 0,32
Se perdid la
EI2 Dorado Hueso 1,8858 -
muestra
Bagre Se perdid la
EI3 Hueso 2,2089 -
Blanco muestra
El4 Sabalo Hueso 1,5464 0,0668 4,32
EI5 Surubi Hueso 2,1641 0,0173 0,799
) Se perdié la
El6 Sabalo Hueso 1,059 -
muestra
EI8 Oveja Hueso 1,936 0,184 9,5
EI9 Oveja Hueso 2,1649 0,1117 5,159
EI13 Vaca Hueso 1,9191 0,1607 8,373
, Se perdid la
EI18 Surubi Hueso 1,9212 -
muestra
El22 Caballo Hueso 1,7863 0,0781 4,372
EI23 Caballo Hueso 1,1746 0,2201 18,738
El24 Vaca Hueso 1,6548 0,2246 13,572

Tabla 7.4: Porcentaje de recuperacion de coldgeno a partir de restos dseos animales
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Por otro lado no se contd con restos vegetales arqueoldgicos, los cuales resultan mas
complejos de recuperar debido a su mayor susceptibilidad al accionar de los
microorganismos del suelo que degradan la materia organica. Para sobrellevar este
inconveniente se obtuvieron datos a partir de muestras vegetales de maiz y porotos
actuales provenientes de un cultivo ubicado en la localidad de General Rodriguez y de trigo
proveniente de la localidad de Coronel Pringles (ambas provincia de Buenos Aires). Cabe
destacar que estos cultivos fueron elegidos debido a que no fueron utilizados fertilizantes
guimicos y las semillas no se encontraban modificadas genéticamente (Tabla 7.5). De esta
manera se buscé asemejar el modelo de cultivo con respecto al que se podria haber dado en

la misidn.

Correccion Suess

Caodigo de Tipo de

8'3C (%) 8N (%o)
muestra Muestra (+1,5)

EI25 Maiz (Zea mays) grano -12,05 -10,55 4,89
EI25* Maiz (Zea mays) grano -10,64 -9,14 6,71
EI26 Poroto (Phaseolus vulgaris) grano -28,64 -27,14 -0,34
El26* Poroto (Phaseolus vulgaris) grano -27,18 -25,68 1,4

EI27 Trigo (Triticum spelta) grano -26,69 -25,19 9,35
EI27%* Trigo (Triticum spelta) grano -25,51 -24,01 10,94

Tabla 7.5: Valores isotdpicos de carbono-13, su correccion por efecto Suess y nitrégeno-15
provenientes de semillas actuales. Las muestras sefialadas con un (*), corresponden a otra medicién
pero del mismo campo de cultivo.

7.3. RESULTADOS DE OXIGENO-18 PARA EL AREA DE ESTUDIO

Una de las précticas habituales durante la época colonial consistia en el traslado de
nativos (muchas veces desde regiones lejanas) para reducirlos y ocupar su fuerza de trabajo.
Teniendo en cuenta la relacion que guarda el valor de 520 del cuerpo con el agua
consumida y a su vez ésta con la regidn de origen, se considerd importante analizar estos
valores en los individuos de Cementerio Indigena para abordar la problematica antes
descripta e investigar si los individuos reducidos vivian en la zona o si, por el contrario,

provenian de otras regiones. Para ello se obtuvieron datos de oxigeno-18 a partir de huesos
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(Tabla 7.1), los cuales se prefirieron ya que reflejan la zona donde los individuos vivieron los
ultimos afios de su de vida. También se analizaron molares de los individuos CIB16 y CIB20
para investigar si podria existir algin cambio en su residencia durante los primeros afios de
vida y los ultimos. Finalmente se obtuvieron resultados para las dos piezas dentales del
individuo prehispanico Rancho José para comprender si su residencia (durante los primeros

afios de vida) fueron el HPI u otras mas alejadas (Tabla 7.1).

Como se comenté en Materiales y Métodos los andlisis se realizaron en CAIS
(Universidad de Georgia, EEUU) y en el Museo de Historia Natural de San Rafael (Mendoza);
en ambos laboratorios se realizaron a partir de carbonatos y utilizando el patrén de oxigeno
PDB. Sin embargo, la ecuacién propuesta por Daux et al. (2008) que genera un nexo entre el
agua consumida y los valores de oxigeno-18 presentes en huesos y dientes son calculados a
partir de fosfatos y utilizando como patrén a SMOW. Por ello antes de poder realizar los
analisis pertinentes que se desarrollaran en el préoximo capitulo es necesario corregir estos
valores. En primera instancia considerando que contabamos con datos medidos en relacion
al estdndar VPDB se procedio a realizar la conversién correspondiente a V-SMOW segun la

ecuacién propuesta por Coplen et al. 1983:
50v.smow = (1,03091 . §*0ypps) + 30,91 (Ecuacion 7.2)

Por ultimo fue necesario realizar la conversiéon de los valores de carbonatos a

aquellos de fosfatos. Para ello se utilizd la ecuacidn propuesta por lacumin et al. (1996):
5'%0pwsmow) = (6"2Ocivsmow) - 0,98) — 8,5  (Ecuacién 7.3)

En la Tabla 7.6 se muestran estas correcciones hasta obtener los valores con los

cuales se trabajaran en el préximo capitulo (VSMOW y Fosfatos).

Finalmente es importante destacar que si bien existen mediciones isotépicas de
oxigeno-18 para distintas regiones cercanas a Baradero, aun no existian valores para dicha
localidad. Por ello se tomd una muestra de agua del Rio Baradero en Junio de 2014 y se
analizd en el Laboratorio de Isdtopos Estables del INGEIS, UBA. Aqui el analisis se realizd
utilizando el patron VSMOW vy en el caso de 5'®0 se obtuvo un resultado de -4,7 + 0,3 %o

mientras que para 8°H el valor fue de -26%o.
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Cédigo 820 (%o)

de I;IE:s(tir: VPDB y VSMOW y Carbonatos (Ecuac. @ VSMOW y Fosfatos (Ecuac.
muestra Carbonatos 7.1) 7.2)
CiB3 Hueso -2,52 28,31 19,24
CiB10 Hueso -3,4 27,4 18,35
CiB11 Hueso -2,88 27,94 18,9
CiB15 Hueso -5,6 25,1 16,1
CiB16H Hueso -5,8 249 15,9
CiBi6M Muela -5,6 25,1 16,1
CIB17 Hueso -7,6 23,1 14,14
CiB18 Hueso -6,7 24 15,02
CIB20H Hueso -5,4 25,34 16,3
CiB20M Muela -5,7 25 16
CiB21 Hueso -4,3 26,5 17,47
CiB22 Hueso -5,5 25,24 16,2
RJ1 32 Molar -6,5 24,2 15,2
RJ1 22 Molar -4,9 25.8 16,8

Tabla 7.6: Resultados de &'®0 crudos obtenidos para los individuos de Cementerio Indigena y Rancho
José y su conversién a VSMOW y Fosfatos.
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CAPITULO VI

ANALISIS COMPARATIVOS DE
RESULTADOS
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8.1. RESULTADOS GENETICOS

8.1.1. Analisis de Coordenadas Principales
A partir de los resultados de Hg expuestos en el Capitulo 6, fue posible calcular la

frecuencia de cada uno de ellos para los distintos sitios arqueolégicos de los cuales

proceden las muestras analizadas (Tabla 8.1).

Sitios N° de

Arqueoldgicos  Muestras

Cementerio
Indigena (CIB)
Parana Medio e
Inferior (PMI)
Centro Oeste
(CO)

10 60 10 20

20 20 20 40

5 0 0 40 60

Tabla 8.1: Frecuencia de los Haplogrupos amerindios sudamericanos en las muestras analizadas

A partir de la busqueda bibliografica explicitada en el Capitulo 4 (Tablas 4.14 y 4.15),
también se obtuvieron las correspondientes frecuencias de Hg amerindios para otras
poblaciones de las cuales deben realizarse algunas aclaraciones. En primer lugar, existen
datos que provienen de poblaciones nativas contemporaneas donde, en muchos casos, los
Hg encontrados no se corresponden con los amerindios sudamericanos y quedan
explicitados como indeterminados. Estos resultados pueden generarse debido a errores
durante la secuenciacion o bien pueden ser producto de los procesos de mestizaje que
fueron atravesando las poblaciones nativas. Debido al interés particular por aquellos
individuos amerindios se decidié eliminar estas muestras indeterminadas y recalcular las
frecuencias sin incluirlas (ver Tabla A.3 del Anexo lll). Otra consideracion se refiere al hecho
gue algunas investigaciones han sido realizadas en poblaciones cercanas o relacionadas
genéticamente (e.g. poblaciones Tobas del Chaco en Demarchi et al. 2001 y Cabana et al.

2006), motivo por el cual se decidié unir estas poblaciones en un solo grupo y recalcular sus

230



frecuencias de Hg (Tabla 8.2). Finalmente, del conjunto muestral total que fue incorporado
de la bibliografia, se decidi®é no considerar en el andlisis a algunas poblaciones,
particularmente por dos motivos. Por un lado, se eliminaron aquellas poblaciones que se
encontraban distanciadas geograficamente de la poblacién colonial del Rio de La Plata y que
por lo tanto no aportarian significativamente a la comprension del acervo génico del sitio
Cementerio Indigena. Tal fue el caso de poblaciones Moxo de Bolivia (Bert et al. 2004) o la
poblacién Queixadinha de Mina Gerais, Brasil (Gongalves et al. 2010). Otro de los motivos
por el que se decidid eliminar muestras se debid a aquellos casos en que el acervo génico de
las poblaciones modernas se encontraba formado por un solo Hg mayoritario, lo cual es un
indicio de poblaciones muy endogamicas que no cumplen el principio de panmixia y que por
lo tanto pueden sesgar el resultado; tal fue el caso de la comunidad Ayorero (Dornelles et al.
2004) Aché (Schmitt et al. 2004) y la comunidad Guarani Kaiowa (Marrero et al. 2007).
Todas estas poblaciones desviaban el foco del andlisis generando mayor ruido y una pobre
interpretacion de los datos. De esta manera las poblaciones incluidas en el analisis son las

gue se expresan en la Tabla 8.2

A partir de los datos de las Tablas 8.1 y 8.2 se realizd un Analisis de Coordenadas
Principales utilizando el programa informatico InfoStat v. 2015 (Di Rienzo et al. 2008). La
distancia entre pares de conjuntos muestrales se calculé con el método de Bray-Curtis
teniendo en cuenta la frecuencia de los cuatro Hg. A partir de los resultados obtenidos, en la
Tabla 8.3 se observa que los tres primeros ejes o coordenadas principales explican el 75% de
la variabilidad total existente entre los conjuntos analizados. Si bien el primer eje explica la
mayor parte de esta variabilidad, ese porcentaje no resulta mucho mayor respecto a los
otros dos; por ello para explicar la variabilidad entre las poblaciones se hace necesario

considerar los tres primeros ejes.
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Temporalidad

Publicacion

Llamas et al. 2016

Conjunto
Muestral

Hg
A%

Hg
B%

Hg
Cc%

—— Arroyo Seco A°® Seco 10 10 30 40 20
Figueiro 2006
Figueiro 2013 Uruguay Urug 23 17,4 39,1 34,8 8,7
Arqueoldgicas ;
Nores y Demarchi Coérdoba Antiguo CbaA 15 27 33 33 7
2011
Nores y Demarchi Cérdoba
2011 Intermedio Cbal 18 17 22 39 22
Torroni et al. 1993 Mataco Chaco MtcChac 28 10,7 37,7 0 53,6
Demarchi et al.
Toba Chaco 1
2001(b) TobaChac 71 14,1 50,7 4,2 31
Cabana et al. 2006 Toba Chaco 2
Demarchi et al.
2001(b) Toba Formosa TobaFrm 26 27 34,6 3,8 34,6
Demarchi et al. Pilaga 1
2001(b) Mataco Formosa MtcPlg 122 82 41,8 254 24,6
Cabana et al. 2006 Pilaga 2
Altuna y Demarchi ,
Mbya-Guarani MbyGrn 45 489 333 89 89
2003
Toba Formosa 2
Cabana et al. 2006 —
Modernas Wichi Chaco TobWch 398 28 19,8 2,5 49,7
Sevini et al. 2013 Wichi Chaco 2
Cabana et al. 2006 Wichi Formosa WchFrm 67 89 56,7 194 15
Sala et al. 2010 Guarani i
— Guaranies 145 42,1 14,5 4,8 38,6
Marrero et al. 2007 Guarani M’bya
Marrero et al. 2007  Guarani Nandeva  GrnNdv 56 821 0 161 1,8
de Saint Pierre et al.
Mapuche
2012 Mapuches 180 12,8 38,9 21,1 27,2
Figueiro 2013a Mapuche 2
de Sa'”tz';'le;re etal Tehuelche Tehuelche 29 0 20,7 20,7 586
Pauro et al. 2013 Soconcho Soconcho 53 17 11,3 51 20,7
Pauro et al. 2013 Sumampa Sumampa 28 21,5 7,1 32,1 39,3

Tabla 8.2: Conjunto muestral utilizado para los analisis comparativos y los agrupamientos realizados entre
distintas muestras. Las abreviaturas detalladas en “nombre de grupo” son las que se utilizan en los
distintos graficos y tablas.
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Autovalores

Lambda  Valor Proporcién Proporcién Acumulada
1 0,50 0,28 0,28
2 0,46 0,26 0,54
3 0,37 0,21 0,75
4 0,08 0,05 0,80

Tabla 8.3. Autovalores para los cuatro primeros ejes. Se observa que el aporte del
ultimo eje es insignificante por lo que no es tenido en cuenta.

Segun los coeficientes de correlacion obtenidos (Tabla 8.4) y lo observado a partir de
las Figuras 8.1y 8.2, es posible determinar que el eje 1 se encuentra separando en funcién
de los Hg A y D (p-valor <0,0001); encontrando a la izquierda del grafico aquellas muestras
con poca proporcion de Hg A y mucha de Hg D (e inversamente hacia el extremo derecho
del grafico). Por su parte el eje 2 (Figura 8.1) se encuentra correlacionado significativamente
con el Hg B (p-valor <0,0001), donde las muestras con menor proporcidn se ubican en la
parte superior. A partir de ello se observa que las muestras de CIB se encuentran mas
cercanas a las poblaciones Wichi de Formosa y Tobas de Chaco, principalmente debido a la
elevada proporcién de Hg B. Por su parte las muestras prehispdnicas del PMI se agrupan
entre las muestras arqueoldgicas de Cérdoba Intermedio y las modernas Toba de Formosa y
ambas poblaciones Wichis de Chaco. Finalmente el grupo CO se encuentra aislado del resto
de las muestras siendo la poblacion Tehuelche moderna aquella que se encuentra mas cerca

principalmente debido a la elevada proporcion del Hg D.

He Coordenada Principal | Coordenada Principal Coordenada Principal = Coordenada Principal
1 p 3 4

A 0,92* 0,16 0,34 -0,01
B -0,13 -0,94* -0,27 0,07
C -0,12 0,58 -0,77* -0,16
D -0,77* 0,25 0,58 0,08

Tabla 8.4. Coeficientes de correlacidn existente entre los Haplogrupos y las cuatro primeras
coordenadas principales. (*: p-valor < 0,0001)
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Figura 8.1: Distribucion de los conjuntos muestrales en funcion de las dos primeras coordenadas
principales, obtenidas mediante la distancia de Bray-Curtis

Como se comentd anteriormente el eje tres contribuye a explicar el 75% de la
variabilidad existente en el conjunto de poblaciones y ademds incorpora al Hg C al analisis
con el cual se encuentra significativamente correlacionado (p-valor <0,00001). A partir de la
Figura 8.2 se observa que aquellas muestras con menor proporcion de este Hg se ubican en
la parte superior y las que poseen mayor proporcién en la region inferior del grafico. En este
caso se observa que CIB se ubica cercana a las poblaciones Mapuches modernas y un poco
mas alejadas se encuentran el grupo arqueoldgico de Cérdoba Intermedio. PMI por su parte
se ubica cerca de ambas poblaciones Toba del Chaco y un poco mas alejada de Sumampa
(Santiago del Estero). Al igual que en la Figura 8.1 CO se encuentra aislada del resto del

conjunto pero relativamente mas cerca de Tehuelche.
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Figura 8.2: Distribucion de los conjuntos muestrales en funcion de la primera y tercera coordenada
principal, obtenidas mediante la distancia de Bray-Curtis

8.1.2. Andlisis de la Varianza Molecular (AMOVA)

Para saber si las distancias determinadas para los grupos analizados son significativas
se llevd a cabo un AMOVA utilizando el programa informdtico Arlequin v. 3.5 (Excoffier y
Lischer, 2010). Nuevamente se utilizaron las frecuencias de los Hg para el cdlculo de las
distancias genéticas y se realizaron comparaciones entre pares de poblaciones mediante los
estadisticos Fst (las condiciones de los analisis se encuentran en Materiales y Métodos).
Ademas se quiso determinar si existia diferenciacién genética entre las distintas regiones
geograficas de donde proceden las poblaciones analizadas. Para ello se generaron cinco

grupos distintos:
1) CIB, PMI y Uruguay

2) Cordoba antiguo, Cordoba Intermedio, Soconcho (Atamasqui, Santiago del Estero)

y Sumampa (Santiago del Estero).
3) CO, Arroyo Seco, Mapuchel/Mapuche 2 y Tehuelche

4) Todos los grupos Guaranies
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5) Todos los grupos nativos asentados en Chaco y Formosa

Por lo tanto, en el AMOVA se evaluaron dos niveles de variacidn: entre grupos o

regiones geograficas y entre poblaciones dentro de cada regién (Tabla 8.5).

Fuente de Variacion Porcentaje de Variacion p-valor
Entre Grupos 4,04 0,039
Entre poblaciones dentro de grupos 9,44 <0,00001

Tabla 8.5: Porcentaje de variacion obtenido a partir del AMOVA

Si bien el porcentaje de variacion existente entre los distintos grupos geograficos
propuestos es pequeio resulta significativo. Por otro lado existe una mayor variacién entre
las distintas poblaciones dentro de los grupos, donde ademas es mucho mas significativo el

p-valor (Tabla 8.5).

Con respecto al conjunto poblacional del Cementerio Indigena, en la Matriz de Fst y
de p-valores (Figura 8.3) se observa que las poblaciones de las cuales se encuentra mas
distanciado son: Soconcho y Sumampa (Santiago del Estero), Tehuelches, todos los grupos
Guarani (salvo Mbya Guarani de Altuna y Demarchi 2003) y del grupo compuesto por los
Toba de Formosa y Wichis del Chaco (ver completo Tabla A.4, Anexo lll). Por lo tanto, a
partir del AMOVA se desprende que la poblacién CIB no se encuentra significativamente
distanciada con los grupos propuestos a partir del andlisis de coordenadas principales

(Figuras 8.1y 8.2), reafirmando lo alli propuesto.

Por su parte PMI solo se distancia significativamente de los Guarani Nandeva,
mientras que CO se distancia de todas las poblaciones Guarani, de los Toba del Chaco y de
los Wichi de Formosa (Figura 8.3). Es interesante destacar que ninguno de ellos lo hace del

conjunto de muestras de Cementerio Indigena (ver completo Tabla A.4, Anexo Ill)
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Figura 8.3: Comparaciones de a pares (F) de las poblaciones analizadas en esta tesis y aquellas
obtenidas de la busqueda bibliografica. Los colores se corresponden con las dos figuras
anteriores. * p < 0,05

8.2. RESULTADOS ISOTOPICOS

8.2.1. Valores obtenidos de Carbono-13 y Nitrégeno-15

Para realizar una primera aproximacion a la relacion existente entre los individuos de
CIB y RJ con respecto a otros nativos de la region se realizd un grafico bivariado de valores
8'C vs. 8"N. Los individuos comparados son aquellos extraidos de la bibliografia (ver las
muestras seleccionadas en Tabla A.5, Anexo Ill) que poseen una economia de caza-
recoleccidn y pesca o guaranies horticultores (Figura 8.4). A partir de este andlisis es posible
observar una diferenciacién entre los grupos prehispdnicos, tanto sobre el eje 8%C como el
5N. Se observa que los grupos cazadores-recolectores-pescadores poseen una mayor
aporte Cz a la dieta ya sea por el consumo directo de plantas con este patrén fotosintético o

bien de animales con este tipo dieta. Asimismo estos grupos presentan una amplia
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dispersién sobre el eje 8N, indicando que la ingesta de proteina animal variaba entre los
distintos cazadores-recolectores; dentro de este grupo se encuentra el individuo de Rancho
José que se diferencia del resto por los elevados valores de 8N, dando indicios de una
dieta fuertemente orientada a la caza y pesca. Por su parte en los individuos guaranies se
observan valores mads positivos de carbono-13 indicando una dieta con mayor influencia de
plantas C4 lo cual, considerando sus caracteristicas culturales, podria tratarse del consumo
de maiz. Con valores cercanos a los de este ultimo grupo se encuentran los individuos de
CIB, aunque algunos de ellos con valores mas positivos de carbono-13 indicando una
mayor influencia de plantas con patron fotosintético C,. Un dato interesante de rescatar
corresponde a la diferencia existente entre los valores de los molares y huesos de las
muestras CIB16 y CIB20, donde las piezas dentales de ambos presentan valores mas
positivos en nitrogeno-15 y mas bajos en carbono-13 con respecto a los huesos. Esto podria
indicar un cambio en la dieta de estos individuos a lo largo de su vida indicando un menor
consumo de proteina animal y mayor consumo de plantas C4 hacia el final de sus vidas. Cabe
recordar que los fechados obtenidos de CIB16 ([cal AD 1593: cal AD 1613] 20) y CIB20 ([cal
AD 1573: cal AD 1622] 20) implican que estos individuos habrian vivido en la misiéon durante

sus primeros afios, previos a la peste de viruela (1620-1622).
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Figura 8.4: Relacién carbono-13 y nitrégeno-15 entre distintos habitantes del Parana Medio e
Inferior. En cuadros azules y rombos verdes indican a los individuos cazadores-recolectores-
pescadores y guaranies (respectivamente) extraidos de la bibliografia.

En la Figura 8.5 se representa la relacién que guardan los individuos de CIB y el de RJ
con aquellos animales y plantas que puedan haber contribuido a su dieta. En él se muestran
tanto los alimentos autdctonos, extraidos de la bibliografia (ver Tabla A.6, Anexo Ill), como
aquellos introducidos por los espafioles y que formaban parte de la dieta de la misién
Santiago del Baradero. En todos los casos se prefirid trabajar con muestras arqueoldgicas
para evitar el sesgo introducido por los cambios climaticos a nivel de carbono (efecto Suess)
y por factores contaminantes que puedan incrementar los niveles de nitrégeno-15

particularmente en rios. Las Unicas muestras modernas que se consideraron corresponden a
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aquellas plantas cultivadas en la misién y que formaban parte de la dieta: trigo, poroto y
maiz. A partir del gréfico se observan un salto trofico importante entre peces iliéfagos como
sabalo y peces predadores como lo son dorado y bagre blanco, estando estos ultimos mas
cerca (segun el efecto de nivel tréfico) de formar parte de la dieta de los humanos
analizados. También es interesante observar los valores de nitrégeno-15 en las distintas
plantas donde: 1-trigo presenta valores elevados, probablemente debido al uso de estiércol
animal y compost como modo de fertilizacion del suelo (Comunidad 12 Tribus,
comunicacion personal); 2- Si bien maiz proviene de la misma comunidad, los campos de
cultivos se encuentran en distintas localidades de la provincia de Buenos Aires, por lo que
no es necesario tengan los mismos niveles que trigo, sin embargo son mas elevado que el
esperado para la vegetacién autdctona local; y 3- los porotos presentan los valores mas
bajos de nitrégeno-15 debido a que, como todas las leguminosas, pueden establecer
relaciones simbidticas con bacterias fijadoras de nitrogeno generando fraccionamiento de
nitrégeno-15 cercano a 0. Los valores de 613Cco| mas positivos en Bos taurus con respecto a
los de animales silvestres de la zona como B. Dichotomus (ciervo de los pantano) y O.
bezoarticus (venado de las pampas) puede deberse al tipo de alimentacién que poseian las
vacas, con mayor consumo de plantas C4 debido a la existencia de pastizales con este patrén

fotosintético en las dreas de pastoreo.
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Figura 8.5: Relacidn carbono-13 y nitrégeno-15 entre los individuos analizados y los posibles
alimentos que formaron parte de su dieta. En cuadros azules los animales de granja y peces
analizados en esta tesis, estrellas celestes las plantas cultivadas (modernas) que se cultivaban en la
mision Santiago del Baradero y rombos verdes los animales silvestres extraidos de la bibliografia.

Si bien la informacidn isotdpica extraida a partir del coladgeno es importante, resulta
incompleta ya que solo representa la fraccion proteica de la dieta. En cambio, para
distinguir ademads la porcion total de la dieta es necesario incorporar los valores obtenidos a
partir de apatita ya que esta se forma por el aporte de todos los macronutrientes (Ver
Seccidn 2.3.2) Para distinguir el aporte de los alimentos asimilados se utilizé el modelo lineal
propuesto por Kellner y Schoeninger (2007), para lo cual fue necesario corregir los valores
arqueoldgicos de carbono-13 por el efecto Suess (Figura 8.6). Aqui se observa que ambas

muestras CIB20 (Hueso y Molar) y CIB16M son las que se encuentran mas cerca de la linea
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Cs3; mientras que CIB3 y CIB10 mas cercanas a la linea de aporte proteico C,. El resto de las
muestras se encuentra en un punto intermedio con una leve tendencia hacia la linea de
aporte proteico C;. Mas alla de la cercania a determinada linea por parte de las muestras,
en todos los casos estaria indicando una dieta mixta. En este caso también se observan
valores §C mas positivos para apatita en los individuos CIB16H y CIB20H, indicando que
también la fraccién energética de la dieta tuvo mayor aporte de plantas C; durante los
ultimos afios de sus vidas. Otro dato importante que puede extraerse de esta aproximacién
corresponde al aporte energético, donde la muestra RJ ademas de encontrarse mas cerca de
la linea proteica C3 también obtiene su fraccidon energética de esta fuente que, teniendo en
cuenta la figura anterior, puede provenir de animales consumidores de plantas C3. Ademas,
considerando los elevados niveles de nitrogeno-15 observados en los dos graficos

anteriores, el origen de esta proteina serian peces.

-2.5 e
100% Energia C4

&
L ¥
I ég? / /
-7.5} $
- $ a8 &

, ® & ,
/ CIB16H / S
0+ [ Q -

2 4
- F 3 o m‘
g I 200 CIB21 (1B10 & y
=) Q .. ~
o CIB16M CIB11
ﬁ -
= - ,-
| o /
i CIB20M
wiﬁ - -
A % R
-=17.5 _
i 100% Energia C3
.....2{} i Srememdh P - T | Do | - | bbb P PR
—25 -22.5 -20 -~17.5 -~15 -12.5 ~10 =75

513C colageno

Figura 8.6: Valores de ESBCCméIgeno y ESBCE,paﬁta de los individuos de CIB y Rancho José,
enmarcados dentro del modelo de Kellner y Schoeninger (2007)

242



Para incorporar los valores de nitrogeno-15 al analisis, se utilizd la aproximacion

propuesta por Froehle et al. (2012). En la Figura 8.7 se observa que la muestra de Rancho

José se encuentra dentro del agrupamiento donde el total de la dieta y proteinas provienen

de fuentes Cs. Si bien la mayoria de las muestras de individuos cazadores-recolectores-

pescadores se encuentran dentro de los dos agrupamientos con mayor contribucién Cs, los

individuos guaranies se encuentran cercanos, pero no dentro, de los agrupamientos con

mayor aporte C4 a la dieta. Los individuos de CIB siguen el mismo patrén de los individuos

guaranies, aunque mas marcado, ingresando algunas de estas muestras al agrupamiento de

mayor aporte C4 a la dieta y fraccidn proteica; sin embargo es claro que la dieta era mixta.

Nuevamente puede observarse como los datos obtenidos de molares se ubican mas

cercanos a los agrupamientos de mayor aporte Cz a la dieta y a las proteinas consumidas.
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Figura 8.7: Ubicacidn de las muestras analizadas y aquellas utilizadas para el analisis
comparativo dentro del analisis multivariado propuesto por Froehle et al. (2012).
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Finalmente, con la informacion obtenida a partir de |la ecologia isotdpica se analizo la
proporcién en qué los alimentos considerados contribuian a la dieta de los individuos de
CIB. Esta aproximacion se llevd a cabo mediante un modelo de mezcla bayesiano, utilizando
la version script de MixSIAR para R (ver especificaciones del analisis en el Capitulo 4). No
obstante, previo a la realizacion deben considerarse distintos factores respecto a estos
asentamientos coloniales; por un lado las tensiones y negociaciones culturales (incluida la
obtencién y tipos de alimentos) que se daban hacia el interior de las reducciones y
generaban caracteristicas particulares en cada una de ellas y a lo largo del tiempo. Por otro
lado, se habrian vivido numerosas hambrunas, posiblemente influenciadas por la tendencia
al nomadismo de los nativos (que escapaban continuamente) y/o la inexperiencia en
generar excedentes de alimentos. Otros factores como las epidemias también influyeron, ya
gue ante situaciones de estrés nutricional resultaba mas factible el contagio de las
enfermedades infecciosas traidas por los europeos. A su vez el deceso de numerosos
indigenas ocasionados por esas epidemias provocd una caida demogréfica, y en
consecuencia la falta de fuerza de trabajo para las actividades agricolas. Por ello, resulta
dificil plantear un panorama unico acerca de la dieta de estos individuos en momentos tan
cambiantes y se considera adecuado proponer distintas posibilidades para verificar cual
habria sido aquella mas cercana a los valores isotépicos de dieta obtenidos. Para ello, se
toma como punto de partida la informacién que proviene de las fuentes documentales (AGI-
ACH, 1619 (21):5), los datos arqueoldgicos previos y la ecologia isotdpica generada para

plantear tres posibles escenarios:

Escenario 1: Como se observa en la Figura 8.5 los valores de nitrégeno-15 para trigo
son muy elevados, producto de la fertilizacién del suelo con estiércol. Si este no hubiese
sido el caso de la misidn Santiago del Baradero, los valores de nitrégeno-15 se encontrarian
mas cercanos a aquellos de las plantas locales. Por este motivo y ante la ausencia de datos
acerca de la vegetacién con patrén fotosintético C3 para momentos en que funciond la
mision, se utilizaron los datos obtenidos a partir del fraccionamiento de herbivoros
arqueoldgicos locales (venado de las pampas, Loponte et al. 2016b), calculado mediante la
ecuacion 2.3 (para carbono-13) y la ecuacion 2.4 (para nitrégeno-15), segun lo propuesto
por Newsome et al. (2004). Otra consideracién que se realizd se encuentra relacionada con

los altos niveles de nitrégeno-15 de humanos, lo cual hace suponer que existiria un
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consumo elevado de proteina animal. Este valor no es exclusivo de los individuos asentados
en la mision, y tanto otros individuos guaranies, cazadores-recolectores-pescadores como el
mismo individuo de Rancho José comparten esta caracteristica (Figura 8.4). En este
escenario la Unica presa que puede explicar el fraccionamiento existente para nitrégeno-15

entre humanos y animales, serian los peces predadores (dorado y bagre blanco).

Carbono-13 Nitrogeno-15
Recurso
Promedio Desviacion Estandar Promedio Desviacion Estandar

Granja 6 -17,86 3,7 6,84 0,68
Peces 2 -20,26 2,5 9,79 0,46
Maiz 2 -9,8 0,99 5,8 1,29
Poroto 2 -26,41 1,03 0,53 1,23
Plantas Cs 3 -26,03 1,52 2,23 0,45

Tabla 8.6: Valores isotdpicos de cabono-13 y nitrégeno-15 de las especies analizadas en el Escenario 1.
Granja incluye caballo (2), vaca (2) y oveja (2). En peces se consideran solo bagre blanco y dorado.
Valores de plantas con patrén fotosintético C; obtenidos por el fraccionamiento propuesto por
Newsome et al. (2004) a partir de los valores de tres muestras de venado de las pampas (Loponte et
al. 2016b)

A partir de los datos considerados en la Tabla 8.6 se obtuvo el grafico Isospace 8Cy
vs. 8"°N correspondiente (Figura 8.8) y la proporcién de los alimentos consumidos para la
poblacién en su totalidad (Figura 8.9; puede encontrarse la proporcion consumida por cada
individuo en las Figuras A.1y A.2 del Anexo IV) Segun este escenario, los peces en el maximo
de su rango de posibilidades contribuian aproximadamente al 50% de la dieta, seguido por
maiz. Aqui ninguna de las plantas con patrén fotosintético Cz3 consideradas realizé un aporte
importante a la dieta de estos individuos. Por otro lado, es interesante observar que la
proporcidn de peces a la dieta sea tan elevada, considerando que se esperaba que la vida en
la misidn impidiera actividades que se ejecutaran fuera de ella, como la pesca. Si bien es
considerada como una dieta mixta, en este escenario la mayor parte de la dieta estaria

influenciada por peces y maiz.

245



B3N (%)

*7 @ceo

CiB11
CiB16H
CIB16M
CIB20H
CiB20M
CcB21

Ok

Peces

o
Cranja l -
®e

Plantas G3

| o

- - --

25

20

15 -10

8130 (%o)

Figura 8.8: Grafico Isospace de 613Cc0|égeno%o vs 8" N%o de las muestras de CIB y las dietas realizada a partir de
la ecologia isotdpica del Escenario 1. Peces corresponde a Dorado y Bagre blanco. PlantasC3 corresponde a
valores obtenidos a partir del fraccionamiento de fauna herbivora arqueolégica de la zona.

Poblacidon Total

1.00-
| Granja
! Maiz
1] | |Peces
= . | |Piantasc3
Poroto
S8 0751 |
<
S i
vl
[wa]
-
Q
- p—
-
L os0- \
|72] J
o )
~
] ,-"l
< y
=l
v r,
5 0251 /
=)
0.00 //\—\ =
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

Proporcion de Dieta

Figura 8.9: Proporcién en que habrian contribuido los distintos alimentos propuestos en
la Tabla 8.6 a la dieta de la poblacidn analizada para la misidn Santiago del Baradero

segun el escenario 1.

246




Escenario 2: Aqui se plantea que la agricultura practicada en la mision si utilizaba
estiércol como método de fertilizacién (ya sea de manera intencional como no intencional,
que podria producirse por el bosteo de los animales mientras arrastraban el arado). En este
caso se esperaria que los valores de nitrogeno-15 de las plantas alli cultivadas sean mas
elevados que otras plantas locales con patrén fotosintético Cs. Por otro lado, y a diferencia
del caso anterior, se toman en cuenta todos los datos obtenidos para presas icticolas ya que

se considera que no existe omisién de ningun alimento (Tabla 8.7).

Carbono-13 Nitrogeno-15
Recurso
Promedio Desviacion Estandar Promedio Desviacion Estandar

Granja 6 -17,86 3,7 6,84 0,68

Peces 4 -21,87 2,7 7,64 0,62

Maiz 2 -9,8 0,99 5,8 1,29
Poroto 2 -26,41 1,03 0,53 1,23

Trigo 2 -24,6 0,83 10,1 1,1

Tabla 8.7: Valores isotdpicos de cabono-13 y nitrégeno-15 de las especies analizadas en el Escenario 2. Granja
incluye caballo (2), vaca (2) y oveja (2). En peces se consideran todos los peces analizados para la ecologia
isotdpica: sabalo (2), bagre blanco (1) y dorado (1).
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Figura 8.10: Grafico Isospace de 613Cc0.égeno%o vs 6 N%o de las muestras de CIB y las dietas realizada a partir
de la ecologia isotdpica del Escenario 2. Peces corresponde al promedio de todos aquellos analizados
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Figura 8.11: Proporcién en que habrian contribuido los distintos alimentos propuestos en la Tabla
8.7 ala dieta de la poblacion analizada para la misién Santiago del Baradero segun el escenario 2
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En el grafico Isospace se observa que la inclusidon de sabalo al conjunto muestral de
peces genera una disminucion de la media de nitrogeno-15 para este grupo (en
comparacion con el escenario 1) y que trigo es el que se presenta los valores mas altos en el
eje Y (Figura 8.10). Segun este escenario el mayor aporte a la dieta estaria dada por maiz, sin
embargo el trigo también realiza un aporte muy importante (Figura 8.11), llegando a
superar al primero en algunos individuos (ver Figura A.3 y A.4. del Anexo IV) Por su parte,
tanto peces como los animales de granja (caballo, vaca, oveja) aportan en la misma
proporcién a la dieta de la poblacién, implicando que la pesca y el cuidado de animales para
su consumo habrian sido actividades secundarias para los nativos reducidos. Finalmente la
contribucién de porotos a la alimentacidn es minima. Segun este escenario la dieta se
encontraria mayormente influenciada por los recursos vegetal cultivado en la mision (salvo
leguminosas) lo que implica que los la agricultura tuvo un rol fundamental en la vida de los
individuos de la misidn, ademas se habria generado un excedente suficiente que permitiera

a los individuos alimentarse de estas fuentes durante largos periodos de tiempo.

Escenario 3: Aqui se plantea que efectivamente en la mision se haya utilizado algun
tipo de fertilizante, como estiércol, generando valores mas elevados de nitrégeno-15 en las
plantas alli cultivadas. Ademas, al considerar los altos valores de éste is6topo en otros
individuos prehispanicos del area implicaria la existencia de otros alimentos que también
posean niveles altos de nitrégeno-15. Por esta razén se utilizan los valores obtenidos solo a
partir de peces predadores, ya que explicarian mejor el fraccionamiento existente entre los
individuos asentados en el Parana Inferior y sus potenciales presas. Cabe destacar que esto
ultimo no implica que la dieta de estos individuos se haya basado principalmente en este
tipo de peces, sino que posiblemente existe alguna presa que no haya sido encontrada o
qgue los valores de nitrégeno-15 de los peces del rio Parand sean mas elevados. Se debe
recordar que los animales de los cuales se obtuvieron los datos de ese isétopo provienen de
pozos de descarte de la Ciudad de Buenos Aires, por lo cual no es posible establecer su lugar

de procedencia preciso.
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55N (%o)

Carbono-13 Nitrégeno-15
Recurso
Promedio Desviacion Estaindar Promedio Desviacion Estandar
Granja 6 -17,86 3,7 6,84 0,68
Peces 2 -20,26 2,5 9,79 0,46
Maiz 2 -9,8 0,99 5,8 1,29
Poroto 2 -26,41 1,03 0,53 1,23
Trigo 2 -24,6 0,83 10,1 1,1

Tabla 8.8: Valores isotopicos de cabono-13 y nitrégeno-15 de las especies analizadas en el
Escenario 3. Granja incluye caballo (2), vaca (2) y oveja (2). En peces se consideran solo bagre

blanco y dorado.
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Figura 8.12: Grafico Isospace de 613Cc0|égeno%o vs §°N%o de las muestras de CIB y las dietas realizada a partir
de la ecologia isotdpica del Escenario 3. Peces corresponde solo al promedio entre bagre blanco y dorado.
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Figura 8.13: Proporcion en que habrian contribuido los distintos alimentos propuestos
en la Tabla 8.8 a la dieta de la poblacion analizada para la misidn Santiago del Baradero
segun el escenario 3

En el grafico Isospace obtenido se observa que al considerar solo peces predadores
la media de sus valores de nitréogeno-15 se eleva por encima de trigo (Figura 8.12), en
comparacion con el escenario 2. La dieta observada para la poblacién total es mixta donde
los mayores aportes estan dados principalmente por maiz y peces; luego trigo y los animales
de granja y finalmente porotos que realizan una contribucién minima para explicar esta
dieta. Teniendo en cuenta las caracteristicas de la misién, donde los cultivos se habrian
realizado bajo las condiciones impuestas por los europeos, es probable que los elevados
valores de nitrégeno-15 observados en las plantas cultivadas, con respecto a la vegetacion
local, se deban al uso de fertilizantes como abono. Por otro lado, si bien se dispone de
informacién etnohistdrica valiosa acerca de la vida en la misién que indica una dieta variada,

también debe recordarse que para un mismo afio existen otros relatos que comentan
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acerca de las penosas condiciones alimenticias que se vivian (AGI-ACH, 1619 (21):5 y AGI-

ACH, 1619 (25):12), por ello deben tomarse con precaucion.

Al tener en cuenta los tres escenarios propuestos, las evidencias arqueoldgicas, las
caracteristicas isotdpicas de los nativos pre y posthispanicos del area y los resultados
obtenidos a partir de las aproximaciones de Kellner y Schoeninger (2007) y Frohele et al.
(2012) se opto por elegir el escenario 3, donde la dieta es mixta y si bien existe una
contribucién mayoritaria de maiz y peces, tanto trigo como animales de granja realizan un
aporte importante. La situacion planteada en este escenario, donde los valores elevados de
nitrégeno-15 por parte de los nativos pre y posthispanicos del area, hace suponer, como se
comentd anteriormente, la existencia de un alimento que no ha sido considerado (o al
menos no analizado) y que posee valores elevados de nitrégeno-15. Una opcién puede
deberse a que peces que viven en el rio Parand o en algunos de los rio o riachos que llegan a
él posean valores mds elevados que aquellos obtenidos a partir de un pozo de descarte de la
ciudad de Buenos Aires. En una investigaciéon llevada adelante por Politis y Ledn (2010)
observaron que el registro arqueoldgico de peces en la region se encontraba constituido en
su gran mayoria por peces del orden Siluriforme (como bagre blanco) y en segundo lugar
por aquellos del orden Characiforme (sdbalo y dorado), indicando que esa supuesta
preferencia pueda expresarse en los valores isotdpicos de nitrogeno-15. Por ultimo cabe
destacar que en todos los escenarios las cadenas convergieron obteniendo diagndsticos de

Gelman-Rubin y Geweke aceptables.

En la Figura 8.14 se observa la matriz de correlacion obtenida (debajo de la diagonal)
para el escenario 3; en ella, aquellos alimentos que se encuentran mas negativamente
correlacionados no podrian ser consumidos en simultaneo cuando uno de ellos se encuentra
contribuyendo al maximo de su rango de probabilidad (Phillips et al. 2014). Para este caso
los alimentos que no se estarian consumiendo en simultdneo son principalmente peces y
trigo, es decir que segun la Figura 8.13, cuando los individuos asentados en la mision
ingerian aproximadamente un 30% de su dieta en pescado no estarian ingiriendo nada de
trigo y viceversa cuando trigo se estaba consumiendo en un 12,5%. Los otros alimentos que
se encuentran mas negativamente correlacionados son los animales considerados de granja

y maiz.
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Figura 8.14: Matriz de datos donde debajo de la diagonal se presentan las Correlaciones
existentes entre las distintas fuentes consideradas.

Analizando individualmente a aquellos nativos de la misidén Santiago del Baradero de
los cuales solo se poseen datos a partir de resto dseo, se observa que la mayor influencia de
maiz se encuentra dada en CIB3, mientras que para el resto de los individuos, si bien aun
constituia un componente importante de la dieta se observa un mayor aporte por parte de
peces. En todos ellos, tanto el trigo como los animales de granja habrian realizado un aporte
considerable a la dieta (aunque en menor proporcidn) y las leguminosas, al igual que en
todos los escenarios planteados anteriormente, habrian realizado un aporte minimo. (Figura

8.15)
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Figura 8.15: Proporcién en que habrian contribuido, segln el escenario 3, los distintos alimentos
propuestos en la Tabla 8.8 a la dieta de 4 individuos de la misién Santiago del Baradero en los Gltimos afios
de sus vidas

En los casos de los individuos CIB 16 y CIB20, donde se obtuvieron los datos de piezas
dentales y restos dseos, se observa que el cambio mas sustancial de la dieta correspondié a
la muestra CIB16, donde hacia los ultimos afios de su vida el maiz cobré mayor
preponderancia. En cambio en CIB20, si bien se observa un incremento en el consumo de

maiz, los peces continuaban ocupando la mayor parte de su dieta. Este ultimo caso puede

254




ser producto de un individuo que no vivié mucho tiempo dentro de la misién por lo que el

recambio isotdpico no habria sido tan marcado como en CIB16
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Figura 8.16: Proporcion en que habrian contribuido, segin el escenario 3, los distintos alimentos
propuestos en la Tabla 8.8 a la dieta de 2 individuos de la misidn Santiago del Baradero en los primeros y
ultimos afios de sus vidas
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8.2.2. Oxigeno-18

A partir de los datos de 8§'0 para CIB y Rancho José, se realizaron una serie de
conversiones matematicas, tal como se indican en la Tabla 7.6 que permitieron obtener el
dato a ser utilizado en la Ecuacidon 4.3 propuesta por Daux et al. (2008, Tabla 8.6).
Considerando la relacién existente entre los valores de oxigeno-18 del cuerpo con la del
agua consumida, el dato obtenido fue comparado directamente con los valores de oxigeno-
18 del agua local y de otras regiones de interés para evaluar el posible lugar de residencia

durante los ultimos afos de la vida de los distintos individuos.

Codigode Datos 60 (%o) seguin
muestra Crudos Dauxetal. 2008

CIB3 -2,52 -4,09
CIB10 -3,4 -5,46
CIB11 -2,88 -4,61
CIB15 -5,6 -8,92
CIB16H 5,8 9,23
CIB16M -5,6 -8,93
CIB17 7,6 -11,94
CIB18 -6,7 -10,59
CIB20H -5,4 -8,62
CIB20M 5,7 -9,08
CciB21 4,3 -6,82
CIB22 -5,5 -8,77
RJ1 -6,5 -10,31
RJ1 -4,9 -7,85

Tabla 8.6: Valores convertidos para ser comparados con aquellos obtenidos de
cuerpos de agua y lluvia. Para ver el proceso total de conversién de la
informacién ver Tabla 7.6

A partir de los diversos trabajos de investigacién comentados en el apartado 3.5.2 se
han obtenido numerosos datos que han permitido conocer los valores isotépicos para

distintos cuerpos de agua del Parana Inferior como de otras regiones de interés (Tabla 8.7).
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Es a partir de estos valores que se realizé la comparacidén propuesta con los individuos

muestreados para esta tesis.

Promedio 60, (%)

Publicacion Localidad Fuente de Agua
-VSMOW -
Esta Tesis Baradero Rio -4,7
Arroyo -9,2
Galindo et al. (2002, 2007) Pergamino -
Subterrdnea -5,7
Dapefia y Panarello (2004) Ciudad Lluvia -5,5
Panarello y Dapefia (2009)  Universitaria, Bs.As. Rio -3,3a-6,3
. Subterrdnea -5
Dapefia y Panarello (2004) Chascomus
Arroyos y Lagunas -1,3
Loponte et al. 2016a Planalto brasilero No especifica aprox. —3
Gil et al. 2014 Mendoza Rio a 1000 msnm -8

Tabla 8.7: Valores de 60 para distintos cuerpos de agua y lluvia de las regiones de interés

A partir de esta primera aproximacion es posible observar que la mayoria de las
muestras analizadas, tanto pre como posthispdnicas, poseen valores de oxigeno-18 bajos, a
excepcion de CIB3, CIB10 y CIB11. Al comparar las muestras con los datos disponibles en la
Tabla 8.7 es posible realizar distintas observaciones. Por un lado que los valores de las
muestras analizadas no se corresponden con aquellos datos disponibles para zonas
cercanas, como el rio Baradero o de la Plata (Ciudad Universitaria), sin embargo poseen
valores cercanos a los del agua del arroyo Pergamino. Por otro lado de los sitios mas
alejados el unico que podria corresponder con la informacidén obtenida es el dato obtenido
para agua del rio Mendoza. Sélo con estos datos no es posible discernir entre una y otra
region de procedencia aunque los valores fuertemente empobrecidos se encuentran mas
cercanos a aquellos de Pergamino. Mas alld de ello, la fuente de consumo de agua de los
individuos de CIB no se correspondid con la esperable para la zona. Es importante
considerar que el individuo prehispanico de RJ también posee valores mas bajos, con lo cual
cabe la posibilidad de la existencia de otra fuente de agua en la zona, similar a la de
Pergamino, de donde los nativos o habitantes de la misidn se abastecian. Cabe aclarar que
el arroyo Pergamino desemboca en el rio Arrecifes y que a su vez desemboca en el rio

Baradero de donde se tomo la muestra de agua (Figura 8.17). Por su parte los tres
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individuos que poseen valores mas positivos, se asemejan a lo esperable para nativos que

podrian haberse asentado en el Parand Inferior.

: _.Toma de Muestra

* ' Pergamino Baradero

A’ Pergamino

3 .-&.;'-‘:

Arrecifes

Google Earth

Figura 8.17: Ubicacién de las ciudades de Pergamino, Arrecifes y Baradero (Blanco). Ademas se muestran los
cursos del arroyo Pergamino (destacado en celeste) y rio Arrecifes. La toma de muestra analizada se hizo en la

desembocadura de este Gltimo rio y el rio Baradero (flecha naranja)

Es posible comparar la informacién extraida de las muestras de CIB y RJ con las de
algunas investigaciones con datos de oxigeno-18 para individuos asentados tanto en el
Parana Inferior como en otras regiones de interés. En la Tabla A.7 (Anexo Ill) se especifican
todas las muestras extraidas de la bibliografia, no obstante a continuacion se presenta un

resumen de la misma (Tabla 8.8):
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Rango temporal . Promedio Deviacidn

aproximado 8%0 Estandar
Rio Parana
(Delta/Inferior/ 370 a 1100 afios AP 16 -3,71 0,53
Misiones)
Rio Uruguay
Superior/Rio 320 a 1800 aios AP 9 -1,49 0,26
Grande do Sul
Sur de San Juany 2 -4,1 (B) 1,13
Norte de
3 -6,77 (A) 0,72
Mendoza
N -7,61 (B) 2,05
Mendoza Centro 97 a 1008 anhos AP
4/6 (A) -
Sur de Mendoza y 12 -5,46(B) 1,69
Norte de
) 6  -7,06(A) 0,66
Neuquén
Siglo XVII 8 -12,03 0,71
Mendoza Colonial Siglo XVIII 4 -10,48 0,75
Siglo XIX 7 -10,73 1,60

Tabla 8.8: Valores isotdpicos de oxigeno-18 de restos humanos y de fauna de la regiény
otras de interés. Todos los valores han sido obtenidos a partir de carbonatos y expresados
segun el estandar VPDB. (A): Tierras altas; (B) Tierras bajas.

La informacidn obtenida para los restos arqueolégicos de estas regiones debe ser
comparada con los datos crudos de los individuos analizados (Tabla 8.6). Aqui es posible
observar que los individuos que escapaban a la media de las muestras -CIB3, CIB10 y CIB11-
son aquellos que se encuentran mas cercanos a los valores procedentes de los restos
recuperados de sitios a la vera del rio Parana. Para el resto de las muestras analizadas, con
valores de oxigeno-18 mas bajos, se encuentran valores similares en el caso de Mendoza
Colonial. En cuanto los individuos analizados se traten de nativos de la region centro-oeste,
gue previamente habrian vivido durante el periodo colonial mendocino, es poco probable;
principalmente considerando que los valores obtenidos para el individuo prehispdnico de
Rancho José son similares. Con este Ultimo dato presente es mas probable que los
individuos procedan de areas cercanas al Parana Inferior de las cuales, hasta el momento,

no se conocen los valores isotdpicos de las fuentes de agua.
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CAPITULO IX

DISCUSION Y CONCLUSIONES
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9.1. DISCUSION

Este trabajo de investigacion ha sido planteado como un abordaje interdisciplinario a
la problematica de la dominacidn colonial hispanica en las poblaciones nativas instaladas en
el Parand Inferior. Para ello se han presentado las herramientas tedricas y metodoldgicas
necesarias para la descripcion, andlisis e interpretacién de los distintos resultados
obtenidos, mediante las cuales se ha intentado cumplir con los objetivos propuestos en el

Capitulo 1.

A partir de la informacion genética disponible para poblaciones nativas,
arqueoldgicas y modernas, se han propuesto diversos modelos para explicar el proceso de
poblamiento americano. Todos ellos concuerdan en considerar que el acervo génico de los
americanos nativos actuales proviene de distintos grupos asidticos que se encontraban
asentados al oeste del estrecho de Bering (aunque se diferenciaron de sus antepasados por
un proceso de incubacién previo al ingreso a América) y, por otra parte, que el poblamiento
de Sudamérica ocurrié antes de lo que suponian las primeras investigaciones arqueoldgicas.
En cuanto al modelo de poblamiento sudamericano, se sostiene que habria sido el producto
de una unica ola de poblamiento, llevada a cabo por los descendientes de los primeros
individuos que ingresaron a América hace unos 16.000 afios atrds, sin embargo no existe
mucho acuerdo aun en cdmo se produjo la distribucion dentro del subcontinente. La ruta
principal habria sido por la costa del Pacifico hasta llegar al Sur de Chile, donde se
encuentran los sitios mas antiguos con fechados de aproximadamente 14.500 afios AP
aunque otros grupos podrian haber migrado siguiendo el curso de los distintos rios o por la
costa del Caribe de Venezuela, Guayanas y Noreste de Brasil hasta llegar a la cuenca del
Amazonas. Segun la informacién genética disponible este ultimo rio habria funcionado
como una barrera geografica entre grupos del norte y del sur diferenciandolos
genéticamente aunque queda claro que proceden de una misma poblacién ancestral (Lewis

et al. 2007).

Existe poca informacion acerca de los primeros asentamientos humanos para el drea

de interés de esta investigacion. Si bien en el Uruguay existen registros de un poblamiento
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temprano estimado en 12.000 afios AP, para otras regiones cercanas como el Gran Chaco y
especialmente el Nordeste argentino hay escasos datos, posiblemente debido al menor
numero de investigaciones arqueoldgicas realizadas en comparacion con otras regiones de
Argentina. Segun la informacién arqueoldgica, en Entre Rios y Corrientes los registros mas
antiguos de poblamiento estan fechados entre 7.000 y 3.000 afios AP, y se considera que los
Humedales del Parand Inferior se habrian poblado hace aproximadamente 3.000 afios por
grupos cazadores recolectores que se movilizaban estacionalmente desde Mendoza, San
Luis y Cdrdoba (Ceruti 2000, Loponte et al. 2012, Coco 2010). A partir de entonces en la
region se habria dado un crecimiento demografico constante y poco antes de la llegada de
los espafioles habrian arribado los grupos guaranies, quienes por saturacion demografica se
asentaron en las islas del estuario superior del Rio de La Plata. La mayoria de los grupos
prehispanicos que se encontraban instalados en el drea poseian una economia de caza,
recoleccion y pesca con patrones semindmades favorecidos por las caracteristicas
ecolégicas del ambiente. Unos pocos grupos como los Chana habrian practicado una
horticultura incipiente a pequefia escala quizas influenciados por el arribo Guarani, quienes
poseian una horticultura mds arraigada en la forma de subsistencia tradicional. También
debe destacarse que en el drea habria existido un importante flujo poblacional facilitado por
la rapida movilidad que ofrecia el ambiente fluvial y las incursiones estacionales de los
distintos grupos nédmades por los Humedales, donde se habria desarrollado una intensa red
de intercambio de bienes. Por su parte los individuos asentados en el Parana Medio e
Inferior realizaban incursiones esporadicas a zonas mas alejadas en busca de materias
primas, tal como es el caso del material litico que podian obtener en los afloramientos de

Uruguay o de las sierras de Tandilia (Bonomo et al. 2011).

El arribo de los conquistadores europeos y la instalacién de colonias (con sus
distintos tipos de asentamientos) generaron una disrupcion en los modos de relacionarse
los nativos, tanto entre ellos como con el ambiente. Los cambios negativos que pesaron
sobre las sociedades indigenas son innegables, sin embargo no se las debe considerar como
pasivas o que aceptaron, sin conflictos o rebeliones, todos los cambios impuestos por los
espainoles; aun cuando estos se apropiaron de la fuerza de trabajo indigena para cumplir
con sus objetivos de colonizacion, ya sea a través del adoctrinamiento religioso como la

imposicién de la cultura europea. Por ello, los asentamientos coloniales fueron espacios

262



heterogéneos, donde las caracteristicas de cada uno de ellos dependian de las interacciones
gue se plantearon entre los diferentes actores sociales y de las practicas econdmicas vy

sociopoliticas, que a su vez variaban segun las relaciones de inequidad existentes.

La mision franciscana Santiago del Baradero se caracterizé por ser la uUnica de la
region que perduro hasta convertirse en un pueblo de criollos, cuya trayectoria histérica dio
origen a la actual ciudad de Baradero. Fue fundada en 1615 y un afio después, durante una
visita efectuada por el entonces gobernador Hernando Arias de Saavedra, se contabilizaron
250 individuos (AGI-ACH, 1616 (14):2). Sin embargo, para el periodo analizado de la
reduccion se observa que muchos nativos escapaban debido a las hambrunas, temor a las
pestes o simplemente porque no soportaban los malos tratos o el régimen laboral
impuesto. Asi el nUmero de habitantes que integraron Santiago del Baradero fue fluctuando
a lo largo de los afos y para 1620 habia disminuido a 197; posteriormente alrededor de 60
individuos habian muerto por peste o habian escapado por temor al contagio. En un censo
realizado en 1690 entre la poblacion indigena de la reduccion, se contabilizaron
aproximadamente 100 nativos de los cuales casi el 10% fueron considerados forasteros.
Esas fluctuaciones demograficas, como lo demuestra el ultimo censo, habrian sido el
producto del traslado de individuos desde regiones alejadas para asegurar el
funcionamiento de las actividades de las distintas reducciones. No obstante, se evitaba,
particularmente, que se fueran las mujeres y los nifos ya que ellos podian generar nuevos
residentes que constituirian la futura fuerza de trabajo. Al respecto, hacia 1609 en la
gobernacion del Rio de la Plata era comudn prohibir el casamiento de las indias de una
encomienda con indios de otros establecimientos coloniales, para evitar la pérdida de
tributarios. Si bien Felipe Ill envié una carta al gobernador de Buenos Aires Marin Negrén
reclamando que los encomenderos no prohibiesen dichos casamientos (AGI-ACH 1610), la
prohibiciéon debid continuar solapadamente y 80 afios después, al menos en Santiago del
Baradero, se observa su vigencia en el padrén de indios de 1690 donde se consigha que
todas las mujeres nacieron en la reduccién. Todo lo comentado anteriormente, ya sea para
momentos prehispanicos como para el periodo posthispanico en el que se enmarca la

mision, posee su correlato a nivel genético y se detalla a continuacién:

1. Si efectivamente se hubiese mantenido la prohibicidn de que las nativas salieran de

la misidn es esperable que tal matrilocalidad esté representada en los analisis de ADN

263



mitocondrial. Esto se debe a que al ser un marcador genético uniparental, transmitido
por linea materna, tales movimientos poblacionales, ocasionados por el traslado solo
de hombres, no serian visibles en el acervo génico mitocondrial. Considerando que la
documentacién indica que para el censo de 1690 todas las mujeres eran locales, la
informacién obtenida posiblemente constituya un retrato del conjunto poblacional

inicialmente reducido.

2. Se observa una discontinuidad en el acervo génico entre los individuos prehispanicos
del PMI y los posthispanicos de Cementerio Indigena. Este hecho podria deberse a la
integracién a la mision de un numero reducido de individuo de una o unas etnias en
particular, lo cual puede actuar como un efecto fundador hacia dentro del
asentamiento colonial, permitiendo observar una parte escueta de lo que constituia la
poblacién total del HPI. Un ejemplo similar se dio en un trabajo llevado a cabo por
Solorzano et al. (2009) donde analizan tres conjuntos arqueoldgicos del altiplano
mexicano pertenecientes a momentos prehispanicos, fines del siglo XVI y siglo XVIII. En
ellos observaron que existia continuidad en los linajes mitocondriales entre los nativos
prehispanicos y los del siglo XVIII, pero no asi con los del siglo XVI. Atribuyeron este
hecho a que este Ultimo se trataba de un pequeiio emplazamiento colonial rural, donde
el aislamiento habria producido mayores condiciones de endogamia (encontraron un
70% del Hg A2); incrementado posiblemente por la elevada mortandad producto de las
pestes. Segun lo comentado anteriormente, la reduccion Santiago del Baradero podria
haber constituido un caso similar, sin embargo el aislamiento y endogamia no habrian
sido tan elevados considerando el espacio geografico en el cual se encontraba (que
permitia a los nativos escapar con facilidad) y la llegada de aborigenes provenientes de

regiones mas alejadas.

3. De acuerdo con los andlisis de coordenadas principales (Figuras 8.1 Y 8.2) existen
algunos patrones interesantes. Al considerar la poblacién prehispanica del PMI se
observa que teniendo en cuenta los ejes uno y dos las muestra se encuentra mas
cercana al conjunto arqueolégico de Cérdoba Intermedio (Nores y Demarchi 2011) y
Arroyo Seco (Figueiro 2006, Llamas et al. 2016); y al considerar los ejes uno y tres se
encuentran cerca de las poblaciones Tobas del Chaco (Demarchi et al. 2001b y Cabana

et al. 2006). Por su parte, si bien los nativos reducidos en la misidén estan distanciados
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genéticamente de los individuos del PMI, al analizarlos dentro de los ejes uno y dos, se
encuentran cerca de los Toba del Chaco y los Wichi de Formosa (Cabana et al. 2006); y
al analizarlos dentro de los ejes uno y tres se observa una cercania con el conjunto de
Cérdoba Intermedio y los Mapuches modernos (de Saint Pierre et al. 2012 y Figueiro
2013a). Este es un dato de suma importancia ya que mas alld de los grupos del HPI
considerados, existiria un fuerte flujo poblacional principalmente con las poblaciones
de la regidon mediterranea y del Gran Chaco. Como se comentd anteriormente éstas se
encontraban muy interrelacionadas unas con otras, y posiblemente aquellos primeros
movimientos poblacionales por parte de grupos ndmades de Cérdoba, Mendoza y San
Luis hacia la region del Parana (Ceruti 2000) se habrian mantenido en el tiempo. Con
respecto a la cercania de los grupos pre y posthispanicos con los nativos del Gran
Chaco, debe tenerse en cuenta las caracteristicas ecoldgicas de los Humedales, la
ausencia de barreras geograficas y la conectividad a través del rio Parand. Esto factores
han permitido que en la zona se encuentren numerosas especies animales y vegetales
de origen chaqueno; y cuyas vias de desplazamiento también fueron utilizadas por las
poblaciones nativas de ambas regiones. Cabe aclarar que esto no implica que los
individuos reducidos en Santiago del Baradero hayan sido del Gran Chaco o de la regién
mediterranea argentina, sino que posiblemente estas poblaciones contribuyeron a la
conformacion del acervo génico local indicando un movimiento poblacional en sentido
Oeste-Este y viceversa. Por lo tanto la informacion obtenida muestra un gran flujo
poblacional entre estas regiones y se encontraria en concordancia con los datos
brindados por Nores y Demarchi (2011) donde proponen un origen chaquefio de la
poblacién prehispanica de Cérdoba y no patagdnico. Ya Figueiro (2013b) habia
encontrado proximidad a partir de la secuencia de dos muestras del sitio Laguna Tres
Reyes | en el sur de la provincia de Buenos Aires (cercano al sitio Arroyo Seco) y

poblaciones del Chaco.

4. Segun lo comentado en el punto anterior también existe cercania entre las
poblaciones del PMI y las de Arroyo Seco (ejes 1y 2), y entre las del CIB y mapuches
(ejes 1 y 3). Esto indica que existié6 una continuidad en los interelaciones que
mantuviron los grupos pre y posthispanicos con alguno grupos patagdnicos; los cuales

contribuiyeron al acervo génico mitocondrial del HPI. Sin embargo ambas muestras se
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encuentran alejadas del grupo CO analizado en esta tesis; si bien puede deberse a un
problema de muestreo cabe destacar que los escasos datos obtenidos para CO se
encuentra en linea con otras poblaciones patagodnicas donde los Hg principales son Cy

D (Crespo 2015).

5. Dada la cercania existente entre el area de estudio y Uruguay también podria
esperarse cierta proximidad con el conjunto muestral analizado por Figueiro (2013a).
Sin embargo se observa que la poblacion colonial se encuentra alejada genéticamente,
principalmente por la mayor prevalencia del Hg C1 en las muestras uruguayas; mientras
gue en el caso de las muestras prehispanicas el distanciamiento es menor. Una
explicacion puede realizarse considerando que posiblemente el rio Parana y el Rio de La
Plata limitaban, en alguna medida, el flujo de poblaciones entre ambas costas
favoreciendo las interrelaciones con grupos asentados hacia el oeste; lo cual no implica
una ausencia de contacto entre los grupos ubicados en ambas costas de los rios. Por
ejemplo, Figueiro (2013b) encuentra proximidad entre las muestras analizadas del este
de Uruguay y poblaciones Pilaga y Toba modernas. Esta discrepancia con los resultados
propuestos en esta tesis puede deberse en parte a los agrupamientos realizados en
ambas investigaciones o debido a un problema de muestreo, propio de los andlisis de
ADNa. Sin embargo, es importante destacar que tanto en el presente trabajo de
investigacion como en Figueiro (2013b) se observa una importante influencia de las
poblaciones asentadas en el Gran Chaco en los grupos ubicados en las cercanias del

HPI.

6. Los nativos de la etnia Guarani encontraron su limite meridional en la cuenca del
Plata donde arribaron unos 300 afios antes que los europeos (Melo dos Santos 2015).
Teniendo en cuenta este factor y la informacion documental disponible se podria
esperar que, particularmente en la misidn, se hubiesen encontrado alguna vinculacion
genética con estas poblaciones; sin embargo las muestras de CIB, como PMI y Uruguay
se encuentran distanciadas de los grupos guaranies considerados en esta tesis.
Primeramente se deben hacer algunas reflexiones al respecto; a-segun los registros
arqueoldgicos los patrones de dispersién guarani se habrian basado en la ocupacion de
nuevos territorios mediante la expulsién de los grupos previamente instaladas o bien

por su asimilacion como grupos sometidos (Silva Noelli 2004); b- los datos genéticos de
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las poblaciones nativas modernas indican que a medida que se iban dispersando,
sucesivos efectos fundadores y/o cuellos de botella, como también el contacto con
otras etnias, fue modificando su acervo génico mitocondrial (Melo dos Santos 2015); vy
c- desde las primeras interacciones con los europeos en la cuenca del Plata hacia el afio
1513, la poblacién guarani sufrié un significativo cuello de botella debido a la
introduccion y dispersidon de agentes infecciosos, la esclavitud y los enfrentamientos
armados (Silva Noelli 2004). La conjuncién de todos estos factores habria moldeado el
acervo génico de los individuos asentados en el area de interés. Ademas debe tenerse
en cuenta que los datos mas cercanos con los que se cuenta corresponden a
poblaciones guaranies modernas de la provincia de Misiones. Entonces, existe la
posibilidad que los individuos que arribaron hasta el rio de La Plata hayan tenido un
acervo génico diferente al registrado en los trabajos aqui considerados y mas cercanos

a los de Baradero, las poblaciones del PMI o del Uruguay.

Al respecto se aclara que estos son los primeros andlisis de ADNa obtenidos para las
poblaciones nativas asentadas en la regidon. De las 59 muestras analizadas mediante RFLP se
obtuvo una recuperacién general del 40,7%, lo cual constituye un rendimiento importante si
se tiene en cuenta los intensos procesos diagenéticos que sufrieron, producidos
particularmente porque la mayoria de ellas provenian de sitios ubicados en los Humedales
del Paranad Inferior y el Delta (ya sea en la cercania de algun rio o en sus margenes). Ademas
es relevante destacar que los datos de secuenciacidon obtenidos se encuentran en
concordancia con los que brindd la aproximacién por RFLP, otorgando mayor robustez a los
anadlisis realizados. Si bien no fue posible corroborar las secuencias, esta primera
aproximacion genética constituye un dato de gran valor para la comprensién del
poblamiento del HPI y los cambios introducidos por la conquista hispanica. Los estudios
desarrollados en areas cercanas como Uruguay (Figueiro 2013a y b) muestran una tendencia
similar en cuanto a la recuperacién. Al respecto Hofreiter et al. 2015 dan cuenta de la
relacion existente entre las caracteristicas ambientales del lugar donde se encuentran los
sitios arqueoldgicos y la posibilidad de recuperar moléculas de ADNa, estando la zona de
interés entre las regiones mas desfavorecidas. Estos inconvenientes durante la obtencién de

ADNa se detallan a continuacion:
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¢ La mayor efectividad en los analisis de RFLP por sobre la secuenciaciéon se deberia al
grado de fragmentacién que presentan las moléculas de ADN producto de los proceso
diagenéticos sufridos. Como se comentd en el Capitulo 6 el menor tamano de los
fragmentos a analizar en cada aproximacién facilitaria la recuperacién de los
fragmentos mas pequefios necesarios para el RFLP. Si bien fue posible recuperar
algunas secuencias se considerd prudente no utilizarla en los andlisis ya que no
pudieron corroborarse, debido a su grado de degradacién o a la presencia de algun tipo
de contaminacion.

e No se debe dejar pasar el menor poder resolutivo que posee la aproximacién
mediante RFLP, por ejemplo una muestra que presenta el Hg D mediante esa técnica
puede provenir de distintas regiones si su linaje es un D1g, D4h3 (patagdnicos) o D1j
(regidn central). No obstante, el hecho de encontrar algunas secuencias aisladas
permite ir teniendo una idea mas acabada de los linajes especificos y con la ayuda de
nuevas técnicas de extraccidon y secuenciacion sera posible completar las partes
faltantes del rompecabezas.

¢ Una consideracién especial debe hacerse respecto a la mutacion 16.129 que posee el
investigador, ya que en distintos analisis del ADNmt de poblaciones nativas modernas
se la ha encontrado en linajes distintos de A2. Por ejemplo Pauro et al. (2013) la
observan en un haplotipo del Hg C1, Marrero et al. (2007) en L2b1, Cabana et al. (2006)
en un haplotipo del Hg B2 y de Saint Piere et al. (2012) en los haplotipos Clb y C1b13.
Por ello también cabe la posibilidad que la presencia de esta mutacién en las muestras
analizadas corresponda a algun linaje distinto al del investigador. No obstante, seria
necesario mejorar las técnicas de extraccion a partir de muestras altamente
degradadas que permita obtener secuencias mds limpias que permitan corroborar
dicha inferencia.

e En concordancia con lo anterior, para asegurar el correcto desempefio durante las
extracciones y PCRs, en paralelo se llevaron a cabo controles blancos. En el caso de que
algunos de esos controles estuviese contaminado (es decir, que generara amplificacion)
no se tuvo en cuenta la extraccién. Ante aquellos casos donde la secuenciacién de las
muestras poseia las mutaciones caracteristicas del Hg A (incluida la 16.129) pero
ninguno de los controles Blancos aportaron resultados positivos. Al respecto se

consideran dos posibilidades alternativas: que la contaminacidn observada se hubiese
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producido durante la manipulacion inicial del hueso o en su defecto, que la muestra
presente el mismo haplotipo que el investigador. Por tal motivo las muestras CIB15 y
MP8 no fueron consideradas

e Con respecto a las mutaciones aisladas pertenecientes al linaje H (caracteristica de
las poblaciones italianas y espafiolas), la situacién es la misma que en el caso detallado
anteriormente. Las mismas pueden ser producto de los efectos de la degradacién del
ADN o contaminacidn por parte de algunos de los investigadores que manipularon las
muestras con anterioridad (al extraer los restos en las excavaciones, durante el analisis

en los laboratorios o bien en los repositorios donde estan depositadas).

Al realizar los analisis de RFLP, dos muestras posthispanicas (una proveniente de CIB
y otra de Cueva Epullan) no pudieron ser clasificadas dentro de alguno de los 4 linajes
amerindios sudamericanos. Tal es el caso de la muestra CIB3 cuyo Hg no amerindio podria
indicar la presencia africana o europea; a pesar de una de las Ordenanzas de Alfaro (AGI-
ACH 1611) que buscaba mantener aislados los nativos del resto de la poblacién, con
excepcion de los religiosos. El Hg de esta muestra permite inferir que dicha normativa
podria haberse quebrado e indicaria situaciones bastante frecuente segin se consigna en
los primeros libros parroquiales, donde se solia detallar si los individuos nacidos, fallecidos o
gue contraian matrimonio eran indigenas, africanos o europeos (Garavaglia 2009). No
obstante, a partir de ella se pudieron obtener algunos datos de secuenciacion de la RHV-1,
cuyas mutaciones eran caracteristicas del Hg C1; surgiendo el interrogante acerca de cual de
los resultados deberia tomarse en consideracion. Si bien la secuenciacidn e identificacion de
las mutaciones que componen determinado haplotipo es considerada mas precisa y se debe
tomar este resultado como verdadero, resta contestar el porqué de dicha discordancia. En
una investigacion llevada adelante por Torres et al. (2006) se encontraron individuos de
poblaciones nativas actuales de Colombia cuyo Hg habia sido definido como indeterminado
por RFLP, sin embargo luego de realizar la secuenciacion de la RHV-1 y 2, observaron que
poseian las mutaciones caracteristica de un linaje C. Esto llevd a sugerir la ocurrencia en
estos individuos de una mutacién reversa del sitio de corte A/G (13.259). Considerando
nuevamente el aislamiento en que vivian los nativos de los pueblos de indios cobra mayor

fuerza esta ultima postura. Para poder probar esta teoria es necesario poder corroborar los
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datos que se han obtenido hasta el momento, en primera instancia mejorando las técnicas

de extraccion.

En el caso de la muestra de Cueva Epulldn el interrogante es auin mayor, ya que la
misma corresponde a un infante de 3 a 4 afios de edad envuelto en una manta de cueros de
guanaco cosidos (quillango), tipica expresion cultural de las poblaciones mapuches. De ellas
no se poseen datos de secuenciacion por lo que una posibilidad radica en que la madre de
este infante haya tenido procedencia europea (quizds una cautiva), sin embargo tal
aseveracion aun es muy arriesgada sin contar con mayor informacién de secuenciacién de la
RHV-I y del linaje paterno a través del cromosoma Y. A pesar de los esfuerzos realizados
hasta, el momento no se ha podido verificar esta informacién para ser discutida en esta

tesis, pero en el futuro se espera retomar esta sugerente linea de investigacion.

En concordancia con los resultados genéticos expuestos anteriormente, debe
destacarse que en esta tesis se pusieron a prueba tres metodologias de extraccion distintas:
Extraccidon organica, Gene Clean® e Investigator®. Estas se utilizaron para la obtencién de
ADNa a partir de restos 6seos y piezas dentales. Segun los distintos analisis de rendimiento
considerados se pudo determinar que en el caso de muestras antiguas que han sufrido
importantes procesos diagenéticos el método de extracciéon orgdnica con Fenol-Cloroformo
fue el que brindd mejores resultados. Esto puede deberse a la posibilidad de trabajar con
mayor cantidad de muestra o porque ofrece mayor flexibilidad para modificar y probar
distintas variables del método (tiempos de incubacion, volimenes, temperaturas, etc.).
Resulta sorprendente que el equipo de extraccién Gene Clean® for Ancient DNA, que se
encuentra disefiado especialmente para muestras antiguas fue el que menor rendimiento
brindd en todos los casos. También debe resaltarse que de acuerdo a lo esperado, las piezas
dentales fueron las que brindaron mayores resultados, producto principalmente de su
cubierta de esmalte que ofrece una proteccién adicional a la contaminacién y procesos

diagenéticos.

Con respecto a la alimentacién en la mision, durante la primera visita del gobernador
Hernando Arias de Saavedra en 1616, éste dejoé todos los implementos necesarios para el
armado de una iglesia, un buey y herramientas para labrar la tierra (AGI-ACH, 1616 (14):2).

A través de estas fuentes documentales puede observarse como, también en Baradero, el
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adoctrinamiento religioso y la practica de la agricultura constituyeron dos de los pilares de
las transformaciones que pretendian imponer los espanoles a los grupos locales. Teniendo
en cuenta que la mayoria de los individuos asentados en la zona poseian una economia de
caza, recoleccidn y pesca, la integracion a la misién habria modificado sustancialmente sus
practicas alimenticias y el modo que tenian de obtenerlas. En este sentido, individuos de las
etnias Chana y Guarani habrian sido, quizas, los que menos resistencia presentaron a la
reduccion, considerando que practicaban la horticultura y poseian patrones con menor
rango de movilidad en sus desplazamientos litorales, a diferencia de, por ejemplo, los

guerandies que habrian seguido derroteros estacionales a mayor distancia.

Segun las fuentes escritas analizadas, los alimentos que predominaban en la misién
fueron maiz, porotos, habas, carne de yeguas y pescado del rio (AGI-ACH, 1619 (21):5). Aqui
se debe realizar una observacién importante ya que en el mismo afio de la cita anterior se
habla de una gran hambruna que produjo estragos entre los indigenas de la misién, y
durante la cual solo se alimentaron de maiz cocido y raices (1619(25):12); estas
incongruencias en el relato deben ser tomadas como un signo de precaucién al momento de
analizar la informacion etnohistérica disponible. Ademas la introduccidon de vacas en las
pampas bonaerenses generd que este recurso rdpidamente se transforme en uno de los
alimentos de preferencia de los nativos, sin embargo se redactaron ordenanzas que

prohibian la matanza indiscriminada (AGI-ACH1616 (15):8 y AGI-ACH 1617 (18):4).

En cuanto a los analisis isotépicos, se observd que los individuos estudiados de los
sitios CIB y Rancho José poseen niveles de nitrégeno-15 lo suficientemente elevados
(particularmente el individuo prehispanico) como para indicar, en primera instancia, un
consumo importante de proteina animal. Sin embargo, al considerar que las presas
terrestres poseen valores que se encuentran alrededor de los 5%., los fraccionamientos
propuestos no alcanzarian a explicar una dieta basada solo en este tipo de alimento pero si
cuando se incorpora el consumo de peces. Analisis previos de las fuentes documentales
indicaban que este recurso habia dejado de tener un impacto significativo en la dieta de los
individuos reducidos, lo cual a su vez habria generado un importante estrés nutricional. Esto
habria ocurrido como consecuencia del tiempo que los indigenas debian destinar a los
diferentes tipos de actividades desarrolladas en el interior de las encomiendas y del pueblo

de indios, tales como el adoctrinamiento y los trabajos agricolas (entre otros), que
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impidieron continuar con las actividades de subsistencia cazadoras y pescadoras
tradicionales. Sin embargo, como se comentd anteriormente, no todos los indigenas
adoptaron actitudes pasivas o aceptaron sin quejas los castigos u otras situaciones de
dominacién impuestas en la misidn; por ello, ante situaciones de escasez de alimentos, de
mala cosecha o la presencia de enfermedades endémicas -como fue el caso de la epidemia
de viruela que afecté a los indigenas de Santiago del Baradero entre 1620 y 1622 (AGI-ACH
1620, 1621, 1622)-, algunos de ellos se habrian visto obligados a recurrir a los recursos del
rio mediante la pesca, mientras que otros habrian huido de la misidn refugidndose en las

islas y subsistiendo de la misma manera que tradicionalmente lo hacian.

Un dato interesante se observo en aquellos individuos para los cuales se obtuvieron
datos de piezas dentales y restos dseos, donde en sus ultimos afios de vida (determinado a
partir de hueso) se observa una disminucién en los niveles de nitrégeno-15 y un incremento
en los de carbono-13. Este cambio en la dieta seria producto de un incremento en el
consumo de plantas C4 (como el maiz que se cultivaba en la misién) y una disminucion en el
consumo de proteina animal. Tanto en la aproximacién propuesta por Kellner y Schoeninger
(2007) como en la propuesta por Froehle (2012) pueden evidenciarse estos cambios,
particularmente en la muestra CIB16; sin embargo en todo momento se trataria de una

dieta mixta.

Al utilizar una aproximacion bayesiana para analizar la dieta de la mision y los
cambios ocasionados en los individuos a lo largo de sus vidas fue necesario realizar la
ecologia isotdpica para poder contar con la informacién de los potenciales alimentos

consumidos. Con respecto a estos pudieron obtenerse algunos datos importantes:

¢ Los analisis realizados sobre trigo moderno, sin modificaciones genéticas y sin el uso
de pesticidas o fertilizantes quimicos, presentan valores muy elevados de nitrégeno,
particularmente trigo, cercano inclusive a los humanos. Si bien estos niveles en
principio se consideran andmalos, pueden deberse al efecto de la fertilizacién mediante
el uso de estiércol animal utilizado en el campo de siembra (Fraser et al. 2011). La
diferencia existente con maiz, que posee valores un poco mas bajos puede deberse a
que fue sembrado en otro campo de cultivo por lo que las condiciones no habrian sido

las mismas. Por su parte los valores de nitrogeno-15 cercanos a cero en porotos son los
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esperados para este tipo de plantas. Se debe recordar que son leguminosas asociadas
por simbiosis a bacterias fijadoras de nitréogeno; por ello no necesitan obtener este
nutriente a través de fertilizantes aunque sean tratadas con ellos (salvo por periodos
muy prolongados).

e Los peces con los que se contd para efectuar los andlisis, pertenecen a distintos
eslabones de la cadena tréfica lo cual repercute en sus valores de nitrégeno-15. En
consecuencia, los datos de sabalo poseen valores mas bajos de §°N debido a que por
sus caracteristicas ilié6fagas se alimentan de detritos y sedimentos. Por su parte el
dorado y el bagre blanco son depredadores (este ultimo en su fase adulta) por lo que

/ 1
presentan valores mas elevados de §N.

Cuando se procedio a la realizacidon del analisis bayesiano se tuvo en cuenta que el
corpus de conocimiento no permitia plantear un Unico tipo de dieta o una dieta en general
homogénea dentro de un periodo de tantos cambios; por ello se plantearon distintos
escenarios dentro de los cuales se podrian haber movido los individuos. De ellos, el
Escenario 3 fue el que se ajusté mejor a la informacién previamente recabada, ya sea a
partir de las otras aproximaciones de analisis como por la informacion documental y la
informacién arqueoldgica disponible. En este escenario, para que el fraccionamiento de los
valores de nitrégeno-15 entre humanos y presas se ajuste segun lo esperado, se decidié
trabajar solo con los peces depredadores. Aqui se debe considerar que estas muestras
provenian de un sitio posthispanico de la ciudad de Buenos Aires (sitio Bolivar 373), por ello
su captura pudo haberse producido en un rio distinto al Parand y con ello pueden poseer
valores distintos de nitrégeno-15. No podria afirmarse que en la dieta exista una preferencia
hacia peces depredadores, sino que posiblemente los peces de la regidon poseian valores
mas elevados al calculado para los peces del sitio Bolivar 373 o que exista alguna presa que
no se esta considerando en el conjunto muestral. Se debe tener en cuenta que en distintas
fuentes documentales como aquellas escritas como aquellas escritas por Garcia de Moguer
(Medina 1908), Fernandez de Oviedo (1852) y Schmidel (1903) se destaca la importancia de
la carne y el pescado en la dieta de los individuos asentados en el area. Por otro lado, se
descarta un error en la medicidon obtenida a partir de los datos de los nativos analizados en

esta tesis, ya que poseen valores concordantes con otros individuos prehispanicos. Por
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ejemplo, Loponte y Kozameh (2009) y Loponte et al. (2016b) proponen un elevado consumo

de peces en poblaciones prehispdnicas del area

Otro dato relevante que pudo extraerse de los andlisis bayesianos radica en el
consumo de leguminosas ya que en las fuentes documentales se indica que los porotos y las
habillas se encontraban dentro de la dieta de los nativos de la misién Santiago del Baradero
(AGI-ACH, 1619(21):5). Sin embargo, a través de los analisis de mezcla se observa que en
todos los casos la contribucion de este tipo de plantas a la dieta era minima, lo cual podria
indicar un sesgo en la percepcidén de quien escribid estos relatos. Posiblemente su cultivo
haya sido a pequefia escala para abastecerse en determinados momentos pero no como

alimento de consumo cotidiano.

Segun los fechados obtenidos tres de los cinco individuos se encuentran ubicados
temporalmente en los primeros afos luego de la fundacién de la misidn Santiago del
Baradero (CIB1, CIB16 y CIB22). Al considerar que entre los afos 1620-1621 se vivid una
gran epidemia en la misién, queda abierta la posibilidad de que estos individuos hayan sido
victima de ella. Sin embargo, un dato importante es que, mas alld de que hayan vivido poco
tiempo dentro del pueblo de indios, poseen un aporte importante de plantas con patrén
fotosintético C4. Si se considera que esta planta probablemente era maiz, debe destacarse
gue su consumo por parte de los individuos de la zona se haya producido, ya sea por
influencia de grupos horticultores como los guaranies o debido a la influencia hispdnica que
puede haber incrementado el consumo de este vegetal en la dieta de los nativos de la zona,

aun cuando no se habian instalado los distintos asentamientos coloniales.

Finalmente los valores de 60 del agua del rio Baradero, al igual que aquellos
obtenidos por otros investigadores para cursos de agua cercanos (como el del Rio de La
Plata) no se corresponde con aquellos que poseen la mayoria de los individuos analizados
en la misién y tampoco con la muestra de Rancho José. Solo CIB3, CIB10 y CIB11 poseen
valores similares a estos cursos de agua y ademas se corresponden con los datos obtenidos
para otros individuos asentados en el Parana Inferior y Delta, indicando su posible
procedencia de esta regidon. Sin embargo el resto de los individuos analizados si presentan

valores que podrian asignarse al agua del arroyo Pergamino (ubicado al noroeste de la
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provincia de Buenos Aires), lo cual refuerza cierta continuidad entre el periodo pre y

posthispdnico en la obtencién de agua de algun sitio distinto al rio Parana o Baradero.

Al integrar los datos genéticos e isotépicos de individuos especificos (Tabla 9.1), si
bien no es posible establecer una relacién directa entre ambos tipos, la informacidn que
proporcionan muestra concordancia con las caracteristicas multiétnicas de la regién donde
distintas parcialidades de una misma etnia se habrian ubicado en distintas areas. Ademas
debe destacarse que probablemente existia una interaccién constante entre los distintos
grupos asentados en el drea, con lo cual cabria esperar una baja diferenciacién genética en
el area. Con respecto a la informacion bioantropoldgica disponible para las muestras
consideradas en la Tabla 9.1 (Kozameh et al. 2015) en primera instancia es interesante
destacar un desgaste medio en las piezas dentales, lo cual estaria de acuerdo con la dieta
mixta propuesta. Otro dato de interés proviene de las patologias dentales presentes en los
individuos CIB16 y CIB20, aqui se observé un mayor nimero de caries en el nativo en el cual
el maiz formd una parte importante de la dieta en los ultimos afos de su vida (nueve caries

en media mandibula en CIB16).
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Pieza

o -}
:u: ‘; utilizada en . . Inferencia lugar ; Desgaste | . c*afos | Calibracién afios
c o Elemento o Hg Inferencia de Dieta . Patologia Hipoplasias Edad
g 5 analisis de Origen Dental AP DC
c o . L.
= o isotopicos
Fragmento - No [cal AD 1646: cal
7 2 i . D - - - - 230+ 50
Fémur Izquierdo Detectado AD 1697] 1o
Dieta con mayor proporcidon Rio Baradero No
120 3 Tibia Derecha Hueso C? v ,p P , / - - - - -
de maiz Rio La Plata Detectado
. . Maiz importante pero también | Rio Baradero/ No
121 | 10 Radio Izquierdo Hueso C ] - - - - -
peces Rio La Plata Detectado
. . Rio Baradero/ No
123 | 11 Radio lzquierdo Hueso B - , - - - - -
Rio La Plata Detectado
6 caries
. . Valores oclusales + 3 | Desgaste .
16M Media 2° Molar Incremento en el consumode | | | . . Si
, , . N similares arroyo | caries de medio [cal AD 1593: cal
155 Mandibula B | maiz durante los ultimos afios . Adulto 450 + 25
. Pergamino cuello AD 1613] 20
Derecha de vida
Hueso
16H - - -
20M 3° Molar Importante consumo de peces Valores 8 caries Desga.ste No
347 Hemi-mandibula 5 durante toda su vida con un | similares arroyo | _©clusales medio Adulto 4204 25 [cal AD 1573: cal
completa leve incremento de maiz hacia Pergamino masculino - AD 1622] 20
20H Hueso Lo . - - -
los ultimos afios
Fragmento de i 1 carié Desgaste [cal AD 1497: cal
352 | 21 , Hueso B - Rio de La Plata? . No Adulto 360 + 20
mandibula oclusal medio AD 1635] 20

Tabla 9.1: Integracion de las muestras con datos de isétopos y genéticos de la Misidn Santiago del Baradero. Los datos de Patologias, Desgaste Dental, Hipoplasias y Edad
fueron publicados en Kozameh et al. 2015 y la tabulacidn con el andlisis detallado de los datos de las piezas dentales fue proporcionado por Alicia Tapia (comunicacién
personal).
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9.2. CONCLUSIONES

Los datos etnohistéricos recabados indican que la misién Santiago del Baradero
comenzé inicialmente en 1615 con la reduccién de individuos de la etnia Chand y Guarani, y
continud hasta la primera mitad del siglo XVIII. A lo largo de los afios el nUmero de indigenas
reducidos se fue modificando y a su vez se fueron incorporando nativos de otras regiones. El
acervo génico local, con una alta frecuencia de B2 (60%), indica que se encontraban mas
cercanos genéticamente con las poblaciones del Gran Chaco y de la actual Cérdoba que con
las poblaciones guaranies. Segun Politis (2011) y Ceruti y Gonzdlez (2007) existe la
posibilidad de que los grupos registrados por los cronistas como Chana-Timbu hayan
descendido de la entidad cultural Goya Malabrigo cuya primeros registros en el Parana
Medio se remontan a unos 2.000 ainos AP. Considerando el mayor tiempo de estadia de los
grupos Chana en la region, habrian tenido la posibilidad de una mayor interaccién con las
poblaciones del Gran Chaco y de la actual provincia de Cérdoba. En consecuencia, el acervo
génico registrado en CIB puede deberse a la influencia de las etnias asentadas en aquellas
regiones en los grupos chand. Esto estaria de acuerdo con los datos que proporcionan las
fuentes documentales del AGI consultadas, con la mayor docilidad que habrian tenido los
Chana para ser reducidos y con el conocimiento previo de la horticultura que habrian tenido
algunos grupos de esa etnia, instalados en el tramo final del Parana Inferior cerca de los
asentamientos guaranies, en comparacion con otras poblaciones cazadoras-recolectoras

ubicadas rio arriba (como los timbues, mocoretds, mocovies y abipones).

Por su parte los datos isotdpicos obtenidos indican que si bien todos poseen una
dieta mixta, el maiz junto con los peces habria jugado un rol fundamental en la alimentacién
frecuente en este establecimiento colonial. Ello puede apreciarse mejor en los individuos
analizados de CIB en los que existe una pequefia variacién entre los valores obtenidos en
piezas dentales respecto de los restos éseos, indicando un leve incremento en el consumo
de plantas con patron fotosintético C4 en los uUltimos afios de vida. La continuidad en los
valores de oxigeno-18 para el individuo prehispanico y la mayoria de los individuos CIB
indicarian la existencia de una fuente de abastecimiento de agua en la regién desconocida
hasta el momento pero similar a la del arroyo Pergamino. Por otro lado la existencia de

individuos con valores de oxigeno-18 alejados de la media, pero cercanos a aquellos de
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nativos asentados a la vera del Parana y en las islas del Delta, indica la incorporaciéon de
nativos de distintas etnias (o parcialidades) a la misidon Santiago del Baradero y una

importante movilidad en la zona.

Teniendo esto en consideracién es posible plantear que la Hipotesis Alternativa 1 es

la mas cercana a los resultados obtenidos. Segln se proponia:

“Los tipos de dieta, el acervo génico y los marcadores de movilidad de las
poblaciones indigenas reducidas en la misién franciscana Santiago del Baradero se habrian
modificado, en comparacion con las que no estaban reducidas. Este planteo seria
concordante con la referencias que proporcionan las fuentes etnohistdricas vy
arqueoldgicas, indicando que no todos los individuos reducidos procedian de la misma
drea y que sus dietas se habrian visto fuertemente afectadas por un consumo diferencial
de los recursos en la Reduccién. De comprobarse esta hipotesis los indicadores
arqueogenéticos y bioarqueoldégicos mostrarian un alto impacto de la dominacién colonial

en los grupos indigenas reducidos.”

En efecto, los resultados obtenidos indican que se habrian modificado (levemente)
los patrones isotdpicos de carbono-13 y nitrégeno-15 producto de la reduccién de
poblaciones probablemente horticultoras pero no asi los valores de oxigeno-18 de Ia
mayoria de ellas. También se observa una modificacion con respecto al acervo génico
prehispanico, sin embargo este Ultimo dato debe ser tomado con precaucion por dos debido
al bajo numero de muestras analizadas para momentos prehispanicos. La implementacién
de técnicas mas modernas de secuenciacién que facilitan el analisis de ADN altamente
degradado aun no se han desarrollado plenamente en el pais, sin embargo permitird a
futuro obtener mayor cantidad de datos genéticos para profundizar el conocimiento de
estas cuestiones. No obstante, a partir de los andlisis realizados para la presente tesis

guedan en el haber:

e La comparacion de distintos métodos de extraccion de ADNa a partir de muestras
muy degradadas, donde se determind que el protocolo mediante la extraccion organica
fue el mas efectivo, particularmente a partir de piezas dentales.

e Los primeros datos genéticos que se han aportado para los nativos instalados en los

Humedales del Parana Inferior en distintos periodos.
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e Las posibles relaciones genéticas existentes con otras poblaciones cercanas,
indicando la similitud de los nativos analizados con poblaciones ubicadas en el Gran
Chaco y Cérdoba.

e Los primeros datos isotdpicos de dieta y residencia para los inicios de la situacion
colonial en el Rio de La Plata, un periodo que hasta el momento no se habia
investigado; y los primeros datos comparativos con individuos del periodo prehispanico
del cual si se poseia informacidn previa

e Los cambios de dieta de dos nativos adultos fallecidos en la misién a lo largo sus
vidas

e No solo se rescata el hecho de haber abordado en esta tesis una problematica
previamente no explorada, sino también de la posibilidad de que las investigaciones
realizadas permitan marcar la agenda de futuras lineas de investigacion.

e La experiencia adquirida y la inversion de los multiples y enconados esfuerzos
metodoldgicos y técnicos realizados (con los costos econdmicos que ellos han
implicado) para obtener toda la informacién genética posible a partir de muestras que

no ofrecian las condiciones dptimas de preservacién.
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FUENTES DOCUMENTALES

AGI, De partes y oficios,, Rio de La Plata, Ordenanzas de Alfaro, septiembre de 1572 a junio de 1645,
Legajo 2, Libro 5

AGI- Seccién V ACH, Leg. 112: Carta de Diego Rodriguez de Valdés al Rey de Espafia, 20 de mayo de
1599. MET BS5.

AGI- Seccién V ACH, Leg.17: Provisidn de Felipe Il para amparar al hijo de Torre de Vera, 31 de
diciembre de 1597 (trasladada en Charcas 1600). MET B.6

AGI-Seccion V ACH, Leg 145. Carta al Rey de Espafia de Fray Baltazar Navarro, 21 de febrero de 1606.
MET B.8

AGI- seccion V Audiencia de Buenos Aires, Leg. 2. Orden Real (Felipe lll) al 5- Gobernador del Rio de
la Plata, Diego Marin Negron. 4 de abril de 1609. MET B9.

AGI- Seccién V ACH, Leg. 2. Orden real (Felipe Ill) al obispo del Rio de la Plata 4 de abril de 1609.
MET B.10

AGI- Seccién V, ACH, Leg. 27. Hernandarias de Saavedra, Carta al Rey de Espafia, 8 de mayo de 1609.
MET B.11

ACH, Seccion V, ACH, Leg. 27. Diego Marin Negrén, Carta al Rey de Espafia, 30 de abril de 1610. MET
B12

ACH, Seccion V ACH, Leg. 101. Expediente iniciado por pedido de Francisco de Salas, un vecino
alcalde de Buenos Aires, 1610-19. MET B.13

ACH, Seccion V, Leg. 27. Marin Negroén, Diego, Carta al Rey de Espafia, 15 de junio de 1610.MET B.14

ACH, Leg 112. Marin Negrdn, Diego. Carta al Rey de Espania, detalla la situacion en el Rio de la Plata
31 de mayo de 1613. MET B. 15

ACH, Leg. 27. Saavedra, Hernandarias de. Carta al Rey de Espafia, informe de visita a reducciones, 25
de mayo de 1616. MET B 16

ACH, Leg. 147. Fray Bartolomé de la Madalena, Informacion de méritos y servicios de la Orden de
San Francisco. 5 - 13 de julio de 1617. MET B.17

ACH, Leg. 147. Saavedra, Hernandarias. Informe al Rey de Espafia con temas varios, 5-13 de julio de
1617. MET B.18

ACH, Leg. 147 Fray Bartolomé de la Madalena, Bartolomé de la. Carta al regidor Licenciado Duarte
Navarro, 6 de mayo de 1618. MET C. 2

ACH, Leg. 12. Saavedra, Hernandarias de, Carta al Rey de Espafia, informe de los afios de gobierno,
13 de mayo de 1618, MET C.3
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ACH, Leg. 147 MET C.4 Religiosos de la orden de San Francisco. Informacién de los servicios que los
franciscanos han hecho a los Reyes de Espaia en las Provincias del Tucuman, 1618-1622. MET C.4

ACH, Leg. 147. Bergara Juan. Carta al Rey de Espafia, informe sobre 11 reducciones franciscanas 3 de
mayo de 1619. MET C.6

ACH, Leg 27. Gdngora Diego, Carta al Rey de Espafia, informe de misiones franciscanas del Rio de la
Plata, 20 de julio de 1619. MET C.7

ACH, Leg. 27. Géngora Diego. Carta al Rey de Espaiia, informe de sublevaciones de indios reducidos,
6 de agosto de 1619. MET C.8

ACH, Leg. 147, Darrieta Juan. Peticidn para apoyo econdmico oficial a la Orden de San Francisco, 7 de
diciembre de 1619. MET C.9

ACH, Leg. 27. Géngora Diego. Carta al Rey de Espafiia, informe de visita a tres reducciones, 2 de
marzo de 1620. MET C.10

ACH, Leg. 27. Géngora Diego. Carta al Rey de Espafiia, informe de fugitivos de El Bagual, parientes de
la Sierra, 4 de mayo de 1620 MET C.11

ACH, Leg. 147. Ylarraza Juan de Fray. Carta al Rey de Espafia, sobre la reduccién de Tubichamini, 20
de mayo de 1621. MET C.12

ACH, Leg. 33. Degrado Mateo. Informacién del Procurador (muertes por epidemia de negros e
indios) 28 de agosto de 1621. MET C.13

ACH, Leg. 27. Gongora Diego. Relacién del Gobernador sobre sus visitas en la provincia del Rio de la
Plata en 1621/1622. METC. 14

ACH, Leg. 139, Mancha y Velazco, Cristdbal, Carta al Rey de Espafia, 20 de mayo de 1664 (se adjunta
otra del 20 de mayo de 1622), MET E.10

AB, Leg.2. Felipe IV. Carta al Gobernador del Rio de la Plata Diego de Gongora 9 de enero de 1623.
MET C.15

ACH, Leg 139. Obispado del Rio de La Plata. Testimonio de la visita del Obispado del Rio de La Plata,
de 1621 (presentado en 1626). MET C.16

ACH, Leg 28. Céspedes Francisco de. Carta al rey de Espafia sobre cuestiones de hacienda,
corregidores de las reducciones, 9 de septiembre de 1628. MET C.18

ACH, Leg. 28. Céspedes Francisco. Carta al Rey de Espaiia, 9 de septiembre de 1928. MET C. 19

ACH, Leg, 28. Céspedes, Francisco de. Carta al Rey de Espaiia, sobre reduccion de charrdas y
chanaes, 9 de septiembre de 1928, MET C.20

ACH, Leg. 122, Mercado y Villacorta, Alonso, Carta al rey de Espaia, 21 de junio de 1663. MET E.4, 5
pags.
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ACH, Leg. 122, Mercado y Villacorta, Alonso, Carta al rey de Espafia, 22 de junio de 166, MET E.5, 3
pags.

ACH, Leg.97, Pedro Ortiz de Zarate, Oficios Conforme a Cédula real enviado al Consejo de
Indias, 1664, MET E.8, 29 pags.

ACH, Leg.22, José Martinez de Zalazar, Carta al rey, 23 de junio de 1664, MET E.9, 2 pags.

ACH, Leg. 139, Mancha y Velazco, Cristdbal, Carta al Rey de Espafia, 20 de mayo de 1664 (se adjunta
otra del 20 de mayo de 1622), MET E.10, 8p4ags.

ACH, Leg. 283, Gregorio Suarez Cordero, Carta a la reina de Espafia, 1 de septiembre de 1673, MET
E.15, ACH, Leg. 283, 7 pags.

ACH, Leg. 174, MET E.16 Reina Gobernadora, Copia de Cédula Real, 16 de octubre de 1674, MET
E.16, 2pags

ACH, Leg. 3, Reina Gobernadora, Carta al Gobernador de Buenos Aires, 11 de diciembre de 1674,
MET E.17, 1 pag.

ACH, Leg. 283, Copia de ornamentos. Expediente que detalla los ornamentos dados por orden del
gobierno de esta provincia a las reducciones de Baradero, charrdas y Quilmes. 1675-1678. MET F2. 2

pags.

ACH, Leg. 8. Ignacio Fernandez de Agliero, Encomienda de indios serranos, 13 de octubre de 1677,
MET F.3, 2 pags

ACH, Leg. 8. Ignacio Fernandez de Agliero. Encomienda de indios serranos, 13 de octubre de 1677,
MET F.3, 2 pags.

ACH. Leg. 284. Andrés de Robles, Informe al Rey de Espafiia: situacién con los pampas, epidemias y
otros datos, 20 de abril de 1678, MET F.5, 25 pags.

ACH. Leg. 283. Andrés de Robles, Informe al rey de Espaina sobre encomiendas de Buenos Aires y
Corrientes, 24 de mayo de 1678, MET F. 6, 19 pags.

ACH. Leg. 139. Fray Antonio Azcona Imbert, Carta al rey de Espafia sobre situacion de las 7 doctrinas
bajo su jurisdiccién, 8 de agosto de 1678, MET F.7, 4 pags.

ACH. Leg. 139. Fray Antonio Azcona Imbert, Carta al rey de Espafia sobre supuestos abusos a los
indios , 8 de agosto de 1678, 3 pags.

ACH. Leg. 283. Fray Antonio Azcona Imbert, Carta al rey de Espafia sobre conflictos con los indios en
diferentes zonas, 8 de agosto de 1678, MET F.9, 9 pags.

AB. Leg. 3. Carlos II. Carta al Gobernador de Buenos Aires José Garro, sobre situaciéon de los indios,
16 de agosto de 1679, MET F.14, 3 pags.

AB, Leg 3. Carlos Il. Carta al Gobernador de Buenos Aires José Garro, sobre situacion de los indios,
16 de agosto de 1679, MET F.16, 3 pags.
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AB. Leg. 3. Carlos Il. Carta al Gobernador de Buenos Aires José Garro, sobre situaciéon de los indios,
29 de noviembre de 1679, MET F.17, 2 pags.

AB. Leg. 3. Carlos II. Carta al Gobernador de Buenos Aires José Garro, sobre situacion de los indios,
29 de noviembre de 1679, MET F.18, 2 pags.

ACH, Leg. 282. Herrera y Sotomayor, José de, Expediente iniciado el 28 de abril de 1690 sobre
reduccion de chanaes en Santiago del Baradero, 28 de abril de 1690, MET H.2, 10 pags.

AB, Leg. 4. Carlos Il, Carta al Gobernador Agustin Robles sobre la reduccién de chanaes de Baradero,
25 de marzo de 1691, MET H.5. 2 pags.

AB, Leg. 4. Carlos Il, Carta al Gobernador sobre tributos y diezmos en las reducciones, 15 de octubre
de 1694, MET H.6, 2 pags.

ACH, Leg. 255. Lépez camelo, Diego. Expediente sobre encomiendas de de 1689 y 1691, Inicio del
expediente en 1708, MET H.18, 31 pags.

ACH, Leg. 381. Cobos de Argiiello, Lorenzo, Memorial del cura de la reduccién de Baradero, 5 de
diciembre de 1714, MET H.33, 27 pags.

ACH, Leg. 373, Fray Pedro Fajardo. Visita del Obispo de Buenos Aires a varias reducciones de su
jurisdiccién, Diciembre de 1718, MET 1.5, 1 pags.

ACH, Leg.162, Consejo de Indias, Carta al rey de Espafia, sobre doctrina en Baradero y convento en
San Pedro, 8 de junio de 1748, MET J.6, 4 pags.

AB, Leg. 304. Andonaegui, José, Carta al rey de Espafia, sobre situacion indigenas, 5 de septiembre
de 1749, MET J.8, 6 pags.
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ANEXO I: PROTOCOLOS Y REACTIVOS
UTILIZADOS

1) PROTOCOLOS DE EXTRACCION ADN

A) El protocolo de extraccion organica con Fenol-Cloroformo-lsoamilico; modificado de
Carnese et al. (2010)

1) 2 gramos de material 6seo o 500 mg de dentina pulverizados se incubaron por 8
horas con 15 ml (hueso) o 1 ml (dentina) de solucién de EDTA 5 mmol pH 8. Con este se
procedimiento se buscé liberar las moléculas de calcio y magnesio que forman parte del

entramado 6seo.

2) Se centrifugd la muestra durante 10 minutos 14.000 rpm. El sobrenadante (EDTA)

se coloca en un nuevo tubo eppendorf.

3) Al precipitado y al EDTA se le agregd 1000 pl y 500ul, respectivamente, de solucién
de digestion que consta de Tris HCL 10 mmol (pH 8), acetato de sodio 0,3 mol y SDS 2%;
ademas se agrega 50 pl de Proteinasa K. Estas soluciones se incuban durante 8 hs a 54 C,
con el fin de solubilizar los lipidos presentes en las muestras bioldgicas, desnaturalizar y

romper proteinas y precipitar el ADN.

4) A cada tubo se le agregd 50 ul de Proteinasa K y se dejo incubando nuevamente 8

hs a 54 °C.

5) A cada tubo se le agregd 500 ul de Fenol, se agité suavemente durante un minuto

y se centrifugd a 14.000 rpm por 1 minuto.

6) Se coloco el sobrenadante (en el caso de la muestra de Precipitado) o la capa
inferior (en el caso de la muestra de EDTA) en un nuevo tubo y se agregd 500 ul de una
solucién de cloroformo: alcohol isoamilico (24:1). Se centrifugd a 14.000 rpm durante un

minuto.

7) En ambos casos el sobrenadante (fase acuosa) se coloca en un nuevo tubo

eppendorfy se repite el paso anterior.
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8) Se recupera la fase acuosa en un nuevo tubo y se purifica a un volumen final de 90

ul utilizando el Kit Bioneer® segun las instrucciones del fabricante.

Kit Bioneer

http://us.bioneer.com/Protocol/AccuPrep%20Genomic%20DNA%20extraction%20Kit.pdf

B.1) Protocolo modificado del equipo comercial Gene Clean for Ancient DNA
(MPBionedicals)

1) A 500 mg de muestra de dentina (para el caso de restos dseos se utilizé 1 gry se
duplicaron los reactivos) se le agregd 2 ml de EDTA 0,5M (pH 8) y 250 ug/ml de proteinasa K.
Se incubd 8 hs a 55 °C

2) Se agregd nuevamente 250 pg/ml de proteinasa K e incubé 8 hs a 55°C
3) Se centrifugaron los tubos y transfirio el sobrenadante a un nuevo tubo.

4) Se agregod al sobrenadante 1 ml de solucion Dehyb A y 400 ul de glassmilk

(solucidn de silica en suspensién) e incubd a temperatura ambiente por 3 hs.

5) Se transfiri6 no mas de 750 ul de mezcla muestra/Dehyb A/glassmilk a una

columna.
6) Se centrifugd 1 minuto a 14 rpm y descarté el eluido.
7) Se repitieron los pasos 5 y 6 hasta filtrar toda la muestra

8) Se agregd 500 ul de “Solucién de lavado 2” (provista por el fabricante) a la

columna, luego se centrifugd 1 minuto y descarto el eluido.

9) Se agregd 500 uL de “Solucién de lavado con Alcohol” a la columna, luego se

centrifugd 1 min y descarto el eluido. Este paso se repitio

10) Se agregd 100 pL de solucién de elucién y agité para resuspender el glassmilk

depositado en la columna, luego se incubd de 10-20 minutos.

11) Se centrifugd y guardo el eluido a -20 °C para futuros analisis.

302


http://us.bioneer.com/Protocol/AccuPrep Genomic DNA extraction Kit.pdf

B.2) Protocolo estandar Gene Clean for Ancient DNA (MPBionedicals)

http://www.mpbio.com/includes/protocol/GeneClean%20for%20Ancient%20DNA%20Kit%2
ORev%2010NOV%20Rev%201.pdf

C) Protocolo utilizando el equipo comercial Investigator (Qiagen)

https://www.giagen.com/ar/resources/resourcedetail?id=dcc5a995-3743-4219-914d-
94d6a28e49b3&lang=en

2) ENZIMAS UTILIZADAS EN LA REACCION EN CADENA DE LA POLIMERASA
A) Enzima GoTaq Green Master Mix

http://worldwide.promega.com/~/media/files/resources/protocols/product%20information
%20sheets/g/gotaq%20green%20master%20mix%20protocol.pdf

B) Enzima Maxima Hot Start Taq ADN Polimerasa

https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/MAN0012890 Maxima_HotStart_Taq
DNAPolymerase_ep0601_UG.pdf

3) PROTOCOLOS EXTRACCION DE COLAGENO

1) En primera instancia se recurrid a la limpieza mecéanica de aproximadamente un
gramo de hueso. Para ello se procede a la abrasion mecdnica de la pieza utilizando un
taladro Dremel® provisto de una fresa de alta velocidad. Posteriormente se efectud la
limpieza y enjuague en un bafio ultrasonido provisto de agua calidad biologia molecular vy

finalmente se dejo secar durante 8 hs en estufa a 40° C.

2) Las muestras fueron pesadas y posteriormente se comenzdé con el tratamiento

guimico.

3) Con el fin de eliminar los d4cidos humicos y otros compuestos organicos
postdepositacionales se incubaron las muestras en 50 ml de Hidréxido de Sodio (NaOH) 0,1

Molar durante 24 hs. En cada paso de incubacion el recipiente fue cubierto con Parafilm®.
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4) Las muestras se enjuagaron tres veces durante 15 minutos con agua desionizada

con el fin de neutralizar la basicidad previa.

5) Se trataron las muestras con 50 ml de una solucién de Acido Clorhidrico (HCI) al

2% con la finalidad de provocar la desmineralizacién ésea.

6) Se elimind el HCl y los fragmentos dseos se cortan en fragmentos pequefios. Se

agrego nuevamente una solucion de HCl al 2% y se dejé incubando por 24 hs.
7) Se reemplazé el HCl y se dejé incubando 24 hs.
8) Las muestras se enjuagaron tres veces durante 15 minutos con agua desionizada.

9) Para remover los acidos humicos que pudiesen haber persistido en la muestra se

incuba con de 50 ml de NaOH 0,1 M durante 24 hs.

10) Finalmente se enjuaga tres veces con agua desionizada y se dejo secar en estufa

durante 24 hs a 60 °C

11) La muestra se pesa nuevamente ya que se debe recuperar al menos el 1% de

colageno con respecto al peso inicial para que el andlisis se considere viable.
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ANEXO II: CITAS SELECCIONADAS DE LAS
FUENTES DOCUMENTALES

En este Anexo se presentan las citas seleccionadas del Archivo General de Indias
(AGI), Audiencia de Charcas (ACH) y Audiencia de Buenos Aires (AB). Este Anexo se
encuentra dividido en 4 secciones segun un parametro temporal: A- Momentos previos a la
instalacion de la Mision Santiago del Baradero, 1599 a 1610.; B- Instalacion vy
funcionamiento durante las primeras décadas, 1615 a 1629; C- Dificultades socioecondmicas
y religiosas, 1630 a 1689 y D - Los ultimos afos de vida de la misién, 1690 a 1749. En cada
una de estas secciones se enumeran (en numero romanos) los documentos consultados, las
citas de dichos documentos se encuentran numeradas de manera secuencial a lo largo de

todo el Anexo

A) Momentos previos a la instalacion de la Mision Santiago del Baradero, 1599 a

1610.

I) AGI — Seccidn V - ACH, Legajo 112. Carta de Diego Rodriguez de Valdés al Rey de
Espafia, 20 de mayo de 1599. MET, B.5, 20 pégs.

1_Cuanto lo Primero esta tierra es muy pobre y desconsolada, porque no tienen
personal doméstico, los de este puerto de Buenos Aires a causa de ser los indios de esta

tierra gentes que no tienen casas ni asiento...
2_...Es gente bien dispuesta no tienen fe, ninguno de ellos comen carne viva...

3 _A causa de una gran mortandad y haberse levantado unos indios que aqui estaban
sirviendo y muerto dos espafioles no ay casi personal doméstico y a esta causa estd la gente
muy pobre porque las haciendas de aqui son Sementeras de trigo y faltando quien las haga
no tienen nada. Asi mismo les faltan fuera del trigo y maiz que aqui coge y carnes que hay

bastante todo lo necesario para el vivir humano...

II) AGI — Seccién V - ACH, Legajo 145. Carta al Rey de Espafia de Fray Baltasar
Navarro, 21 de febrero de 1606. MET, B.8, 4 pags.
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4 _...en este puerto de La Santisima Trinidad de Buenos Aires a dieciocho dias del mes
de febrero de este presente afo. [...] de un afio a acd han faltado la mayor parte de ellos por
causa de una gran pestilencia que ha habido y hay de presente que se ha llevado pueblos
enteros de indios y en un pueblo también murid un religioso nuestro que los doctrinaba de la
misma enfermedad y otro estd en lo ultimo y ha sido en tanto extrema esta mortandad que
se han quedado en los términos de la ciudad de Santa Fe para recoger los trigos y maices y
otras legumbres en los campos por falta de gente y en esta ciudad de buenos aires a dado la

dicha peste con mds extremo por lo cual han quedado los mds de los vez sin un solo indio...

5 El remedio que se me ha ofrecido para que estas ciudades y tierras no se pierdan
[...] y pedir remedio el cual serd factible por estar el reino de Angola no muy lejos de aqui de
donde se pueden traer negros de los cuales hay allé en gran numero y se les hard grandisimo

bien a los mismos negros, pues se comen en Angola unos a otros...

1) AGI - Seccién V - ACH, Leg 101. Expediente iniciado por pedido de Francisco de
Salas, un vecino alcalde de Buenos Aires, 1610-19. MET B.13, 27 pags.

6_ ...quedaron vacios ciertos caciques e indios de que tenia encomienda y posesion y
entre ellos el cacique Aguasa o el cacique Cuyacere que le hubiera sucedido por su muerte u
otro cualquier con todos los caciques e indios principales a ellos sujetos pertenecientes de

nacion guarani pidiéndome merced...

7_...orden mia por capitdn de la gente y soldados que fueron al castigo de los indios
que halle levantados y matadores en el camino que va de esta ciudad a la de Cérdoba [...] y

castigandolos me trajiste preso al cacique bagual pareciéndonos andaba algo sospechoso...

8 ..en la manera que dicho es os hago merecedor y encomiendo en el dicho real
nombre de los caciques Yandisa de nacidn coromyti, Nubientir de nacion ynaqualque y del
cacique Chobanaleque de nacion ymelque con todos los indios a ellos pertenecientes que por
relacion que me ha hecho el cacique Bagual estdn tierra adentro y limitan con los serranos

para que sean instruidos y doctrinados en nuestra santa fe catdlica...

IV) AGI - Seccién V — ACH, Leg. 27. Diego Marin de Negrén, Carta al Rey de Espaiia, 15
de Junio de 1610. MET B.14, 6 pags.
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9 ...Pues desde que llegué a este lugar q va para cuatro meses los mas pleitos que he

visto son de indios e indias que unos vecinos piden a otros.

10_ ... g estos barbaros desnudos son mds fuertes y mds duros de domar que cuantas
naciones hay en el mundo y tengo por muy cierto que por guerra perpetuamente se
domaran aunque a Vuestra majestad haga muy extraordinarios esfuerzos por las causas que

aqui referiré:

La Primera porque la tierra es muy espaciosa...

Lo segundo porque estd muy atravesada de rios caudalosos y de muy grandes

pantanos y ciénagas

Lo tercero porque esta gente no come, pues se sustenta de raices, humo de tabaco y

de cuantas sabandijas hallen en el campo.

11 De poner todos estos indios infieles en a la cabeza de Vuestra majestad parece
que tiene un inconveniente y es cesar el servicio que algunos de ellos q estan de paz hacen a
los encomenderos [...] y especialmente que los indios del servicio y yanaconas de estos
mismos encomenderos son ya tan pocos y estdn tan cargados que antes que haya este
socorro serdn ya consumidos y no le hallo e esto otro remedio y a la conservacion de estos
pobres indios que sirven sino que Vuestra majestad se sirva de dar licencia a los vecinos para
traer algunos negros en cantidad bastante de la Costa del Brasil en trueque de los frutos de

esta tierra.

B) Instalacién y funcionamiento durante las primeras décadas, 1615 a 1629

I) ACH, Leg 27. Hernandarias de Saavedra, Carta al Rey de Espana, 25 de mayo de
1616. MET B.16, 13 pags.

12_...les comencé a dar asi en la Reduccion conservacion y buen gobierno de los

naturales ejecutando las ordenanzas del Licenciado Don Francisco de Alfaro que las visito.

13_... el 16 de agosto parti para las ciudades de arriba visitando de en el camino las

nuevas reducciones que he hecho.
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14 15 Leguas de esta ciudad estd la Reduccion de Nuestra Sefiora de la Estrella [...]
10 leguas mds adelante llegué a otra Reduccion por nombre Santiago donde fui con algunos
vecinos de esta ciudad y un religioso del mismo orden, bueyes pertrechos para labranza y
fabrica para iglesia y habiendo dejado el orden necesario para todo y un espafiol virtuoso y

aproposito pase adelante y hay en esta Reduccion 250 indios.

15 asi en esta como en las demds ciudades de la provincia he mandado con graves
penas que no se maten del ganado vacuno las hembras porque mediante el desorden que en

esto ha habido esta la tierra sin él y destruida.

16 _ En las Reducciones referidas donde hay sacerdotes tengo repartidas cuarenta
campanas del tamafio necesario a mi costa como los otros gastos precisos. Para regalar y
acariciar estos naturales pues las dddivas los amansan como a barbaros para atraerlos y que

reciban la ley evangélica.

II) ACH, Leg. 12. Hernandarias de Saavedra, informe al rey de Espafia con temas

varios, 8 de julio de 1617. MET B.18, 10 pags.

17_ He hecho ejecutar y ejecuto las ordenanzas del licenciado Don Francisco de
Alfaro, cerca de la Santisima Trinidad de Buenos Aires hay servicio personal de los indios de
esta provincia de que en ella servian como si fueran esclavos quitdndoles sus mujeres e hijos
y los ministros de Vuestra Majestad no se habian atrevido a ejecutarlas [...] y asi viven los
naturales con libertad para ponerse de acuerdo y juntarse con quienes les parece, y les hago
pagar con mucha puntualidad su trabajo y castigo severamente a quien los agravia y he

restituido muchos a sus tierras y cada dia continuo el hacer lo referido.

18 ...he ejecutado un auto que el dicho visitador hizo para que cesase un trato de
una yerba que se coge en esta provincia [...] Los inconvenientes que en beberla y uso de
tomarla al cual ha cundido hasta el Peru porque en estas provincias y la de Tucumadn es muy
general este vicio, que ademds de ser sin provecho y que consumen y gastan sus haciendas
en comprarla, hace a los hombres viciosos haraganes y abominables [...] Y asi convendrd se

me envie cédula de prohibicion de la dicha yerba.
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19 He puesto mucho cuidado en que no se hagan matanzas de ganado vacuno en
que habia gran desorden porque mataban las terneras y las reses hembras con que ha ido en

mucho aumento en estos dos afos...

[ll) ACH, Leg. 27. Diego Godngora, carta al Rey de Espafia, informe de misiones

franciscanas del Rio de la Plata, 20 de julio de 1619. MET C.7, 9 pags.

20_ ... nombrada Santiago del Baradero, su cacique Don Bartolomé. Esta es la mds
asentada porque tienen iglesia doctrinante sacerdote de la orden de San Francisco. Es gente
que antes de ahora residia en las islas del rio grande de La Plata y labraban la tierra y en ella

tenian doctrina.

21_Ytiene otra Reduccion nombrada Santiago del Baradero, veintidds leguas de esta
dicha ciudad que estd a cargo de Bartolomé Pinto, vecino de ella que hace oficio de
Corregidor que le nombré Hernando Arias de Saavedra. Tiene los indios que estaban en las
islas que serdn hasta ciento cuarenta y su cacique principal se llama Don Bartolomé, y que
siembran maiz, frijoles y habillas y otras semillas con lo cual y carne de yeguas cimarronas y
pescado que pescan en el rio se sustentan y que tienen iglesia y casas de horcones y
cubiertas de paja [...] y que no tienen bienes mds que veinticuatro bueyes y que andan
vestidos de cueros y se cobijan con pellejos y que tuvieron por doctrinante a fray Francisco
de Arenas de la orden de San Francisco seis meses y que después entro a doctrinarlos fray

Luis de Bolafios de la misma orden que hasta ahora estd en dicha Reduccion.

IV) ACH, Leg. 27. Diego de Goéngora. Carta al Rey de Espafia, informe de
sublevaciones de indios reducidos, 6 de agosto de 1619. MET C.8, 4 pags.

22_ ... para que no desamparen sus reducciones encamindndolos con medios suaves
y blandos que es el que me parece importa para atraerlos y conservarlos y muchos he

hallado fuera de ellas...

V) ACH, Leg. 147. Juan Darrieta. Peticion de apoyo econdémico oficial a la Orden de

San Francisco, 7 de diciembre de 1619. MET C.9, 37 pags.

23 ...a Vuestra Majestad pido y suplico que interponiendo su autoridad y decreto

judicial manden que de la Caja Real de esta ciudad se sefiale, y de el estipendio que para la
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tasa de sustentacion de los dichos religiosos que estdn en las doctrinas de esta gobernacion
que son la doctrina de Santiago del Baradero, la de los Chand, la de los San Miguel de los

calchines, y la de San Bernardino de las Corrientes...

24 ...dichos naturales, unos mds que otros, son pobrisimos [...] y que los que son
labradores tienen el sustento muy tasado y los demds viven como de milagro sustentdndose
con caza y pesqueria y que de ninguna manera les pueden dar a los sacerdotes que los

doctrinan para su sustento cosa alguna...

25 ... El dicho padre fray Luis Bolafios en una de las reducciones de este distrito que
ha sido informado este testigo de personas da fe y crédito que se sustentan con solo maiz

cocido, y raices y este trabajo pasan todos los religiosos que asisten en las reducciones...

26_ ...si hacen algunos de ellos algunas sementeras porque los mds no siembran, son
tan cortas que nunca les alcanza el afio y cuando tienen algun mantenimiento es maiz y
harina de mandioca y los que no siembran se sustentan con caza y pesqueria y a esta causa

no pueden sustentar a los religiosos que los doctrinan...

Son 9 los testigos que firman y dan fe de los alimentos que se consumen vy los

inconvenientes de los frailes para subsistir

VI) ACH, Leg. 27. Diego de Gdéngora. Carta al Rey de Espaia, informe de visitas a tres
reducciones, 2 de marzo de 1620. MET C.10, 12 pags.

27 _ En la Reduccion Santiago del Baradero que el mds antiguo cacique es Don
Bartolomé de nacion guarani. Se empadronaron sesenta y tres indios cristianos, once
infieles, cincuenta y ocho indias cristianas, siete infieles, cincuenta y ocho muchachos y
muchachas de la edad referida bautizados los mds de ellos. Son todos ciento noventa y siete.
Tienen una iglesia grande de tapias cubiertas de madera de sauce con paja, en el altar habia
dos imdgenes de lienzo con su marco de Madre, dos candelabros de laton, dos campanillas
pequefias y dos cajas. Porque ornamento, cdliz y demds adornos a decir misa el sacerdote
que los doctrinaba llamado fray Luis de Bolafios de la orden de San Francisco. Certificé ser

prestado del convento de Buenos Aires, hace cuatro afios que lo trajeron a esta Reduccion ...
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28 ... Esta Reduccion esta menos desordenada, aunque su asiento es enfermo por ser
el sitio pantanoso de mala agua y poca lefia, y el pescadero esta desviado a tres leguas.

Difieren un poco de los otros indios aunque siembran maiz y tienen sus casas cubiertas de

paja.

29 ...No tienen cosa de comunidad, sino algunos bueyes y arados que les han dado
sus encomenderos y algunos caballos que cogen en el campo, todo muy corto con gran

miseria.

30_ Estos indios usan arcos y flechas que son sus armas. Tenian dieciséis juntas de
bueyes con sus yugos y arados y veinte novillos salvaje y ocho azadas y ocho fanegas de

maiz de la comunidad.

31 Averiguase haber hecho mucha cantidad de yeguas por mandado de Bartolomé
Pintos su administrador y no haberles pagado nada por ello y haber sido tratado mal del

dicho administrador.

32 El dicho administrador y los caciques e indios declararon con juramento que
habian cortado mucha cantidad de madera [...] valen mucha cantidad de pesos [...] y se
habian traido a Buenos Aires y entregado a sus barqueros y que no les habian pagado por

ello nada a los indios.

VII) ACH, Leg. 33. Mateo Degrado. Informacién del Procurador al Cabildo de Buenos

Aires sobre muertes de negros e indios por epidemia, 28 de agosto de 1621. MET C.13, 18

pags.

33 En la ciudad de La Trinidad puerto de Buenos Aires [...] consta la enfermedad de
peste que en esta ciudad ha habido y al presente hay de tabardillo y viruelas y otras
enfermedades ha sido y es muy grande y de ella ha muerto muy gran suma de gente y en
particular todo el servicio de indios y negros de los vecinos y moradores de ella que les han
quedado muy faltos de él y muy imposibilitados de poder hacer este afio sus sementeras y
aun los demds venideros por la gran mortandad que por el servicio les ha venido de que se
puede esperar una muy gran hambre como la que estos dos afios ha habido en esta ciudad y
mucho mayor por falta de quien les haga las sementeras y por esta falta de servicio y

mantenimiento...
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VIII) ACH, Leg. 27. Diego de Gdéngora. Relacion del gobernador sobre sus visitas en la

provincia del Rio de La Plata entre 1621y 1622. MET C.14, 17 pags.

34 ...por carta de 2 de marzo del afio 1620 tiene dado cuenta a Vuestra Majestad
como el de 1619 primero de su gobierno visito y empadrond 3 reducciones de indios que
estan en la jurisdiccion de la ciudad de la Trinidad puerto de Buenos Aires [...] La tercera
nombrada Santiago del Baradero cerca del gran rio del Parand con 74 indios, 65 indias, 58

muchachos.

35 Cuando bajaba al puerto de Buenos Aires de hacer las dichas visitas entro en la
reduccion de Santiago del Baradero [...] hallo en ella un religioso de la orden de San
Francisco que sabe muy bien la lengua de los indios. Habiase muerto de peste mds de 60 y
otros se habian ausentado del temor de ella y por ser malo el sitio pantanoso y anegadizo sin

lefia, mala agua y tener desviado el pescadero mds de tres leguas.

IX) ACH, Leg 139. Cristobal Mancha y Velazco, Carta al Rey de Espana del 20 de mayo
de 1664. Se adjunta una carta del 20 de mayo de 1622 que se refiere en este item para

respetar el orden cronoldgico de las referencias. MET E.10, 8 pags.

36_ En el dicho camino que viene a este puerto y en su jurisdiccion y veinticinco
leguas de él, entre y visite otra reduccion nombrada Santiago del Baradero sobre un brazo
del Rio Parand, donde estuve tres dias y recogi todos los indios que pude, hallé en ella por
doctrinante un religioso de Santo Francisco criollo del Paraguay que sabia bien la lengua. Les

di misa, exhorté y consofié. Confirmé doscientos indios e indias.

X) AB, Leg. 2. Felipe IV. Carta al Gobernador del Rio de La Plata Diego de Gdngora, 9
de enero de 1623. MET C.15, 3 pags.

37 _En cuanto a lo que decis de las visitas que hiciste a las tres Reducciones de Indios
[...] tratéis y dispongdis con muy particular cuidado como no les falte religiosos que es

ensefien la doctrina cristiana.

38 Como quiera que se mandaron a entregar a mi fiscal los papeles que remitiste
de las causas de los tres navios que con negros llegaron a esa ciudad y sentencias que en

ellas diste, me ha parecido bien el modo y cuidado con que procediste en estas causas.
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Tenerles continuamente pues ves lo mucho que conviene semejantes navios no vayan a ese

puerto.

XI) ACH, Leg. 28. Francisco de Céspedes, Carta al Rey de Espaiia sobre cuestiones de

hacienda, corregidores de las reducciones, 9 de septiembre de 1628. MET C.18, 5 pags.

39 ...y en las Reducciones de naturales con titulo de corregidor y administrador hay
los siguientes en la tierra firme de la banda de este rio grande, en la Reduccion del Baradero

Bartolomé Pintos...
C) Dificultades socioeconémicas y religiosas, 1630 a 1689

I) ACH, Leg 122, Alonso de Mercado y Villacorta, Carta al rey de Espafia, 21 de junio
de 1663. MET E.4, 5 pags.

40 _...han sido siempre habitados de numerosos gentios de indios Serranos y Pampas,
bdrbaros en los campos sin poblacidn, ni sitio fijo y en la costumbre fiera de sustentarse
solamente de la abundancia de carnes de ganado [...] han sido siempre dificultosos de

reducir y rebeldes...

41 ...no quiso oir en los requerimientos y protestas que se le hicieron y que llevaba
por instruccion nuestra gente, la conversacion de la paz. Sino que rompiendo la guerra por

su parte dieron justificado fundamento al castigo que experimentaron...

42 ...los fundamentos con que se salié con las armas al reparo de los excesos en que
se iba empefnando y el feliz acierto con que logrdndose su castigo, ha quedado libre la
jurisdiccion de tan molesta pesadumbre [...] dando principio a la poblacion de estas
reducciones y en que se hizo el repartimiento de las ciento treinta y dos piezas apresadas
cuyo Servicio distribuido a sido premio justificado de los que asistieron a la faccion con la

prevencion...

II) ACH, Leg. 122, Alonso de Mercado y Villacorta, carta al Rey de Espaia, 22 de junio
de 1663, MET E.5, 3 pags.

43 ...midiéndome a esta advertida disposicion y a graduar en la opresion o libertad

de estas piezas de indias y chusma a sus naciones [...] en cuanto a las que pertenecen de esta
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ciudad a las parcialidades de indios Pampas y Serranos, por seis afios y que cumplidos
quedando libres se entregasen a sus parientes en las dos reducciones a que se van

agregando [...] y en cuanto a las de la nacion Chaguaiaste de Santa Fe, diez afios...

[ll) ACH, Leg. 283, Copia de ornamentos. Expediente que detalla los ornamentos
dados por orden del gobierno de esta provincia a las reducciones de Baradero, Charruas y

Quilmes. 1675-1678. MET F.2, 7 pags.

44 ...por cuanto habiendo tenido entendido la necesidad que tenia de ornamentos y
otras cosas necesarias para el culto divino la Reduccion de Santiago del Baradero su

santidad dispuso se hiciese iglesia nueva como se ha hecho desde sus cimientos...

IV) ACH, Leg. 283. Fray Antonio Azcona Imbert, Informe al Obispo: situacién de
Reducciones y otros, 20 de agosto de 1678. MET F.4, 20 pags.

45 Yo me alegro que las mias fueran capaces de sustentar un ministro en el

Baradero...

46_ La reduccion del Baradero tiene veintidds o veintitrés indios de tributo y entre

todas hasta setenta u ochenta personas chicas y grandes...

47 Al curato del Baradero no le hallo mds union que con Santo Domingo Soriano,
reduciendo aquellos indios de la otra banda al mismo Baradero de donde se desunieron

antiguamente por huir de una peste de viruelas...

Respuesta del Gobernador de Buenos Aires al obispo de dicha ciudad (pdag. 12):

48 Y empezando por la del Baradero que es la primera que usted sefiala y la mds
antigua (segun he entendido) de las de la jurisdiccion de esta ciudad encomendada a
diferentes vecinos de ella aunque son pocos los indios de tasa. Como usted dice ha sido
asistida en unos tiempos de religiosos y en otros de clérigos, y el ultimo que hubo fue el
Licenciado Gerdnimo Benavides que poco antes que yo viniese a este gobierno murio en el
mismo pueblo siendo cura extranjero de los dichos indios. Y que con el estipendio que le
daban vivian decentemente habiéndose ya separado mucho antes del pueblo por razén de la

peste...
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V) ACH Leg. 283. Andrés de Robles, Informe al Rey de Espafia sobre encomiendas de

Buenos Aires y Corrientes, 24 de mayo de 1678. MET. F.6, 19 pags.

49 Remito testimonio de las encomiendas a hay en esta ciudad [...] hago relacion
por donde se conoce el poco fruto y subsistencia de los indios de este distrito porque la
comodidad de lo abierto y dilatado de las campafias, y el abundante sustento de hallan en
ellas de los ganados retirados les da ocasion sobre su mal natural a andar vagando
ordinariamente apartados y huidos de la obediencia de sus encomenderos sin querer estar

unidos en pueblos...

50 ...y hice acabar la iglesia que estaba empezada del pueblo de Santiago del

Baradero y tres ornamentos y todo sin ningun gasto de la orden religiosa ingenidndome para

todo de diferentes disposiciones...

51 ...por los hurtos que hacen en la caballada, y como dice el informe, los llevan a
las sierras y se comunican con los serranos y araucanos y se los dan en trueque de mantas,
frenos, y otras cosas y algunos esclavos aunque en mi tiempo no ha habido exceso
considerable en esto, ni muerte a ninguna persona y se ha experimentado con evidencia que
los hurtos de los caballos han sido a sus encomenderos y a quien han servido y no les han

pagado su trabajo.

VI) ACH Leg. 139. Fray Antonio Azcona Imbert, Carta al Rey de Espafa sobre situacion

de las 7 doctrinas bajo su jurisdiccion, 8 de agosto de 1678. MET F.7, 4 pags.

52 El Baradero que dista treinta leguas y tiene veintisiete tributarios [...] estas
reducciones no es suficiente para asignar al ministro la renta necesaria ni aun las mds

moderada que son trescientos pesos...

D) Los ultimos aios de vida de la mision, 1690 a 1749

[) ACH, Leg. 282. Jose de Herrera y Sotomayor, expediente iniciado el 28 de abril de
1690 sobre reduccién de chanas en Santiago del Baradero, 28 de abril de 1690. MET H.2, 10

pags.

53 ... que una parcialidad de indios (corta en numero) de nacion chanas que han

estado siempre a devocidn de este gobierno con iglesia, 30 leguas de esta ciudad situados en
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pueblo con titulo de Santiago del Baradero [...] hoy dia los mds de los indios referidos son
advenedizos y agregados en aquella reduccion por haberse casado en ella y estar
connaturalizados ya con mujer e hijos que han procreado. El afio 1688 pasado [...] puse

debajo de la Real Corona de Vuestra Majestad y desde entonces estdn tributando a ella...

II) ACH, Leg. 255. Diego Lopez Camelo. Expediente sobre encomiendas de 1689 vy
1691, Inicio del expediente 1708. MET H. 18, 31 pags

54 ..elijo, proveo y nombro a vos el dicho Capitan Diego Lopez Camelo por
Corregidor y Administrador de dicho pueblo y reduccidn de indios de Santiago del Baradero
para que como tal los guaranies y hagdis se junten a la doctrina cristiana rezdndole todos los

dias y procurando vivan vida politica y cristiana.

55 ..para el caso de los indios pareciera conveniente de dicho pueblo no
permitiendo se saquen de él ninguno, ni menos indias, muchachos ni muchachas con ningun

pretexto sin expresa orden mia [...] y que tributen a su majestad [...] cinco pesos y medio...

[ll) ACH, Leg. 381. Lorenzo Cobos de Argliello, Memorial del cura de la reduccion de

Baradero, 5 de diciembre de 1714, MET H.33, 27 pags.

56 ... Lorenzo Cobos clérigo presbitero que se ordeno a titulo de dicho (curato) por

ser de poca entidad y no constar mds que de veinte indios de tasa...

IV) ACH, Leg. 373, Fray Pedro Fajardo. Visita del Obispo de Buenos Aires a varias

reducciones de su jurisdiccién, diciembre de 1718. MET |5, 1 pag.

57 ... esta la Reduccidn que llaman del Baradero al cual entramos a 26 de diciembre
donde estaba de cura el Licenciado Don Lorenzo Cobos de Argiiello, presbitero [...] y se

confirmaron sesenta y cinco personas entre hombres y mujeres...
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ANEXO lll: TABLAS

Conjunto

Muestra

Método de Extraccion

Total

Cementerio
Indigena de
Baradero

CiB1

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB2

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CIB3

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB4

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CIB5

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CIB6

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CIB7

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CIB8

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CIB9

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB10

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB11

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB12

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

ciB14

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CIB15

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

NIN[N|Rr|[Rr[R|O[R|R|N[R|R|R[R|R[R[R|R[R|IN|R[RPR|R|NRPR|R|RR|R[RP|IN|N[N|R| WV R R[N 2
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Prehispanicas
Parana
Medio-
Inferior

CiB16

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CciB17

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB18

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB19

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB20

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CiB21

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RPWINWWIRLR WRIOINWININNRIRPLPON

Total

RJ1

Gene Clean

w
o

Fenol Cloroformo

w
~N

Investigator

Gene Clean

N
(e}

Fenol Cloroformo

Investigor

LM1

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

LM2

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

LM5

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

LM5bis

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

LM6

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

LM8

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

LM10

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

o|N|rR|RP|lw|r|lo|M|[M oM olo|NM|INM|O|lw i R|IFRPIN|IRIRIN]EF
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LM11

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CL9

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CL10

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CL11

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CL12

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CL21

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

Garin

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

SC-Al

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

SC-A2

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

SC-B1

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

SC-B2

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

SC-C1

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

SC-C2

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RF1

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RF2

Gene Clean

Fenol Cloroformo

N|(N|Rr|O|R|[Ojlw|[Rr|R|lw|Nv|O|A|N|R|INM|IMVOojlw[Nv|lold|NM|O|lR|IN|O|R|R|IR[R[OlR[IN|R|R|R|R|R|PR|RPR|O|wW|K
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Centro Oeste

Investigator

RF3

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RF4a

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RF5

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RF6

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RF7

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RF8b

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

RIN|R[RP|N|[R[R|IN|[RP|R[N|R[RP|IN|R|RP|wW[N]| R

Total

MP2

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

MP3

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

MP4

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

MP5

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

MP8

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CE1l

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CE2

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CE3

Gene Clean

Fenol Cloroformo

N|rRr|[olw|Nv|ojlw|[N|Rr|R|N|R|O|lR|O|R|R|O|R|R|O|R|R
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Investigator

CE4

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

CE5

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

Total

Gene Clean

Fenol Cloroformo

Investigator

33

Tabla A.1: Numero total de extracciones realizada a cada muestra segun las distintas
metodologias aplicadas en esta tesis.
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Grupo Material Muestra Gene Clean Extraccion Organica Investigator
Oseo AT1 S| NO NO
Oseo AT2 SI SI SI
Oseo AT3 S| S| NO
Oseo AT4 NO S| S|
Oseo ATS NO NO NO
Oseo AT6 NO S| NO
Oseo AT7 NO S| NO
Oseo AT8 S| S| NO
Cementerio (?seo AT9 NO NO NO
Indigena de (?seo AT10 Sl Sl NO
Baradero O’seo AT11 NO NO SI
Oseo AT12 Sl Sl -
Oseo AT14 NO S| -
Pieza Dental AT15 NO S| S
Pieza Dental AT16 SI SI Sl
Pieza Dental AT17 NO SI SI
Pieza Dental AT18 S| NO SI
Pieza Dental AT19 - NO NO
Pieza Dental AT20 NO S S
Pieza Dental AT21 SI SI Sl
Pieza Dental RJ1 NO S S
Oseo LM1 NO S| NO
Oseo LM2 NO S| -
Oseo LM5 NO S| -
Oseo LM5bis - S| -
Oseo LM6 NO NO
Oseo LM8 NO NO NO
Oseo LM10 NO NO -
Oseo LM11 NO NO -
Prehipanico Pieza Dental CL9 NO NO Sl
Parana Pieza Dental CL10 NO NO NO
Medio- Pieza Dental CL11 NO Sl NO
Inferior Pieza Dental CL12a - NO NO
Pieza Dental CL21 NO S| -
Pieza Dental Garin Sl Sl -
Pieza Dental SCA1l NO SI -
Pieza Dental SCA2 S| S -
Pieza Dental SCB1 NO NO NO
Pieza Dental SCB2 NO S
Pieza Dental SCC1 SI SI Sl
Pieza Dental SCC2 NO NO -
Pieza Dental RF1 NO - Sl
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Pieza Dental RF2 S| SI SI
Pieza Dental RF3 NO NO NO
Pieza Dental RF4a NO NO NO
Pieza Dental RF5 NO NO NO
Pieza Dental RF6 NO NO NO
Pieza Dental RF7 NO NO NO
Pieza Dental RF8b NO NO NO
Pieza Dental MP2 S| S -
Pieza Dental MP3 NO S -
Pieza Dental MP4 NO Sl -
Pieza Dental MP5 S| - SI
Centro Pieza Dental MP8 NO S| SI
Sudoeste Oseo CEla NO Sl -
Pieza Dental CE2 S| S -
Pieza Dental CE3 NO SI -
Pieza Dental CE4 NO S| -
Pieza Dental CE5 NO Sl -

Tabla A.2 : Metodologia utilizada para la extraccidon del material genético en cada muestra. Sl: Fue posible
obtener algun resultado. NO: se extrajo pero no fue posible obtener resultados. -: La muestra no fue

tratada por esa técnica de extraccién
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Referencia Localidad Provincia Pais Etnia N | A2% | B2% | C1% | D1% | Método Analisis
Torroni et al. 1993 El Sauzalito Chaco |Argentina| Mataco | 28 |10,7|35,7| 0 |53,6 RFLP
. Distintas
Demarchi et al. . .
2001(b) localidades (no Chaco | Argentina Toba 28 |14,3| 50 | 7,1 | 28,6 RFLP
especifica)
. Distintas
Demarchi et al. . .
2001(b) localidades (no | Formosa | Argentina Toba 26 | 27 |34,6| 3,8 [34,6 RFLP
especifica)
. Distintas
Demarchi et al. . . .
2001(b) localidades (no | Formosa | Argentina Pilaga 40 | 5 |375(27,5| 30 RFLP
especifica)
. Distintas
Demarchi et al. . .
2001(b) localidades (no | Formosa | Argentina| Mataco | 44 | 9,1 |54,5|20,5]| 15,9 RFLP
especifica)
Altuna y Demarchi . . . Mbya-
No Especifica Misiones | Argentina ., | 451489(33,3| 89 | 8,9 RFLP
2003 Guarani
. . o Secuenciacion
Cabana et al. 2006 | No Especifica Formosa | Argentina Pilagd 38 10,6 |31,6|28,9| 28,9 RHV-I
. . Secuenciacion
Cabana et al. 2006 | No Especifica Chaco | Argentina Toba 43 |113,9(51,2| 4.6 | 30,3 RHV-|
. . Secuenciacién
Cabana et al. 2006 | No Especifica Formosa | Argentina Toba 24 | 25 |29,1| 4,2 | 41,7 RHV-|
- . L Secuenciacion
Cabana et al. 2006 | No Especifica Chaco | Argentina Wichi 32 |131,2| 25 0 |43,8 RHV-|
. . L Secuenciacién
Cabana et al. 2006 | No Especifica Formosa | Argentina Wichi 67 | 8,9 |56,7|19,4| 15 RHV-|
Iguazu,
Libertador o
. . , Secuenciacion
Sala et al. 2010 General San Misiones | Argentina| Guarani |121|40,5|17,5| 6 36 RHV-1 v 1
Martiny y
Guarani
. . Cerro Policiay o
de Saint Pierre et B . Secuenciacion
Aguada Rio Negro | Argentina | Mapuche | 51 | 9,8 |43,1|17,6|29,4
al. 2012 ) RHV-ly I
Guzman
de Saint Pierre et | Loma Redonda . Secuenciacion
, Chubut | Argentina | Tehuelche | 29 0 |20,7|20,7|58,6
al. 2012 y El Chalia RHV-ly I
L . Chubut, . Secuenciacion
Figueiro 2013 No Especifica i Argentina | Mapuche [129| 14 | 37 | 22 | 26
Rio Negro RHV-I
Villa Atamisqui | Santiago . Pueblo de Secuenciacion
Pauro et al 2013 Argentina . 53 | 17 |11,3| 51 | 20,7
(ex Sumampa) | del Estero Indios RHV-I
Santiago . Pueblo de Secuenciacion
Pauro et al 2013 Sumampa Argentina . 28 |21,5| 7,1 132,1|39,3
del Estero Indios RHV-I
- . I Secuenciacion
Sevini et al. 2013 | Nueva Pompeya| Chaco |Argentina Wichi 342127,5(18,7| 3,8 | 50

RHV-I
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Mato

Grosso do
Bosque Sul, , L
. i . Guarani Secuenciacion
Marrero et al 2007 Subtropical Paranday Brasil ., |120(91,7] 0 | 83| O
] . Kaiowa RHV-I
Brasil Rio
Grande
do Sul
Mato
Grosso do
Bosque Sul, , L
. i . Guarani Secuenciacion
Marrero et al 2007 Subtropical Parandy Brasil . 56 182,1| 0 |16,1| 1,8
. . Nandeva RHV-I
Brasil Rio
Grande
do Sul
Mato
Grosso do
Bosque Sul, , L
. i . Guarani Secuenciacion
Marrero et al 2007 Subtropical Parandy Brasil L 24 | 50 0 0 50
. . M’bya RHV-I
Brasil Rio
Grande
do Sul
Comunidad
Gongalves et al. Queixandinha, Mina . Secuenciacion
. Brasil Botocudos| 20 | O 20 | 70 | 10
2010 Vale do Gerais RHV-I
Jequitinhonha
Arroyo
. Reserva Natural | Bandery i Secuenciacion
Schmitt et al. 2004 Paraguay Aché 63|95 (90,5 O 0
Mbaracuyu Chupa- RHV-I
Pou
Secuenciacion
L, i 450 km al
Dornelles et al. Misién Maria RHV-ly otras
. norte de | Paraguay | Ayorero | 34 0 0 (79,4|20,6 .
2004 Auxiliadora B regiones
Asuncién .
codificantes
Secuenciacion
370 km al
Dornelles et al. o . RHV-ly otras
Tobité este de Bolivia Ayorero |30 | O 0 [73,3|26,7 .
2004 regiones
Sta. Cruz .
codificantes
Secuenciacion
50 km al
Dornelles et al. o RHV-ly otras
Pozo Verde este de Bolivia Ayorero | 27 0 0 (100 O .
2004 regiones
Sta. Cruz .
codificantes
Distintos L
. . . Secuenciacion
Bert et al. 2004 asentamientos Beni Bolivia Moxo 54 |18,5(24,1| 50 | 5,6

(no especifica)

RHV-I

Tabla A.3: Detalle de muestras humanas modernas extraidas de la bibliografia y a partir de las cuales se
realizaron los analisis genéticos comparativos
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° s - g > 2 = 2 - £ = £
2 E = = : < 8 H s : £ = e E
CIB 0.00000 0.46748 0.27621 0.25740 0.11722 0.00327* 0.00792 0.06128 0.31551 0.49144 0.01822%* <0.00001* 0.00584* 0.05722%* 0.13226 0.75893 0.29314 0.49589 0.00713* 0.90872
PMI 0.00212 0.00000 0.52579 0.56826 0.90140 0.45134 0.89555 0.99990 0.89674 0.85358 0.82705 0.00762* 0.69627 0.24433 0.55569 0.42897 0.88714 0.68706 0.75359 0.18464
Urug 0.01630 -0.01687 0.00000 0.93149 0.57539 0.04792 0.01782* 0.07445 0.84665 0.20731 0.00059* <0.00001* 0.00010* 0.01752* 0.00129* 0.01287* 0.03515* 0.30888 0.00010* 0.15751
CbaA 0.03581 -0.03854 -0.04874 0.00000 0.67419 0.13731 0.07217 0.07128 0.79556 0.21137 0.00188* 0.00050%* 0.00594* 0.15157 0.00356* 0.01832* 0.09870 0.20434 0.00099* 0.09405
Chbal 0.07581 -0.09195 -0.01691 -0.02925 0.00000 0.65568 0.44114 0.35581 0.99990 0.23166 0.03564* <0.00001* 0.00406* 0.00802* 0.00911* 0.00713* 0.07663 0.23423 0.00178* 0.02138*
Soconcho 0.19908 -0.00637 0.05227 0.03515 -0.01829 0.00000 0.12791 0.24602 0.59836 <0.00001* 0.00030* <0.00001* <0.00001* <0.00001* 0.00001* <0.00001* 0.00010* <0.00001* <0.00001* <0.00001*
Sumampa 0.16880 -0.10689 0.08962 0.06612 -0.00578 0.02562 0.00000 0.62251 0.32927 0.00495* 0.06722 <0.00001* 0.01099* 0.00010%* 0.00604* 0.00010* 0.03326* 0.00198* 0.00653* <0.00001*
CcOo 0.25455 -0.10294 0.16578 0.16283 0.02174 0.04494 -0.04882 0.00000 0.36521 0.09217 0.80101 0.00050%* 0.04901* 0.00218* 0.14266 0.01703* 0.06900 0.07425 0.09158 0.00703*
A° Seco 0.02588 -0.09731 -0.05468 -0.05242 -0.07591 -0.02207 0.00632 0.02893 0.00000 0.61618 0.09870 <0.00001* 0.01525%* 0.03861%* 0.03515%* 0.06960* 0.15672 0.69043 0.01455%* 0.19325
Mapuches -0.00882 -0.06729 0.01370 0.01877 0.01318 0.09808 0.06839 0.10268 -0.01873 0.00000 0.00198* <0.00001* <0.00001* <0.00001* 0.01089* 0.02574* 0.13632 0.61390 <0.00001* 0.02010*
Tehuelche 0.16795 -0.06143 0.17927 0.19266 0.09289 0.15668 0.05015 -0.05203 0.08582 0.07888 0.00000 <0.00001* 0.00010%* <0.00001* 0.12603 <0.00099* 0.01940%* 0.00168* 0.00554* <0.00001*
lg::;::: 0.55413 0.41955 0.40928 0.34559 0.39591 0.37488 0.36972 0.60642 0.46962 0.35564 0.56010 0.00000 <0.00001* <0.00001* 0.00001* <0.00001* <0.00001* <0.00001* <0.00001* <0.00001*
Guaranies 0.17488 -0.04911 0.16774 0.12740 0.11414 0.18123 0.06623 0.15081 0.13937 0.11330 0.14537 0.22065 0.00000 0.00099* 0.00178* <0.00001* 0.10959 <0.00001* 0.00307* <0.00001*
MbyGrn 0.10725 0.04399 0.08537 0.03562 0.11156 0.19240 0.15708 0.30474 0.11809 0.10345 0.27739 0.18927 0.07841 0.00000 <0.00001* 0.00010* 0.04534* <0.00001* <0.00001* <0.00010*
MtcChac 0.07554 -0.04775 0.17514 0.18300 0.13766 0.23512 0.11468 0.12013 0.12853 0.05804 0.03086 0.53209 0.09817 0.20170 0.00000 0.08207 0.26017 0.00386* 0.09059%* 0.00059%*
TobaChac -0.03821 -0.00626 0.08388 0.09487 0.11037 0.21874 0.15832 0.21856 0.07819 0.02144 0.12838 0.45109 0.13467 0.12279 0.03511 0.00000 0.26740 0.01178* <0.00001* 0.04208*
TobaFrm 0.01552 -0.08926 0.07448 0.05747 0.06074 0.16297 0.06998 0.13664 0.05291 0.01749 0.09137 0.37688 0.02573 0.05374 0.01169 0.00703 0.00000 0.03544%* 0.17384 0.01099%*
MtcPlg -0.01160 -0.04345 0.00491 0.01875 0.01336 0.09724 0.08644 0.11631 -0.02815 -0.00302 0.09368 0.39982 0.15156 0.12941 0.08293 0.03245 0.04364 0.00000 <0.00001* 0.08841
TobWch 0.14854 -0.06954 0.18529 0.16587 0.12541 0.20205 0.06864 0.09880 0.13861 0.09511 0.07000 0.32354 0.02276 0.14574 0.02503 0.09864 0.01439 0.13069 0.00000 <0.00001*
WchFrm -0.04969 0.05451 0.02121 0.04446 0.08617 0.18638 0.19007 0.26341 0.03264 0.02434 0.19639 0.47442 0.21434 0.13994 0.14058 0.02857 0.07828 0.01449 0.19673 0.00000

Tabla A.4: Comparacion de pares (Fsr) entre todos los grupos poblacionales analizados en el Capitulo 8. Por debajo de la diagonal se muestra el valor de Fs;y por encima

el correspondiente p-valor
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Publicacion | Region | Temporalidad Sitio Economia Muestra 613Cm.%o 5°N%o 613Ca,,%o
1110 - 680 AP Cerro Lutz LZ200 -19,6 s/d | -12,5
La Bellaca sitio
1110 £ 70 AP 1 LBS1-33 | -18,85 | 9,07 | -11,4
, Cazador
Parana —
. La Bellaca sitio| Recolector
Inferior | 680 + 80 AP LBS2-12 | -18,51 | 9,49 | -11,06
2 Pescador
1090 + 40 AP Anahi A-121 | -19,34 | 8,17 | -11,42
Loponte Y 1060 + 60 AP Garin G1 -16,85 | 8,88 | -9,59
Acosta 2007
AM
1110 - 680 AP A2 Malo 6630/T4- | -15,2 s/d | -10,2
16
Delta del , AM
i Guarani
Parand | 1110 - 680 AP A2 Malo 6631/T5-| -15,2 s/d -10,1
11
AF 6865/L-
1110 - 680 AP AQ Fredes 1 -16,72 | 11,22 | s/d
660 - 460 AP CG-ILM-7 | -19,16 | 12,66 | -14,29
, 660 - 460 AP Cerro Grande Cazador CG-ILM-21| -19,86 | 12,31 | -14,59
Lopontey Parana de lsla L Recolect
Kozameh 2009 | Inferior | 660 - 460 AP €1slatos ecolector IeG.um-26| -20,73 [ 12,73 | -12,98
Marinos Pescador
CG-ILM-
660 - 460 AP -18,56 | 12,79 | -11,88
123
i - Cazador AA77310| -20,3 s/d -13
Loponte et al. | Parana
5011 Inferi Cerro Lutz Recolector
nterior - Pescador | AA77311| -19,7 | s/d | -12,2
Sirfer 13-
625 + 46 AP A2 Arenal 1 -17,9 | 121
8009
Sirfer 13-
A2 Arenal 1 8007 -18,3 | 11,9
625 + 46
Cazador
Ottalaganoy | Parana (contexto) Sirfer 13-
) A2 Arenal 1 Recolector -15,9 | 12,6 s/d
Loponte 2016 | Medio 8008
Pescador
Sirfer 13-
A2 Las Mulas 1 2997 -21,3 | 11,8
950+ 120
(contexto) Sirfer 13-
A2 Las Mulas 1 -20,3 | 12,5
7998
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Sirfer 13-

A? Las Mulas 1 -20,1 12
7999
Sirfer 13-
A? Las Mulas 1 -19,9 | 11,7
8000
Sirfer 13-
A2 Las Mulas 1 -20,8 | 11,1
8001
Sirfer 13-
A2 Las Mulas -18,1 | 13,2
8002
Sirfer 13-
A2 Las Mulas 1 -17,2 | 11,9
8003
Sirfer 13-
A?° Las Mulas 1 -20,2 | 11,5
8004
Sirfer 13-
A2 Las Mulas 1 -20 11,6
8005
Sirfer 13-
A2 Las Mulas 1 -17,1 | 11,9
8006
- La Palmera ll AlIE 33597| -19,4 | 10,7
Sifer 13-
1056 +47 AP | La Palmeralll -19,1 12,3
8010
., | 1764 + 46 AP Escuela 31 EIL-1021 -22 8 -12,2
Parana
Inferior I™735 v 50 AP | Escuela 31 EIL-1022 | 20,3 | 105 | -121
- AFR6869 | -14,3 | 10,5 | -10,2
- AFR6858 | -14,7 | 10,8 | -10,1
Loponte et al. | Delta del ) . AFR6856 | -17,1 | 12,2 | -12,5
2016 P i Arroyo Fredes Guarani
(a) arana - AFR6857 | -12,9 | 11,4 | 9,9
- AFE-1 -16,4 10,9 -9,9
- AFE-2 -16,8 | 10,3 9,3
- EC-E1 -20,3 | 10,1 | -12,9
1031 + 36 afios |El Cazador sitio
. Cazador EC-E2 -20,4 | 10,1 | -12,6
Loponte et al. | Parana AP 3
. Recolector
2016(b) Inferior p q
- escador EC-E3 | -226 | 9,2 | -13,3
979 + 44 afios La Argentina LA-E2 -21,2 9,7 -12,3

328




AP

- CL-RS1 -19,6 | -12,5| s/d

1116 + 45 afos

CL1-E1 -20,1 | 11,8 -13
AP

730 £ 70 afios

AP Cerro Lutz CL1-E10 | 20,2 | 10,5 | -10,5

- CL1-E14 | -189 | 11,5 | -12,5

- CL1-E20 | -19,7 | 11,3 | -12,8

- CL1-E6 -20,5 | 11,3 | -12,8

1665 + 45 afos

AP Cerro Mayor CM-E1 -20 10,6 | -10,2

Tabla A.5: Detalle de muestras humanas extraidas de la bibliografia y a partir de las cuales se realizaron los
analisis isotdpicos comparativos
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8"Ceol (%) | Media Desv,iadén 8 Cap(%0) | Media Desv,iadén 8 °N(%o0) | Media Desv,iadén
Estandar Estandar Estandar
-20,9 -12,8 4,7
-21 -12,3 7,6
17,7 -8,3 8,8
-21,6 -15,5 4,7
Ciervo de -20,7 -12,2 6,5
los -20,3 -20,44 1,63 -10,3 -12,38 2,06 6 5,88 1,34
pantanos -20,1 -12,7 4,9
-22 -14,9 4,5
-17,1 -10,7 5,4
-21,5 -13,8 54
-22 -12,7 6,2
Venado -22,5 -12,3 5,7
de las -21,8 -21,03 1,96 -11,2 -10,93 1,52 4,8 5,23 0,45
Pampas -18,8 -9,3 5,2
-20 s/d - - 5
-15,9 s/d - - 4,4
-13,4 s/d - - 4,6
-13,5 s/d - - 4,2
Carpincho| -14,7 |-15,22| 2,48 s/d - - 4,6 4,8 0,64
-11,9 s/d - - 3,9
-16,7 s/d - - 5,5
-13,7 s/d - - 51
-17,2 s/d - - 5,9
_ -17,9 -6,9 4,3
Coipo -19,75 2,62 -9,1 3,11 5,4 1,55
-21,6 -11,3 6,5

Tabla A.6.: Valores isotdpicos de Fauna arqueoldgica proveniente del HPI. Los datos fueron tomados de
Loponte et al. 2016 y se seleccionaron solo aquellos que poseian al menos informacion de §C¢ y 6°°N
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s L. . - 18 Promedio | Desviacion
Publicacién Region Temporalidad Sitio Muestra 60 5%0 Estandar
1110 + 70 aflos AP | La Bellaca sitio 1 LBS1-33 -3,35
Lopontey Parana 680 + 80 afios AP | La Bellaca sitio 2 LBS2-12 | -3,95
Acosta 2007 Inferior 1090 + 40 anos AP Anahi A-121 -3,94
1060 + 60 afios AP Garin G1 -4,11
Rio Parana. . SCEO1 -3,7
Misiones 495 + 20 afios AP Corpus SCEDD 35
. AM6630 -3,9
Siglo XVI Arroyo Malo AMGE31 33
AFR6869 | -3,3
AFR6858 | -3,5
AFR6856 | -4,3
AFR6857 | -4,7
Delta del 6227*2 28 | 3,71 0,53
) o G228* -3,3
Loponte et Parana 690+ 70 afios AP a Arroyo Fredes A-600*° 39
al. 2016(a) 370 + 50 afios AP 7 :
A-700* -3,4
2ACHSU3C2 | -1,6
3ACHSU3C2 | -1,2
4ACHSU3C2 | -1,7
5ACHSU3C2 | -1,5
6ACHSU3C2 | -1,2
] AM-1 -1,2
R";S;"’L‘Rde 700-1800 afios AP Abrigo do AM-2 | 1,4
Brasil’ (por contexto) Matematico AM-3 -1,9
AM-4 -1,7
Angualasto (B) SI4-ENT2 | -3,3
Punta :iBe)I Barro SJ3-ENT3 49 -4,10 1,13
Surde San Potreros Las
Juany . MMy-284 | -7,6
Colonias (A)
Norte de
Mendoza T;J;Fl’fl‘(')"":t(”‘A) MMy-229 | 63 | -6,77 0,72
Uspallata
TumEIo ma) | MMy-1097) -6,4
San Carlos (B) MMy-1221 | -7,2
San Carlos (B) MMy-1223 | -10,1
Viluco (B) MMy-1197 | -8,7
Gruta del Indio
. Mendoza . AF-828 -5,2 -7,61 2,05
Gil et al. Centro 97 + 36 afios AP a (B)
2014 1008 * 47 afios AP | Cerro Negro (B) AF-2000 -4,8
Arbolito (B) AF-1083 -7,7
El Nihuil (B) MRM-21 -9,6
Las Ramadas (A) | AF-2072 -4,6
Cienaga de
Borbaran (B) MRM-12 | -4,7
Las Chacras (B) MRM-13 -6,7
Sur de MRM-7 -5,4
Nll\leor:‘fcj:ijaey Llancanelo (B) I\'X'RR“'X 255 gg 5,46 1,69
Neuquén MRM-17 -5,4
Llancanelo Norte MRM-1 49
(B)
Pozos de MRM-14 -8,8
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Carapacho (B)

Los Menucos (B) | MRM-18 -7,2
Agua del Toro AF-1082 3,9
(B)
El Payén (B) MRM-11 -2,5
La Matancilla (B) AF-505 -3,9
Tierras Blancas AF-2025 77
(A)
Canada de las
Vizcachas (A) MRM-4 6,1
A° Negro de
Pincheira (A) MRM-24 | -7,6 -7,07 0,66
El Chequenco (A) MRM-2 -6,4
o -
A2 Mechenquil MRM-8 73
(A)
El Alambrado (A) | MRM-19 -7,3
NC12 -14.0
NC10 -7.9
NCi14 -11
. NC11 -12,2
Siglo XVII c11 119 -12,03 0,71
San Francisco C12 -13,2
C8 -11,9
C13 -12
NC5 -11
Chiavazza et
Mendoza Cc3 -10,1
1. 201 i : -
al. 2015 Siglo XVIII NCE 9.6 10,48 0,75
San Agustin B36l114 -11,2
AS1 -10,6
San Francisco NC1 9,9
NC2 -9,4
Siglo XIX AN1 -10 -10,73 1,60
La Caridad 2008 LC2 -11,7
. SD2 -9,6
Santo Domingo D1 139

Tabla A.7: Valores de oxigeno-18 de las muestras obtenidas de la bibliografia y a partir de las
cuales se realizaron los anadlisis comparativos. (A): Tierras Altas; (B): Tierras Bajas
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ANEXO IV: FIGURAS
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Figura A.1: Proporcion de la dieta de cuatro individuos de CIB obtenidos a partir del andlisis del
coldgeno de restos 6seos con los datos de §"°C y 6"°N graficados en la Figura 8.8 (Escenario 1).
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Figura A.2: Proporcion de la dieta de dos individuos de CIB obtenidos a partir del analisis del colageno
de piezas dentales (M) y restos 6seos (H), con los datos de §"°C y 6"°N graficados en la Figura 8.8

(Escenario 1).
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Figura A.3: Proporcion de la dieta de cuatro individuos de CIB obtenidos a partir del analisis del
coldgeno de restos dseos con los datos de §"°C y 6°N graficados en la Figura 8.10 (Escenario 2)
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Figura A.4: Proporcion de la dieta de dos individuos de CIB obtenidos a partir del analisis del colageno
de piezas dentales (M) y restos 6seos (H), con los datos de §"°C y §'°N graficados en la Figura 8.10
(Escenario 2)
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